EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS Curso 2012/2013

PROGRAMACION DIDACTICA

EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

Ciclo Formativo de Grado Superior de
Eficiencia Energética y Energia Solar Térmica

Curso 2012/2013
Alicia Jiménez Garcia

CICLO SUPERIOR DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIA SOLAR TERMICA Pag-1-



EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS Curso 2012/2013

INDICE

1. Introduccion

2. Objetivos

2.1. Objetivos generales

2.2. Resultado de aprendizaje

2.3. Objetivos especificos

3. Contenidos

4. Actividades de ensefianza-aprendizaje
4.1. Actividades de iniciacion

4.2. Actividades de desarrollo

4.3. Actividades finales

5. Actividades complementarias y extraescolares
6. Medidas de atencion a la diversidad
6.1. Actividades de ampliacion

6.2. Actividades de refuerzo educativo

7. Criterios de evaluacion

7.1. Criterios generales

7.2. Criterios especificos

7.3. Criterios de promocion

8. Actividades de recuperacion

9. Materiales y recursos didacticos

CICLO SUPERIOR DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIA SOLAR TERMICA Pag-2-



EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS Curso 2012/2013

1.- INTRODUCCION

El médulo de Equipos e Instalaciones Térmicas se imparte en el primer curso

del ciclo. Posee una duracion de 231 horas, repartidas en 7 horas semanales.

Esta relacionado especialmente con el médulo de Certificacion Energética de

Edificios y Eficiencia Energética de Instalaciones.

2.- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES

La formacion de este modulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos

generales del ciclo:

Caracterizar instalaciones térmicas y de iluminacion, analizando sus
parametros basicos de funcionamiento, para proceder a la evaluacion de su

eficiencia energeética.

Analizar equipos, componentes y sistemas de ahorro de energia, determinando
el potencial de ahorro energético para incorporarlos en el disefio y mejora de

instalaciones térmicas.

Analizar la tipologia de instalaciones para agua caliente sanitaria, calefaccion-
climatizacion e iluminaciéon en edificios determinando su potencial de ahorro

energético para valorar su contribucién al proceso de calificacién energética.

Identificar equipos y componentes de instalaciones solares térmicas, aplicando

procedimientos de calculo energético para proceder a su configuracion.

Analizar proyectos de instalaciones solares térmicas, identificando la
informacion relevante para elaborar memorias, pliegos de condiciones, planos y

presupuestos.
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Definir procedimientos de montaje y puesta en funcionamiento de instalaciones
solares térmicas, caracterizando las operaciones y recursos necesarios para

organizar y controlar su ejecucion.

Definir procesos y procedimientos de mantenimiento de instalaciones solares
térmicas, caracterizando las fases, operaciones y recursos necesarios, para

planificar y controlar su ejecucion.

Identificar los cambios tecnoldgicos, organizativos, econdmicos y laborales en
su actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo, para

mantener el espiritu de innovacion.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1177/2008 y Decreto 202/2009

son:

Calcular la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y

climatizacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

Determinar los equipos e Instalaciones de produccion de calor analizando su
funcionamiento y describiendo la funciéon que realiza cada componente en el

conjunto.

Determinar los equipos e instalaciones frigorificas analizando su
funcionamiento y describiendo la funciéon que realiza cada componente en el

conjunto.

Determinar equipos e instalaciones de climatizacion analizando su
funcionamiento y describiendo la funciéon que realiza cada componente en el

conjunto.

Determinar los parametros que intervienen en el transporte de fluidos utilizando

tablas, diagramas, dbacos y programas informaticos.
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Determinar equipos y elementos contra incendios analizando las caracteristicas

de las instalaciones y aplicando la reglamentacion vigente.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten

alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

» Se ha relacionado cada magnitud con su unidad correspondiente en el
Sistema Internacional y otros sistemas de unidades.

= Se han calculado los espesores de aislamiento de los paramentos de los
locales a acondicionar en funcion de los parametros de disefio.

»= Se ha obtenido la carga térmica de calefaccion de una vivienda o local a
partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto.

= Se ha obtenido la carga térmica de refrigeracion para una instalacion
frigorifica a partir de los datos de proyecto.

= Se ha obtenido la carga térmica para la climatizaciéon de una vivienda o
local a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto.

= Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de
instalacion.

» Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacion de las tareas

= Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de
combustibles y su almacenamiento y distribucion.

» Se ha interpretado el resultado de un analisis de humos relacionandolo
con la regulacion del quemador.

» Se han descrito los distintos tipos de calderas y las partes que las
componen explicando su funcionamiento en el conjunto.

= Se ha descrito el funcionamiento y las partes componentes de los
guemadores y el fraccionamiento de potencia.

» Se ha dimensionado el conjunto caldera-quemador en funcion de la
carga térmica y otras condiciones de disefio.

= Se han dimensionado las unidades terminales (emisores, suelo radiante,

fan-coil) a partir de la carga térmica de un local.
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= Se han dimensionado los elementos auxiliares de una instalacion de
produccion de calor (depdsito de expansion, depésito de acumulacion de
ACS, bombas circuladoras, valvulas y otros).

= Se han descrito los sistemas de instalacion para la contribucion solar a
instalaciones de ACS.

= Se han representado esquemas de principio de instalaciones frigorificas
utilizando simbologia normalizada.

» Se han representado los ciclos frigorificos de los diferentes sistemas de
instalacion (compresion simple, multiple, sistemas inundados y otros)
sobre los diagramas de refrigerante, calculando los parametros
caracteristicos (caudal de refrigerante, volumen aspirado, potencias,
rendimientos y otros).

» Se han calculado las caracteristicas de los equipos y elementos de una
instalacion utilizando tablas, diagramas y programas informéaticos.

= Se han analizado los distintos tipos de compresores y las partes que los
componen explicando su funcionamiento.

» Se ha analizado los sistemas de expansion y su seleccion a partir de las
condiciones de disefio y la documentacion técnica.

» Se han analizado los distintos tipos de intercambiadores de calor
(evaporadores, condensadores y otros) explicando su funcionamiento y
los sistemas de desescarche.

= Se han analizado los elementos auxiliares de las instalaciones
frigorificas explicando su funcion en el conjunto.

» Se han calculado las caracteristicas de una instalacion de climatizacion
a partir de las condiciones de disefio.

» Se han analizado los sistemas de instalacion en climatizacion a partir de
las caracteristicas del local o edificio y su adecuacion al mismo.

» Se ha calculado la red de conductos de aire de una instalacion de
climatizacion utilizando tablas, abacos y programas informaticos.

» Se han descrito los tipos de elementos que intervienen en instalaciones
de climatizacion (UTA, ventiladores, recuperadores de calor y otros).

» Se han analizado los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas.

» Se han determinado las caracteristicas de los ventiladores para una red

de distribucion de aire.
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» Se han analizado los principios de la dinamica de fluidos.

» Se han analizado las caracteristicas de los diferentes materiales de
tuberias y su campo de aplicacion.

» Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos refrigerantes.

= Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para circuitos de produccion de calor y
agua sanitaria.

» Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para instalaciones de gases
combustibles.

» Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos de procesos
industriales.

» Se han determinado las caracteristicas de las bombas necesarias para
instalaciones de frio, climatizacion y produccion de calor.

» Se ha analizado la curva caracteristica de una bomba circuladora
interpretando su punto de funcionamiento en una instalacién y su
modificacion mediante el uso de variadores de velocidad y valvulas de
equilibrado.

» Se ha analizado la variacion de la curva caracteristica de dos bombas
puestas en paralelo o en serie.

» Se han analizado los elementos necesarios en una instalacién, en
funcién de su actividad y reglamentacion.

» Se han analizado los diferentes sistemas de deteccion y alarma.

» Se han analizado los diferentes sistemas de extincion.

» Se ha calculado la carga de fuego de un local o edificio.

Con este modulo profesional se consigue la cualificacion profesional

UC114_3 Evaluar la eficiencia energética de las instalaciones de edificios
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3.- CONTENIDOS

Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso

de ensefanza aprendizaje.

Primer trimestre: temas 1,2y 3

Segundo trimestre: temas 4,5y 6

Tercer trimestre:  temas 7 y 8.

UNIDAD 1 PRINCIPIOS DE FISICA, TERMODINAMICA y PSIC ROMETRIA
CONTENIDOS

Conceptuales

Termometria. Magnitudes, unidades y conversiones.

Calor y trabajo.

Transmision del calor. Resistencia térmica de los materiales.
Comportamiento de los gases perfectos.

Estudio termodinamico de los circuitos frigorificos.

Psicrometria. Higrometria.

Propiedades del aire humedo

Procedimentales

Uso del diagrama psicrométrico.

Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.

Programas informaticos de calculo de instalaciones térmicas y psicrometria.

CICLO SUPERIOR DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIA SOLAR TERMICA Pag-8-



EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS Curso 2012/2013

Actitudinales

Rigor en los calculos

UNIDAD 2 CARGAS TERMICAS

CONTENIDOS

Conceptuales

Cargas térmicas de instalaciones de frio, climatizacion y calefaccion.
Fluidos frigorificos.

Condiciones de confort y calidad del aire.
Procedimentales

Conocer los beneficios que supone un buen aislamiento.
Calculo de las necesidades de ventilacion.

Calculo de cargas térmicas.

Céalculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los aislantes. Calorifugado

de tuberias.

Analizar diferentes métodos de aislamiento.

Conocer los diferentes fluidos frigorificos.

Programas informaticos de calculo de instalaciones térmicas y psicrometria.
Actitudinales

Valorar la importancia de un buen aislante.

Valorar las emisiones de los fluidos refrigerantes a la atmdsfera.

Rigor en los céalculos
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UNIDAD 3 INSTALACIONES DE REFRIGERACION

CONTENIDOS

Conceptuales

Interpretacion de los ciclos frigorificos:

Identificacion en diagramas frigorificos de los pardmetros caracteristicos de las

instalaciones. Compresion simple y maltiple. Absorcion.

Tablas de refrigerantes y su uso: presentacion general de las tablas. Utilizacién

en ciclos de refrigeracion.
Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.

Incidencia de la modificacion de las variables del ciclo sobre la eficiencia

energeética y otros factores.

Descripcién y célculo de los componentes de instalaciones frigorificas:

Camaras frigorificas. Tipos y aplicaciones.

Clasificacion y caracteristicas de los compresores frigorificos. Partes y

funcionamiento. Variacion de capacidad.

Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacion vy

funcionamiento.

Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento.

Sistemas de desescarche.

Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostatica, valvula de

expansion electronica, tubo capilar, entre otros).

Valvuleria, (valvulas de presion constante, valvulas de retencion, valvulas de

seguridad, valvulas motorizadas, entre otros.)

Tuberias de refrigerante. Espesor y tipo de aislamiento.
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Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de

liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion.

Sistemas de ahorro energético.

Reglamentacion.

Representacion grafica de esquemas frigorificos:

Simbologia normalizada utilizada en instalaciones frigorificas.

Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas.

Normalizacion.

Procedimentales

Conocer las diferentes partes de una instalacion de frio.

Conocer los diferentes tipos de compresores.

Distinguir los diferentes tipos de condensadores y evaporadores.

Utilizar los diferentes aparatos de regulacion

Célculo y seleccion de compresores.

Céalculo y seleccion de condensadores, evaporadores, dispositivos de

expansion y valvuleria.

Actitudinales

Rigor en el célculo de los elementos de las instalaciones frigorificas.

Interés por el cumplimiento de la reglamentacion vigente.

Respeto al medio ambiente.
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UNIDAD 4 INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACI ON

CONTENIDOS

Conceptuales

Identificacion de componentes y equipos en instalaciones de climatizacion y

ventilacion:

Clasificacion de las instalaciones de climatizacion y ventilacion.

Partes y elementos constituyentes.

Plantas enfriadoras. Bombas de calor.

Equipos de absorcion.

Unidades de tratamiento de aire. Partes. Sistemas de regulacion y control.

Distribucién de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales.

Criterios de seleccion.

Reglamentacion.

Representacion grafica de esquemas de climatizacion y ventilacion:

Simbologia normalizada utilizada en instalaciones de climatizacion y de

ventilacion.

Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones de climatizacién y de

ventilacion.

Normalizacion.

Procedimentales

Conocer y clasificar las diferentes partes de una instalacion de aire
acondicionado.
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Dimensionado y seleccion de equipos.

Actitudinales

Comportamiento adecuado con los aparatos de aire acondicionado.

Concienciacion del ahorro energético.

Rigor en el célculo de los elementos de las instalaciones frigorificas.

Interés por el cumplimiento de la reglamentacién vigente

UNIDAD 5 INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Y ACS

CONTENIDOS

Conceptuales

Identificacion de los parametros para la generacion de calor.

Clasificacion de los combustibles. Almacenamiento y redes de combustibles

sélidos, liquidos y gaseosos. Condiciones reglamentarias y de seguridad.

Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico.

Andlisis de los gases de la combustién.

Identificacion de los componentes de instalaciones de produccion de calor y
A.CS.:

Clasificacion de los sistemas de calefaccion.

Generadores de calor. Calderas y quemadores. Bombas de calor.

Elementos de instalaciones de produccion de calor por combustion. Calderas y
guemadores. Vasos de expansion. Chimeneas. Bombas y circuladores.

Depésitos acumuladores. Elementos auxiliares.

Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales.
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Dispositivos de control y seguridad en instalaciones y emisores.

Reglamentacion.

Representacion grafica de esquemas de instalaciones de calefaccion y ACS:

Simbologia normalizada utilizada en instalaciones de calefaccion y ACS.

Interpretacion y realizacidn de esquemas de instalaciones de calefaccion y
ACS

Normalizacion.

Procedimentales

Identificar las partes de una caldera.

Célculo y seleccion de generadores de calor.

Célculo y seleccion de emisores, intercambiadores de calor y elementos

terminales.

Célculo y seleccion de los elementos de las instalaciones de produccion de

calor.

Actitudinales

Valorar la importancia de las energias alternativas.

Concienciacion en temas energéticos.

UNIDAD 6 REDES PARA EL TRANSPORTE DE FLUIDOS

CONTENIDOS

Conceptuales

Propiedades de los fluidos.
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Circulacion de fluidos por tuberias.

Medidas de presion, velocidad y caudal.

Redes de conductos. Perdida de carga, velocidad y caudal. Métodos de

calculo.

Redes de tuberias. Perdida de carga, velocidad y caudal.

Calculo de redes de conductos.

Procedimentales

Andlisis de las diferentes partes de una red de tuberias.

Calculo de redes de conductos

Calculo de redes de tuberias

Actitudinales

Valoracion de la importancia de las diferentes propiedades de los fluidos.

Orden y rigor en la realizacion de los calculos.

UNIDAD 7 BOMBAS Y VENTILADORES

CONTENIDOS

Conceptuales

Bombas. Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicacion. Curva

caracteristica de una bomba

Ventiladores: clasificacion, caracteristicas y aplicaciones. Curva caracteristica

de los ventiladores.

Procedimentales
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Identificar cada una de las partes de las bombas, ventiladores y valvulas
Realizar documentacién de las diferentes maquinas hidraulicas.

Célculo y seleccion de bombas y ventiladores.

Actitudinales

Valoracion de la importancia del uso y comportamiento de cada una de las

maquinas hidraulicas.

UNIDAD 8 CONFIGURACION DE INSTALACIONES CONTRAINCEN DIOS
CONTENIDOS

Conceptuales

Estudio del fuego: Clasificacion del fuego en funciéon del combustible.
Mecanismos de extincion del fuego. Clasificacion de los sistemas de deteccion
y de alarma de incendio.

Clasificacion de los sistemas de extincion portatil.

Clasificacion de los sistemas de extincion automatica.

Normativa y reglamentacion sobre proteccion contra incendios.

Procedimentales

Célculo de la carga e incendio de un local o edificio.

Calculo de los sistemas de extincidon automatica

Actitudinales

Rigor en los calculos de elementos e instalaciones.

Interés en el cumplimiento de la legislacioén vigente.
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4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se trataran algunas de las preconcepciones
mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos

realizando una ronda de preguntas y cuestiones de conceptos basicos.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas,

indicadas mas adelante.

Para la realizacion de las diferentes actividades se utilizaran la normativa en
vigor; los ordenadores para el uso de hojas de calculo, procesador de texto
Open Office, programas informaticos (BP FRIO), asi como el uso del programa
Mozilla Firefox como navegador para la busqueda de caracteristicas de

equipos y elementos de circuitos de refrigeracion en paginas web comerciales.

4.3 ACTIVIDADES FINALES

Como forma de afianzar los conocimientos se procedera a realizar actividades

de recapitulacién, tanto de conceptos como de procedimientos:

El alumno realizara la autoevaluacion de las actividades respondiendo a

diferentes cuestiones que determinen el correcto disefio de las instalaciones.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Para un mejor aprendizaje de los alumnos, se tratara de realizar visitas

técnicas tales como:
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Visita a una planta renovable de generacion de electricidad.
Visita a una planta de refrigeracion de productos.
Visita a ferias de interés en el sector, tales como genera y/o la feria de la

climatizacién, ambas en Madrid.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las

necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con

actividades de ampliacion y de refuerzo educativo.

6.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este modulo tenemos previsto
la realizacion de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizard con las actividades de

refuerzo.

6.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este mddulo, se
les propondréa actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dara una serie de

indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.
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Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacion,
se les propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan

patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 CRITERIOS GENERALES

Para calcular la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y

climatizacion:

. ¢, Se ha relacionado cada magnitud con su unidad correspondiente en el
Sistema Internacional y otros sistemas de unidades?

. ¢, Se han calculado los espesores de aislamiento de los paramentos de
los locales a acondicionar en funcion de los parametros de disefio?

. ¢, Se ha obtenido la carga térmica de calefaccion de una vivienda o local
a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto?

. ¢.Se ha obtenido la carga térmica de refrigeracion para una instalacion
frigorifica a partir de los datos de proyecto?

. ¢, Se ha obtenido la carga térmica para la climatizacion de una vivienda o
local a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto?

. ¢.Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo
de instalacién?

. ¢Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacion de las

tareas?

Para determinar los equipos e instalaciones de produccion de calor analizando
su funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el

conjunto:

. ¢Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de
combustibles y su almacenamiento y distribucion?
. ¢, Se ha interpretado el resultado de un analisis de humos relacionandolo

con la regulacion del quemador?
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. ¢ Se han descrito los distintos tipos de calderas y las partes que las
componen explicando su funcionamiento en el conjunto?

. ¢Se ha descrito el funcionamiento y las partes componentes de los
guemadores y el fraccionamiento de potencia?

. ¢ Se ha dimensionado el conjunto caldera-quemador en funcion de la
carga térmica y otras condiciones de disefio?

. .Se han dimensionado las unidades terminales (emisores, suelo
radiante, fan-coil) a partir de la carga térmica de un local?

. .Se han dimensionado los elementos auxiliares de una instalacién de
produccion de calor (depdsito de expansién, depdsito de acumulacién de ACS,
bombas circuladoras, valvulas y otros)?

. ¢, Se han descrito los sistemas de instalacion para la contribucion solar a

instalaciones de ACS?

Para determinar los equipos e instalaciones frigorificas analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el

conjunto:

. Se han representado esquemas de principio de instalaciones
frigorificas utilizando simbologia normalizada?

. ¢, Se han representado los ciclos frigorificos de los diferentes sistemas de
instalacién (compresion simple, mdltiple, sistemas inundados y otros) sobre los
diagramas de refrigerante, calculando los parametros caracteristicos (caudal de
refrigerante, volumen aspirado, potencias, rendimientos y otros)?

. ¢, Se han calculado las caracteristicas de los equipos y elementos de una
instalacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos?

. ¢,Se han analizado los distintos tipos de compresores y las partes que
los componen explicando su funcionamiento?

. ¢ Se ha analizado los sistemas de expansion y su seleccion a partir de
las condiciones de disefio y la documentacion técnica?

. ¢Se han analizado los distintos tipos de intercambiadores de calor
(evaporadores, condensadores y otros) explicando su funcionamiento y los

sistemas de desescarche?
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. .Se han analizado los elementos auxiliares de las instalaciones

frigorificas explicando su funcion en el conjunto?

Para determinar equipos e instalaciones de climatizacion analizando su
funcionamiento y describiendo la funciéon que realiza cada componente en el

conjunto:

. ¢.Se han calculado las caracteristicas de una instalacion de climatizacion
a partir de las condiciones de disefio?

. ¢ Se han analizado los sistemas de instalacion en climatizacion a partir
de las caracteristicas del local o edificio y su adecuacién al mismo?

. .Se ha calculado la red de conductos de aire de una instalacion de
climatizacion utilizando tablas, abacos y programas informaticos?

. ¢, Se han descrito los tipos de elementos que intervienen en instalaciones
de climatizacion (UTA, ventiladores, recuperadores de calor y otros)?

. ¢, Se han analizado los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas?
. ¢.Se han determinado las caracteristicas de los ventiladores para una red
de distribucion de aire?

Para determinar los parametros que intervienen en el transporte de fluidos

utilizando tablas, diagramas, abacos y programas informaticos:

. ¢.Se han analizado los principios de la dinamica de fluidos?

. .Se han analizado las caracteristicas de los diferentes materiales de
tuberias y su campo de aplicaciéon?

. ¢Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos refrigerantes?

. ¢Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para circuitos de produccién de calor y agua
sanitaria?

. ¢Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para instalaciones de gases combustibles?

. ¢Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos de procesos

industriales?
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. ¢.Se han determinado las caracteristicas de las bombas necesarias para
instalaciones de frio, climatizacion y produccién de calor?

. ¢Se ha analizado la curva caracteristica de una bomba circuladora
interpretando su punto de funcionamiento en una instalacién y su modificacion
mediante el uso de variadores de velocidad y valvulas de equilibrado?

. ¢.Se ha analizado la variacion de la curva caracteristica de dos bombas

puestas en paralelo o en serie?

Para determinar equipos y elementos contra incendios analizando las

caracteristicas de las instalaciones y aplicando la reglamentacion vigente:

. .Se han analizado los elementos necesarios en una instalacion, en

funcion de su actividad y reglamentacion?

. ¢, Se han analizado los diferentes sistemas de deteccion y alarma?
. ¢Se han analizado los diferentes sistemas de extincion?
. ¢, Se ha calculado la carga de fuego de un local o edificio?

7.2 CRITERIOS ESPECIFICOS
Tanto en las actividades como en el control escrito se valorara que:

. Se haya aplicado correctamente la normativa.
. Se hayan utilizado las caracteristicas de los equipos segun parametros
de la instalacion.

. Se realicen propuestas de mejora, ordenandolas econémicamente
. Se han obtenido resultado coherentes.
. Se hayann realizado los trabajos con orden y limpieza.

7.3 CRITERIOS DE PROMOCION

Como criterio evaluativo general para cada una de las unidades tematicas se

tendra en cuenta que:
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. Cualquier intento por parte del alumno/a de realizar algin tipo de
falsificacion o copia en la realizacion de los diferentes ejercicios practicos
conllevara la suspension automatica de la primera convocatoria, debiéndose
presentar para la superacion del modulo directamente a la convocatoria
extraordinaria.

. La evaluacion sera Continua y Procesal, por lo que para tener derecho a
la misma, dado el carécter presencial de los diferentes modulos que conforman
los ciclos formativos, se aplicard lo dispuesto en el proyecto curricular del ciclo,
segun el cual sera imprescindible no superar el indice de absentismo en el
modulo durante el desarrollo del curso.

. La evaluacion se divide en tres partes que habra que superar por
separado. Las partes superadas antes de la convocatoria ordinaria se
guardaran hasta la misma. Si no se supera algunas de las partes en dicha
convocatoria, el alumno deber4d examinarse de todo el modulo en la
convocatoria extraordinaria. Las tres partes anteriormente sefaladas
corresponderan preferentemente a materia homogénea que coincidan con los
periodos vacacionales.

. Todas las pruebas a desarrollar se realizaran por escrito existiendo una
parte de conceptos y otra de procedimientos, evaluados independientemente.

. A lo largo del curso se realizaran calculos de instalaciones evaluables y

que se iran entregando para su calificacion durante el desarrollo de las clases.

El alumno serd evaluado una vez al final de cada trimestre en base a:

. Contenidos conceptuales: El 70% de la nota final, sera obtenida en las
pruebas objetivas realizadas en el trimestre, en las cuales el alumno demuestra
la correcta asimilacion de las materias impartidas. Cuando la prueba realizada
conste de parte practica y parte tedrica, sera condicion necesaria aprobar cada
una de las partes de manera independiente. En caso de no superar alguna de
las dos partes, se considerara como no superada la prueba de manera global.

. Contenidos procedimentales: El 15% de la nota final, sera obtenida a
través de trabajos e informes elaborados por el alumno.

. Contenidos actitudinales: El 15% de la nota final, correspondera a la

actitud del alumno, tanto en clase, como con el resto de comparieros, se
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valorara por tanto la asistencia, interés, puntualidad en las clases y en la
entrega de trabajos, autosuficiencia, comportamiento con comparferos y

profesorado, etc.

Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la
presentacion de los trabajos en tiempo y forma, la superacion de las pruebas
objetivas escritas, asi como los trabajos y practicas programadas para el

trimestre y la valoracion positiva de la actitud.

La nota correspondiente a la evaluacion sera la media porcentual entre los
conocimientos conceptuales, conocimientos procedimentales y conociemientos
actitudinales. Es posible que existan alumnos que obtengan una nota media
igual o superior a 5, pero o bien no han superado los contenidos conceptuales,
0 bien no han superado los contenidos procedimentales, o bien no han
superado los contenidos actitudinales, en este caso, la evaluacion sera

entendida como no superada y la nota correspondiente sera de 4.

En la nota de las pruebas objetivas realizadas en cada trimestre se tendra
especialmente en cuenta, ademas de la metodologia seguida para la resolucion
de problemas o supuestos practicos, resultados, coherencia de los mismos y
claridad y exactitud de expresion, la correccion ortografica necesaria propia del
nivel académico en que nos encontramos, y teniendo en cuenta que ésta esta
directamente relacionada con otros factores socio-lingiisticos necesarios en el
mundo profesional actual como una de las claves para el éxito laboral. Queda a
criterio del profesor la posibilidad del ajuste de las calificaciones teniendo en
cuenta este factor.

Se realizaran tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacion suspensa. La recuperacion se realizard sobre las unidades
didacticas englobadas dentro del periodo de evaluacion y sobre aquellos
conceptos y procedimientos basicos transversales a todos los contenidos y que
se consideran imprescindibles de cara a la superacion del médulo, teniendo en

cuenta los resultados de las restantes evaluaciones.
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A final de curso se realizara una recuperacion final en la que cada alumno se

presentara con el parcial(es) suspenso(s) correspondiente(s).

La evaluacion final del modulo se hara a los alumnos que hayan obtenido una
nota igual a 5 o superior en cada una de las evaluaciones. Se tendra presente
la evaluacién sumativa parcial realizada por evaluaciones y sera el resultado de

la media aritmética de las calificaciones obtenidas por evaluacion.

Los alumnos que falten de forma injustificada a este médulo por un tiempo igual
o superior al 25% de la duracion total del mismo, perderan el derecho a
evaluacion continua, debiendo recuperar toda la materia impartida a lo largo del

curso en la evaluacion de Junio.

Las calificaciones de los mddulos, en su caso, seran decididas por el profesor
respectivo y se tomara un valor numeérico sin decimales entre 1 y 10. Se
consideraran aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea igual o

superior a 5.

Las demas decisiones que pudieran plantearse, seran adoptadas por consenso

del equipo de evaluacion.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan desarrollado las capacidades previstas
para este modulo se desarrollaran mecanismos de recuperacion, a varios

niveles.

En los objetivos: adaptandolos alin mas a las caracteristicas del alumnado, sus

competencias cognitivas y su nivel de asimilacion

En las actividades: tanto de recuperacion y como de refuerzo (ejercicios para
realizar en casa), con ampliacion de actividades y con otras de menor grado de
dificultad.
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En los agrupamientos: emparejando alumnos de mayor nivel con los que
presentan dificultades, apoyo individualizado y refuerzo educativo con profesor
de apoyo.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
Bibliografia

Acondicionamiento del Aire y Refrigeracion. (Carlo Pizzetti). Libreria Editorial

Bellisco.

Instalaciones Frigorificas. (P. J. Rapin y P. Jacquard). Tomo | vy Il

Ed. Marcombo.

Ingenieria del Frio: Teoria y Practica. (M® Teresa Sanchez y Pineda).

A. Madrid Vicente, Ediciones.

Calefaccion y Agua Caliente Sanitaria. (J. A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta,
Santiago Aroca Lastra y Manuel Garcia Gandara).
A. Madrid Vicente, Ediciones.

Frio Industrial: Fundamentos, disefio y aplicaciones. (P. C. Koelet).
A. Madrid Vicente, Ediciones.

Tratado Practico de Refrigeracion Industrial. Alarcén Creus. Ed. Marcombo
Boixareu Editores.

Manual de Disefio de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado.
Ed. McGraw-Hill.

Reglamentos:
Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).
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Reglamento de Instalaciones Receptoras de Gases Combustibles (IGC).
Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible (RAG).
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (RSF).
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Cddigo Técnico de la Edificacién (CTE).
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