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1.- INTRODUCCION

El Médulo que tratamos estd nombrado con la denominacion “Eficiencia
Energética de Instalaciones”, se imparte en 2° curso y esta numerado con el
codigo 0349.

Tiene una asignacion horaria de 160 horas en total, distribuidas en 8 periodos

lectivos por semana.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES

La formacion de este modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del

ciclo siguientes:

a) Identificar la informacion relevante analizando e interpretando
documentacion técnica para obtener los datos necesarios en el montaje y

mantenimiento de las instalaciones.

b) Dimensionar equipos y elementos aplicando procedimientos de célculo para

configurar instalaciones.

c) Dibujar esquemas y croquis aplicando procedimientos de disefio para

configurar instalaciones.

q) Analizar medidas de prevencion de riesgos laborales, de seguridad y de
proteccion ambiental, identificando la normativa aplicable para intervenir en el

montaje y mantenimiento de instalaciones térmicas.

r) Describir los roles de cada uno de los componentes del grupo de trabajo,
identificando en cada caso la responsabilidad asociada, para establecer las

relaciones profesionales mas convenientes.
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2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1177/2008 y Decreto 202/2009

son:

1. Evalta la eficiencia energética de generadores de calor relacionando la

variacion de los parametros caracteristicos con su rendimiento.

2. Evalta la eficiencia energética de generadores de frio para climatizacién

relacionando la variacion de los parametros caracteristicos con su rendimiento.

3. Evalta la eficiencia energética de los sistemas de distribucion térmica

relacionando la variacion de los parametros caracteristicos con su rendimiento.

4. Cuantifica el ahorro energético de sistemas de recuperacion de energia

analizando su funcionamiento.

5. Valora el ahorro energético proporcionado por los sistemas de control de las

instalaciones térmicas en edificios analizando su regulacion.

6. Evalla instalaciones eléctricas de alimentacion de equipos energéticos

analizando sus componentes.

7. Calcula la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién en

edificios, determinando su consumo energeético.

8. Elabora propuestas para la mejora de la eficiencia energética de las
instalaciones justificando el ahorro energético conseguido.

2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten

alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

a) Obtener los datos necesarios, para programar el montaje y el mantenimiento

de las instalaciones.
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b) Configurar las instalaciones que no requieren proyecto, para seleccionar los

equipos y elementos que las componen.

c) Elaborar propuestas de mejora de la eficiencia de instalaciones de
iluminacién determinando el rendimiento de los equipos y el grado de

aprovechamiento de la luz natural.

g) Gestionar los tramites administrativos y la documentacion relacionada con

los procesos de inspeccién y certificacion energética.

p) Establecer vias eficaces de relacion profesional y comunicacion con sus
superiores, compafieros y subordinados, respetando la autonomia vy

competencias de las distintas personas.

3.- CONTENIDOS

1. Evaluacion energética de sistemas de generacion de calor:

— Explotaciébn energética de instalaciones de generacibn de calor.
Contabilizacion de consumos. Medidas de combustible. Medidas de energia

atil. Energia suministrada. Equivalencia energética y de emisiones de CO2.

— Generacion de calor, combustion y combustibles. Termodinamica de los
gases. Analisis de humos. Rendimiento de la combustion. Demanda de

combustible. Autonomia de uso.

— Instalaciones y equipos de produccion de agua caliente: procedimientos
reconocidos para la obtencién del rendimiento instantdneo y rendimiento

estacional. Determinacion de consumos. Exigencias reglamentarias.

— Instalaciones y equipos de generacion de aire caliente: procedimientos
reconocidos para la obtencién del rendimiento instantaneo y rendimiento

estacional. Determinacion de consumos. Exigencias reglamentarias.

— Técnicas de medicion en instalaciones de generacion de calor.
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— Riesgos asociados a la manipulacion de generadores de calor.

2. Evaluacion energética de sistemas de generacion de frio:

— Explotacidbn energética de instalaciones de generaciéon de frio.
Contabilizacion de consumos. Medidas de combustible. Medidas de energia

atil. Energia suministrada.

— Higrometria. Operaciones de tratamiento del aire. Humectacién vy
deshumectacion del aire. Consumos previstos.

— Produccion de frio por compresion mecanica: Principio termodinamico,

balance energético, rendimiento energético. Reversibilidad del sistema.

— Otros tipos de produccion frigorifica. Absorcion. Adsorcion. Rendimientos y

balances energéticos.

— Instalaciones y equipos de acondicionamiento de aire, ventilacion: Obtencion

de rendimientos. Exigencias reglamentarias.

— Técnicas de medicion en instalaciones de generacion de frio.
— Riesgos asociados a los equipos generadores de frio.

3. Evaluacion energética de sistemas de distribucio  n térmica:

— Energia, calor y transmision de calor. Dinamica de fluidos. El aire y el agua
como medios caloportadores.

— Calculo de las pérdidas energéticas en distribucion. Criterios de mejora.

— Permeabilidad al vapor de agua. Limitacion de las pérdidas de calor y control

de condensaciones en tuberias. Exigencias reglamentarias.

— Circuitos de agua: Criterios de dimensionamiento y analisis, elementos de

regulacion y equilibrado.

CICLO SUPERIOR DE EFICIENCIA ENERGETICA Y ENERGIA SOLAR TERMICA Pag-6-



EFICIENCIA ENERGETICA DE INSTALACIONES Curso 2012/2013

— Bombas circuladoras: Calculo y control del rendimiento. EXxigencias

reglamentarias.
— Intercambiadores de calor: balances energéticos, eficacia y rendimiento.

— Unidades terminales: caracteristicas y capacidades sensible y latente.

Sistemas de control. Eficacia y rendimiento.
— Calefaccion radiante. Sistemas de suelo radiante. Rendimiento.

— Redes de aire: Criterios de dimensionamiento, estanqueidad y eficacia en el
transporte de aire. Elementos de regulacion y equilibrado. Determinacion y
limitacién de las pérdidas de calor y control de condensaciones en conductos.

Exigencias reglamentarias.
— Ventiladores: Control del rendimiento.

4. Célculo del ahorro energético de los sistemas de recuperacion de

energia:
— Recuperacion de energia. Principios funcionales.

— Sistemas de recuperacion de calor sensible y de entalpia. Caracteristicas de
cada uno y aplicaciones. Eficacia y rendimiento. Exigencias reglamentarias.

Parametros de temperatura de operacion.

— Sistemas de recuperacion del medio de condensacion: anillos de
condensacion, torres de enfriamiento y aeroenfriadores. Tipos y caracteristicas.

Eficacia y rendimiento. Aplicaciones. Exigencias reglamentarias.

— Utilizacién del subsuelo como forma de recuperacion. Sistemas geotérmicos

de intercambio con el subsuelo.

5. Valoracion del ahorro energético de los sistemas de control de

instalaciones:

— Variables analdgicas y digitales.
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— Instrumentos de medida: Termdmetros, termohigrometros, anemédmetros,
barémetros, hidrobmetros, manOmetros, vacudmetros, caudalimetros,

contadores de calorias, polimetro, pinza amperimétrica, entre otros.

— Sensores: Clasificacion. Caracteristicas. Criterios de seleccion.

— Actuadores: Clasificacion. Caracteristicas. Criterios de seleccion.

— Regulacién, control, medicion y contabilizacion de consumos para

instalaciones térmicas.

— Puntos de control de una instalacion. Comparacion de variables. Sefiales

normalizadas.

— Elementos de control proporcional. Tipos, funciones de transferencia, lazos,

algoritmos de control.

— Sistemas de regulacion y control centralizado. Tipos, componentes.
Sistemas de regulacion preconfigurados y programables. Autématas
programables: Arquitectura, clasificacion, aplicaciones. Sistemas SCADA. CPU,
modulos de salidas y entradas A/D, tarjetas de relés, interface de comunicacién

con PC. Telegestion.

— Domética. Sistemas domoticos. Servicios y aplicaciones. Edificios
inteligentes.

— Interpretacion y elaboracion de esquemas.

6. Evaluacion de los sistemas eléctricos de las ins talaciones térmicas:

— Simbologia normalizada.

— Componentes eléctricos de proteccion, mando y medida en la instalacion:
protecciones  magnetotérmicas, diferenciales, contactores, térmicos
disyuntores, relés de mando, selecto- res, temporizadores, programadores
horarios, equipos de medida, transformadores de tensién e intensidad, entre

otros. Funciones. Adecuacién de su calibracion. Clases de precision.
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— Cuadros eléctricos: Tipos, configuracion, cableado, marcacion.

— Lineas eléctricas de alimentacion de equipos. Cumplimiento de

reglamentacion.

— Comportamiento de los circuitos receptores. Factor de potencia y su mejora.

Determinacion y medida del mismo. Influencia en la factura.

— Técnicas de medicion de variables eléctricas: interpretacion de resultados.

Polimetro, vatimetro, contadores.

— Analizadores de redes. Caracteristicas. Aplicaciones.

— Transformadores y motores: Tipos y caracteristicas. Eficiencia y

rendimiento.

— Interpretacion y elaboracién de esquemas.

— Seguridad en las instalaciones eléctricas.

— Aplicacion del Reglamento Electrotécnico para Baja Tension.

7. Calculo de la eficiencia energética de las insta  laciones de iluminacion:

— Técnicas de medicién de variables de iluminacion. Unidades. Valor de

eficiencia energética de la instalacion. Rendimiento.

— lluminacion de interior: Alumbrado directo e indirecto. Requerimientos de
iluminacion, tipos de luminarias y eficiencia energética. Consumos, calculo de

luminarias, distribucion de luminarias. Cumplimiento de reglamentacion.

— lluminacion exterior: requerimientos de iluminacion, tipos de luminarias y
eficiencia energética. Consumos, calculo de luminarias, distribucion de

luminarias. Cumplimiento de reglamentacion.

— Sistemas de control y regulacion de la iluminacion. Sensores y reguladores.
Aprovechamiento de la luz natural. Cumplimiento de reglamentacion. Cdédigo

técnico de la edificacion.
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— Mantenimiento y conservacion. Influencia del mantenimiento en el

rendimiento.

— Seguridad en las instalaciones de iluminacion.

8. Elaboracion de propuestas para la mejora de la e  ficiencia energética de

instalaciones:

— Recopilacion de datos y medidas de instalaciones térmicas y de iluminacion.

— Histérico de consumos, facturas, informacién de usuarios, criterios de uso.

— Técnicas de registro de datos.

— Interpretacion de los datos y parametros caracteristicos obtenidos en las
inspecciones y pruebas de eficiencia energética de las instalaciones térmicas y

de iluminacion.

— Dictamen de diagnéstico del estado actual de la instalacion.

— Equipos eficientes. Clasificacion y etiqueta de eficiencia energética.

— Alternativas de mejora a los sistemas de generacién, distribucion y control

de instalaciones térmicas.

— Sistemas de recuperacion de energia: ventilacion controlada, enfriamiento
gratuito (free-cooling), recuperacion de calor sensible, recuperacion de
entalpia, energia del subsuelo, entre otros.

— Sistemas eficientes en la configuracion de instalaciones de iluminacion.

Sistemas de regulacién y control. Aprovechamiento de la luz natural.

— Técnicas de aprovechamiento de energias renovables.

— Limitacién del uso de energia convencional en las instalaciones.

— Exigencias reglamentarias sobre eficiencia energética. Reglamento de

instalaciones térmicas en los edificios. Codigo técnico de la edificacion.
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— Criterios de mantenimiento preventivo para la eficiencia energética de las

instalaciones térmicas.

— Memoria o informe técnico.

— Andlisis y propuesta de soluciones.

— Calculos justificativos de la solucion propuesta.
— Documentacion grafica.

— Ahorro energético previsto con la mejora.

— Valoracién econdémica de soluciones propuestas y prevision de amortizacion

con el ahorro previsto.
— Estudio de seguridad.

Los contenidos anteriormente citados se organizaran en Unidades Didacticas,
con una temporalizacién concreta y determinada de acuerdo a los RD de Titulo
y Curriculo nombrados en la normativa de referencia. De esta forma, las
unidades didacticas que integran la programacion y los contenidos basicos de

cada una de ellas son las siguientes:

UT1. Evaluacion de la eficiencia energética en la Energia Eléctrica.
UT2. Conceptos basicos de redes de CA.

UT3. Proteccion y medida en sistemas eléctricos.

UT4. Valoraciéon del ahorro energético de los sistemas de control de

instalaciones.
UT5. Calculo de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.
UT6. Evaluacion energética de sistemas de generacion de calor.

UT7. Evaluacién energética de sistemas de generacion de frio.
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UT8. Evaluacion energética de sistemas de distribucion térmica.

UT9. Célculo del ahorro energético de los sistemas de recuperacion de

energia.

El blogue de contenidos numero 8 de “Elaboracién de propuestas para la
mejora de la eficiencia energética de instalaciones” se ha incluido como anexo
a cada una de las unidades de trabajo anteriores, de forma que el estudio de la
evaluacion y eficiencia energética en un cierto ambito conlleve igualmente el
estudio de elaboracion de propuestas de mejora de ese tipo de instalaciones.
De esta forma, se integra dicho bloque en cada sector de las instalaciones en

lugar de disgregarlo como bloque individual.

En lo referente a la distribucion temporal de contenidos por trimestre, se

procurara respetar la siguiente distribucion:

Primer trimestre:

UT1. Evaluacion de la eficiencia energética en la Energia Eléctrica.

UT2. Conceptos basicos de redes de CA.

UT3. Proteccion y medida en sistemas eléctricos.

UT4. Valoracion del ahorro energético de los sistemas de control de

instalaciones.

UT5. Calculo de la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion.

Seqgundo trimestre:

UT6. Evaluacién energética de sistemas de generacion de calor.
UT7. Evaluacién energética de sistemas de generacion de frio.

UT8. Evaluacion energética de sistemas de distribucion térmica.
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UT9. Célculo del ahorro energético de los sistemas de recuperacion de

energia.
4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La LOGSE en su articulo 34.3, recoge: “La metodologia didactica de la
formacion profesional especifica promovera la integracion de contenidos
cientificos, tecnoldgicos y organizativos. Asimismo, favorecera en el alumno la

capacidad para aprender de si mismo y para trabajar en equipo”.

Ello supone la aplicacion de unos principios psicopedagodgicos que asi mismo

inspiran el presente documento:

- Necesidad de partir del nivel de conocimientos del alumno. Es obligado y
asi lo contemplo al inicio de cada curso partir de los conceptos,
representaciones y conocimientos que ha construido el alumno/a en el
transcurso de sus experiencias previas, asi como conocer su nivel de
competencia cognitiva, es decir el nivel de desarrollo en que se encuentra.

- Necesidad de asegurar la construccion de aprendizajes significativos,

para lo cual he de procurar que se cumplan una serie de condiciones:

= Que el contenido sea potencialmente significativo.
= Que el alumno tenga una actitud favorable.

= Que sean capaces de “aprender a aprender”

- Necesidad de promover la actividad en el alumno. Dentro del marco
de construccion de los aprendizajes (constructivista), esta actividad se concibe
como un proceso de naturaleza interna y no manipulativa. La interaccion
profesor-alumno es lo que facilita la construccion de conocimientos por parte
del alumno.

- Aprendizajes funcionales, que puedan ser utilizados en
circunstancias reales.

- Aprendizajes en grupos, para favorecer las relaciones entre iguales

(Socializacién)
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“...La combinacion de calidad y equidad que implica el principio anterior exige
ineludiblemente la realizacion de un esfuerzo compartido. Con frecuencia se
viene insistiendo en el esfuerzo de los estudiantes. Se trata de un principio
fundamental, que no debe ser ignorado, pues sin un esfuerzo personal, fruto de
una actitud responsable y comprometida con la propia formacién, es muy dificil

conseguir el pleno desarrollo de las capacidades individuales”.

“...El principio del esfuerzo, que resulta indispensable para lograr una
educaciéon de calidad, debe aplicarse a todos los miembros de la comunidad

educativa.”

De acuerdo a lo anteriormente expuesto y dentro del marco global que hemos
marcado para la metodologia didactica, podemos sintetizar el modo de

imparticion del médulo de la siguiente forma:

En la explicacion de cada Unidad didactica se realizara una exposicion tedrica

de los contenidos de la unidad por parte del docente.

Posteriormente se realizaran unos problemas significativos sobre aplicaciones
practicas propuestos por el docente, que seran resueltos y corregidos por el
mismo. El objetivo de estos ejercicios es clarificar los contenidos tedricos
explicados, estableciendo en todo momento relaciones tedrico-practicas.

El docente procedera a resolver las dudas, que pueden plantear los alumnos
sobre los contenidos de la unidad didactica, tanto tedricos como sobre los
ejercicios propuestos. Se contempla la posibilidad de realizar actividades de
refuerzo si se cree necesario para aclarar aquellos conceptos con dificultad de

comprension.

El docente propondra problemas y ejercicios de aplicacion similares a los vistos
anteriormente, que deberan ser resueltas por los alumnos, dentro o fuera del

horario lectivo.

Al final de la explicacion de cada unidad didactica, y realizadas tanto las
actividades resueltas como las de aplicacion, el docente propondra unas

actividades practicas que los alumnos realizaran de forma individual o en grupo
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dependiendo de las caracteristicas del ejercicio, donde los alumnos

comprobaran lo aprendido.

Una vez finalizadas todas las actividades practicas se debera elaborar un
informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandola en los apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas, y que dependera del tipo de actividad realizada
(descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos,

explicacion funcional, medidas, céalculos).

Se procurara en todo momento que la metodologia sea, en suma,

eminentemente practica.

4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se trataran algunas de las preconcepciones
mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos

realizando una ronda de preguntas.

4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas. Se
realizaran unas cuestiones y casos practicos propuestos por el docente, que
seran resueltos y corregidos por el mismo. El objetivo de estos ejercicios es
clarificar los contenidos teéricos explicados.

4.3.- ACTIVIDADES FINALES

Como forma de afianzar los conocimientos se procedera a realizar actividades

de recapitulacion.
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El alumno realizara la autoevaluacion de las actividades respondiendo a

diferentes cuestiones.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

- Visita a instalaciones de distribucion de energia eléctrica en la localidad de

Badajoz.

Se realizara una visita a una instalacion de distribucién de energia eléctrica.
Esta visita permitira al alumno conocer este tipo de instalaciones y reconocer

cada uno de los componentes de las mismas.

- Visita a instalaciones de alumbrado publico en la localidad de Badajoz.

Se realizard una visita a una instalaciéon de alumbrado publico. Esta visita
permitira al alumno conocer este tipo de instalaciones y reconocer cada uno de

los componentes de las mismas.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las

necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con

actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este modulo tenemos previsto
la realizacion de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se

les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
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realicen en casa, dado que este método se utilizard con las actividades de

refuerzo.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este mddulo, se
les propondréa actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dara una serie de

indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacion,
se les propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan

patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

7.1.- CRITERIOS GENERALES

Se evaluard a los alumnos teniendo en cuenta los objetivos especificos y los
conocimientos adquiridos en los moédulos del Ciclo, segun los criterios de
evaluacion que se establecen en el curriculo para cada curso y que se
concreten en las programaciones didacticas. Se evaluara, asimismo, el grado
en gue se van desarrollando las capacidades generales y obteniendo los

objetivos educativos previstos.

La evaluacion sera realizada por “los profesores”, que estaran integrados por el
conjunto de profesores de cada grupo de alumnos coordinado por el profesor

tutor y contara con el asesoramiento del Departamento de Orientacion.

Las calificaciones de las asignaturas y ambitos y modulos, en su caso, seran
decididas por el profesor respectivo. Las demas decisiones seran adoptadas

por consenso del equipo de evaluacion.
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Los profesores, ademas de los aprendizajes de los alumnos, evaluaran los
procesos de ensefianza y su propia practica docente en relacién con el logro de
los objetivos educativos del curriculo. lgualmente evaluaran la eficacia de las
programaciones didacticas, en relacién con las caracteristicas del centro y de

su entorno escolar, asi como de las necesidades educativas de los alumnos.

En referencia a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion, se
valorara si el alumno ha adquirido las siguientes capacides y alcanzado los

siguientes objetivos:

1. Evalta la eficiencia energética de generadores de calor relacionando la

variacion de los parametros caracteristicos con su rendimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado generadores de calor por su placa y manual técnico.

b) Se han comprobado combustibles y propiedades de combustion.

c) Se han efectuado medidas de gasto de combustible.

d) Se han analizado humos de la combustion.

e) Se han comparado los valores medidos con los admisibles de emision de

CO2, CO y opacidad, entre otros.

f) Se han cuantificado las pérdidas y la energia Gtil aportada al sistema.

g) Se ha determinado el rendimiento energético de calderas o generadores de

calor.

h) Se han comprobado las operaciones de mantenimiento reglamentarias.

i) Se ha procedido con seguridad en la manipulacion de generadores de calor.

2. Evalta la eficiencia energética de generadores de frio para climatizacion

relacionando la variacion de los parametros caracteristicos con su rendimiento.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los generadores de frio por su placa y manual técnico.

b) Se han efectuado medidas de temperatura, presion y caudal.

c) Se han determinado los parametros y propiedades de estado del aire y del

agua.
d) Se han efectuado medidas de los parametros eléctricos.

e) Se han determinado los rendimientos instantaneos.

f) Se han determinado los rendimientos estacionales.

g) Se han comprobado las operaciones de mantenimiento reglamentarias.

h) Se ha establecido el protocolo de seguridad en la inspeccion de generadores

de frio.

3. Evalta la eficiencia energética de los sistemas de distribucion térmica

relacionando la variacion de los parametros caracteristicos con su rendimiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los sistemas de distribucion

b) Se han efectuado medidas de temperatura, presion y caudal.

c) Se han determinado los parametros y propiedades de estado del aire y del

agua.

d) Se han efectuado las medidas de los parametros eléctricos en bombas y

ventiladores.

e) Se ha comprobado el estado y calidad del aislamiento de conductos,

tuberias y equipos comprobando su estanqueidad.

f) Se han cuantificado los balances energéticos en intercambiadores y unidades

terminales.
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g) Se han cuantificado las pérdidas y la energia util aportada al sistema.

h) Se han determinado los rendimientos de bombas y ventiladores.

i) Se ha comprobado y corregido el equilibrado hidraulico de las redes.

j) Se ha establecido el protocolo de seguridad en la inspeccion de sistemas de

distribucion térmica.

4. Cuantifica el ahorro energético de sistemas de recuperacion de energia

analizando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los principales sistemas de recuperacion de energia

existentes en el mercado.

b) Se han seleccionado los equipos de recuperacion adecuados para cada

instalacion.

c) Se ha cuantificado el ahorro alcanzado con los sistemas de recuperacion

planteados.

d) Se han tenido en cuenta las especificaciones reglamentarias.

e) Se ha procedido con rigor en los calculos realizados.

f) Se ha definido el mantenimiento necesario para conservar la eficacia de los

sistemas de recuperacion.

5. Valora el ahorro energético proporcionado por los sistemas de control de las

instalaciones térmicas en edificios analizando su regulacion.
Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los principales sistemas de control de las instalaciones

térmicas y sus elementos constituyentes.
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b) Se han determinado los minimos exigibles al sistema de control para

asegurar el cumplimento de la normativa vigente.

c) Se han determinado las caracteristicas opcionales de los sistemas de control

qgue contribuyen a optimizar el consumo de energia.

d) Se ha definido la estrategia de control requerida para la instalacion.

e) Se han establecido puntos de control para optimizar el funcionamiento de la

instalacion.

f) Se ha interpretado la configuracion del sistema de control aplicado a la

instalacion.

g) Se han definido las consignas de los parametros de funcionamiento que

deben ser controladas y sus valores.

h) Se ha justificado el sistema de control para la instalacion.

6. Evalla instalaciones eléctricas de alimentacion de equipos energéticos

analizando sus componentes.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los componentes eléctricos de una instalacion y los

esquemas de los cuadros correspondientes.

b) Se han interpretado los esquemas eléctricos de alimentacién, proteccién y

mando de las instalaciones térmicas.

c) Se han definido las especificaciones reglamentarias que deben cumplir los

circuitos y cuadros eléctricos.

d) Se han efectuado mediciones de las variables eléctricas caracteristicas.

e) Se han interpretado las mediciones efectuadas para detectar el

comportamiento anémalo de la instalacion.
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f) Se han analizado los riesgos eléctricos derivados de la manipulacion de

instalaciones y sus consecuencias.

g) Se ha determinado el protocolo de seguridad en la inspeccion de sistemas

eléctricos de las instalaciones.

7. Calcula la eficiencia energética de las instalaciones de iluminacién en

edificios, determinando su consumo energeético.

Criterios de evaluacion:

a) Se han caracterizado los sistemas de iluminacion de edificios, incluido el

alumbrado exterior.

b) Se han determinado los minimos exigibles de eficiencia del sistema de

iluminacién segun la normativa vigente.

c) Se ha determinado el rendimiento de las luminarias.

d) Se han analizado los sistemas de control y regulacion para optimizar el

aprovechamiento de la luz natural.

e) Se han verificado las operaciones de mantenimiento reglamentarias.

f) Se han identificado los riesgos eléctricos derivados de la manipulacion de

instalaciones de iluminacion.

g) Se ha establecido el protocolo de seguridad en la inspeccion de sistemas de

alumbrado.

8. Elabora propuestas para la mejora de la eficiencia energética de las
instalaciones justificando el ahorro energético conseguido.

Criterios de evaluacion:

a) Se han seleccionado los datos, medidas y calculos referentes a la eficiencia

de las instalaciones.
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b) Se ha diagnosticado la eficiencia de diferentes subsistemas e instalaciones.

c) Se han identificado los puntos criticos de las instalaciones susceptibles de

mejora.
d) Se han indicado posibles alternativas de mejora.

e) Se han seleccionado alternativas viables y eficientes de entre las propuestas

de mejora consideradas.

f) Se han elaborado propuestas con alternativas y modificaciones a las

instalaciones y sus subsistemas.

g) Se han incorporado esquemas, planos y presupuestos para la definicion de

las soluciones adoptadas.

h) Se ha cuantificado el ahorro energético previsto y la amortizacion de la

inversion.

i) Se ha elaborado informacién sobre las repercusiones de la modificacion de la

instalacion sobre su uso y mantenimiento.

En referencia a los criterios de calificacion:

Calificaremos a los alumnos en sesiones de evaluacion una vez al final de cada

trimestre. La calificacion de cada alumno se elaborara en base a:

» La nota obtenida en las pruebas objetivas realizadas en el trimestre, en las
cuales el alumno demuestra la correcta asimilacién de las materias impartidas
(60%).

» Lavaloracién del profesor sobre las practicas y trabajos desarrollados por el
alumno durante el trimestre (incluyendo los informe-memoria, estudios o
proyectos), bien en grupo o individualmente (30%), y los resultados de los
mismos. Serd imprescindible la realizacion de las préacticas, trabajos o
proyectos y la presentacion de los correspondientes informes para el aprobado

del médulo cada trimestre.
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» La participacion e intervencion del alumno en clase, lo cual indica que la
asistencia a clase es algo a tener en cuenta a la hora de calificar al alumno
(10%).

En la nota de las pruebas objetivas realizadas en cada trimestre se tendra
especialmente en cuenta, ademas de la metodologia seguida para la
resolucidn de problemas o supuestos practicos, resultados , coherencia de los
mismos y claridad y exactitud de expresion, la correccion ortografica

necesaria propia del nivel académico en que nos encontramos, y teniendo en
cuenta que ésta estd directamente relacionada con otros factores socio-
lingliisticos necesarios en el mundo profesional actual como una de las claves
para el éxito laboral. Queda a criterio del profesor la posibilidad del ajuste de

las calificaciones teniendo en cuenta este factor.

Se realizaran tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por
cada evaluacion suspensa. La recuperacion se realizara sobre las unidades
didacticas englobadas dentro del periodo de evaluacion y sobre aquellos
conceptos y procedimientos basicos transversales a todos los contenidos y que
se consideran imprescindibles de cara a la superacién del médulo, teniendo en
cuenta los resultados de las restantes evaluaciones. De igual forma, cada
recuperacion podra tener parte teorica y/o parte practica, que versara sobre los
aspectos procedimentales relacionados con los contenidos impartidos durante

dicho trimestre.

De cara a la superacion del modulo profesional al finalizar el curso sera
condicion necesaria e indispensable el haber realizado todos los trabajos,
proyectos, estudios o0 practicas marcadas por el profesor al principio de
curso y/o al principio de cada trimestre. Caso de no haber realizado dichos
items, o no haber entregado sus correspondientes informes en las fechas
marcadas antes de cada evaluacion, sera necesario realizar un examen final
practico del curso, que versara sobre aspectos de dichos trabajos, proyectos,

estudios o practicas.

Los alumnos que tengan que realizar actividades de recuperacion

extraordinaria a lo largo del tercer trimestre lectivo, seran informados por
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escrito del tipo de actividades que deberan realizar y la fecha de evaluacion

extraordinaria. La asistencia a clase sera obligatoria.

Los alumnos que falten de forma injustificada a este modulo profesional, por un
tiempo igual o superior al 25% de la duracién total del mismo, perderan el
derecho a evaluacion continua, debiendo realizar una prueba tedrico y/o
practica en el mes de Marzo, en el que se examinaran de toda la materia

impartida a lo largo del curso.

La calificacién de la evaluacién sera un valor numérico sin decimales entre 1y
10. Se consideran aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea de 5 o

superior.

7.2.- CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las actividades como en el control escrito se valorara:

0 Se ha aplicado correctamente de la normativa.
0 Se han utilizado las caracteristicas de los cerramientos segun

documento reconocido.

0 Se realizan propuestas de mejora, ordenandolas econémicamente
0 Se ha definido correctamente la geometria del edificio

0 Se han obtenido resultado coherentes.

0 Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

7.3.- CRITERIOS DE PROMOCION

La realizacién de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La
calificacion sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no
tener que repetirlos. Para una valoracion objetiva de los alumnos sera

necesario tener en cuenta:
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a) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondra el 20% de la nota final.

b) El tiempo de realizacion, los resultados obtenidos en los ejercicios y su
analisis, el nivel de independencia de los alumnos en la realizacion de
todos los trabajos, supondra el 30% de la nota final.

c) Se realizard una prueba escrita de manera similar a las actividades

desarrolladas en el aula, que supondra el 50% de la nota final.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan desarrollado las capacidades previstas
para este modulo se desarrollardn mecanismos de recuperacion, a varios

niveles.

En los Objetivos: adaptandolos aliin mas a las caracteristicas del alumnado, sus

competencias cognitivas y su nivel de asimilaciéon

En las actividades: tanto de recuperacion y como de refuerzo (ejercicios para
casa), con ampliacién de actividades y con otras de menor grado de dificultad.

En los agrupamientos: Emparejando alumnos de mayor nivel con los que
presentan dificultades, apoyo individualizado y refuerzo educativo con profesor
de apoyo.

En la evaluacion: centrandola mas en aspectos procedimentales vy

actitudinales.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Real Decreto 1027/2007-Reglamento de instalaciones Térmicas en los
Edificios.

Real Decreto 842/2002 — Reglamento electrotécnico para Baja Tension.
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Presentaciones en Power Point

Navegador Mozilla Firefox
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