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1.- INTRODUCCION

Datos del ciclo:

La duracion del estudio es de 2000 horas.

Nivel: Formacién profesional de Grado Medio.

Referente europeo: CINE-3 (Clasificacion Internacional Normalizada de la
Educacion).

Familia profesional: Instalaciéon y mantenimiento

Estas ensefianzas incluyen los conocimientos necesarios para llevar a cabo las
actividades de nivel basico de prevencion de riesgos laborales.

La legislacién vigente sobre este ciclo se concreta en:

= Real Decreto de 1792/2010, de 30 de diciembre de 2010, por el que se
establece el titulo de Técnico en Instalaciones de Produccidn de Calor y
se fijan sus ensefianzas minimas.

= Decreto 278/2011, de 18 de noviembre, por el que se establece el
curriculo del ciclo formativo de grado medio de Técnico en Instalaciones
de Produccidn de Calor en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

La competencia general de este titulo consiste en montar y mantener
instalaciones calorificas, solares térmicas y de fluidos aplicando la normativa
vigente, protocolos de calidad, de seguridad y prevencién de riesgos laborales
establecidos, asegurando su funcionalidad y respeto al medio ambiente.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las
gue se relacionan a continuacion:

=  QObtener los datos necesarios a partir de la documentacién técnica para
realizar las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

= Configurar y dimensionar las instalaciones, cumpliendo la normativa
vigente y los requerimientos del cliente para seleccionar los equipos y
elementos que las componen.

= Elaborar el presupuesto de montaje o de mantenimiento de las
instalaciones.
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Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecuciéon del
montaje o del mantenimiento de las instalaciones.

Replantear las instalaciones de acuerdo con la documentacién técnica
para garantizar la viabilidad del montaje, resolviendo los problemas de
su competencia e informando de otras contingencias.

Montar equipos y demas elementos auxiliares asociados a las
instalaciones calorificas, solares térmicas y de fluidos (circuladores,
intercambiadores, vasos de expansién y tuberias, entre otros), en
condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente,
asegurando su funcionamiento.

Montar sistemas eléctricos y de regulacion y control asociados a las
instalaciones calorificas, solares térmicas y de fluidos, en condiciones de
calidad, seguridad, asegurando su funcionamiento.

Aplicar técnicas para el mantenimiento y montaje de instalaciones
calorificas, solares térmicas y de fluidos, en condiciones de calidad,
seguridad y respeto al medio ambiente.

Medir los pardmetros y realizar las pruebas y verificaciones, tanto
funcionales como reglamentarias de las instalaciones, para comprobary
ajustar su funcionamiento.

Localizar y diagnosticar las disfunciones de los equipos y elementos de
las instalaciones, utilizando los medios apropiados y aplicando
procedimientos establecidos con la seguridad requerida.

Reparar, mantener y sustituir equipos y elementos en las instalaciones,
en condiciones de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente para
asegurar o reestablecer las condiciones de funcionamiento.

Poner en marcha la instalacién, realizando las pruebas de seguridad y de
funcionamiento de las maquinas, automatismos y dispositivos de
seguridad, tras el montaje o mantenimiento de una instalacién.

Elaborar la documentacion técnica y administrativa para cumplir con la
reglamentacidén vigente, asociada a los procesos de montaje y de
mantenimiento de las instalaciones.

Aplicar los protocolos y las medidas preventivas de riesgos laborales y
proteccion ambiental durante el proceso productivo, para evitar dafios
en las personas y en el entorno laboral y ambiental

Actuar con responsabilidad y autonomia en el ambito de su
competencia, organizando y desarrollando el trabajo asignado
cooperando o trabajando en equipo con otros profesionales en el
entorno de trabajo.

CICLO MEDIO DE INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-4-



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

= Adaptarse a las nuevas situaciones laborales originadas por cambios
tecnoldgicos y organizativos en los procesos productivos, actualizando
sus conocimientos utilizando los recursos existentes para el
«aprendizaje a lo largo de la vida» y las tecnologias de la comunicacion y
de la informacion.

= Resolver de forma responsable las incidencias relativas a su actividad,
identificando las causas que las provocan, dentro del ambito de su
competencia y autonomia.

= Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de su
actividad profesional, de acuerdo con lo establecido en la legislacidon
vigente, participando activamente en la vida econdmica, social y
cultural.

= Realizar la gestion basica para la creacion y funcionamiento de una
pequeiia empresay tener iniciativa en su actividad profesional.

= Comunicarse eficazmente, respetando la autonomia y competencia de
las distintas personas que intervienen en el dmbito de su trabajo.

= Aplicar procedimientos de calidad, de accesibilidad universal y de
«disefio para todos» en las actividades profesionales incluidas en los
procesos de produccién o prestacion de servicios.

Los mddulos profesionales de este ciclo formativo son:

= MaAquinas y equipos térmicos.

=  Técnicas de montaje de instalaciones.

= |nstalaciones eléctricas y automatismos.

= Configuracién de instalaciones calorificas.

= Montaje y mantenimiento de instalaciones calorificas.

= Montaje y mantenimiento de instalaciones de agua.

= Montaje y mantenimiento de instalaciones de energia solar.

= Montaje y mantenimiento de instalaciones de gas y combustibles
liquidos.

= Formacién y orientacion laboral.

* Empresa e iniciativa emprendedora.

= Formacién en centros de trabajo.

Todas estas ensefianzas pertenecen al ambito normativo de la LOE y sus
programaciones integran los elementos del curriculo: objetivos, contenidos, métodos y
evaluacion.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 68 del Reglamento Organico, los

Departamentos elaboraran, antes del comienzo de las actividades lectivas, la
programaciéon de las materias y mddulos integrados en el mismo, de acuerdo con los
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curriculos oficiales y con las directrices generales establecidas por la Comisidon de
Coordinacién Pedagdgica. Se prestara especial atencidn a los siguientes aspectos:

a) Criterios generales de evaluacién, minimos exigibles, procedimientos de
evaluacidn y criterios de calificacién que garanticen el derecho del alumnado a
la evaluacién continua y a que su rendimiento sea valorado conforme a
criterios objetivos.

b) Medidas de atencién a la diversidad.

c) Medidas de recuperacion a aplicar al alumnado que haya promocionado con
algliin médulo o materia evaluados negativamente.

d) Actividades de refuerzo en aspectos basicos, dirigidas a la adquisicién de los
minimos exigibles en la E.S.O..

e) Medidas para garantizar que todo el alumnado de escolarizacién obligatoria
reciba la atencidn educativa ordinaria hasta la fecha de final de curso que en su
momento se determine.

f) Integracién de las Tecnologias de la Informaciéon y Comunicacién como recurso
didactico, haciendo referencia a los contenidos y/o actividades en los que se
utilizaran, asi como a la previsién de actuaciones que se van a realizar para la
ampliacién y mejora de su utilizacion.

g) Las actividades complementarias y extraescolares que se pretenden realizar
desde el Departamento, diferenciando con claridad las primeras de las
segundas.

h) Los materiales y recursos didacticos que se van a utilizar, recogidos en los
diferentes soportes de presentacién, asi como los criterios para su evaluacion.

La Comision de Coordinacion Pedagodgica comprobara que las programaciones
didacticas se ajustan a las directrices de dicha Comisidn, a lo establecido en el articulo
68 del Reglamento Organico de los Institutos y en estas Instrucciones. En caso
contrario, el Director devolvera al Departamento la programacién didactica para su
reelaboracion. Una vez elaboradas, las programaciones diddacticas de los
Departamentos serdn incorporadas a los correspondientes proyectos curriculares.

La Jefatura del Departamento velaréd porque el desarrollo de las
programaciones didacticas se ajuste a lo establecido en las mismas.

El Servicio de Inspeccidn Educativa revisara las programaciones para comprobar
su actualidad didactica y su adecuacién a lo establecido en el Reglamento Organico de
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los Institutos y en estas Instrucciones. Asimismo, comprobara el correcto desarrollo y
aplicacion de las programaciones a lo largo del curso.

La normativa que se ha tenido en cuenta para la elaboracién de las programaciones es
la siguiente:

Ley Orgénica de educacién 2/2006 de 3 de mayo (LOE).

Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacién

Profesional.

Resolucién de 29 de mayo de 2012, de la secretaria general de educacién por la
que se aprueba el calendario escolar para el curso 2012/13.

Instrucciones de la Direccidon General de Ordenacion, Renovacién y Centros, de
15 de octubre de 2002, por la que se regulan los procedimientos a seguir por el
alumnado con médulos pendientes de superacién en los ciclos formativos.

Instrucciones de la Direccion General de Politica Educativa de 27 de junio de
2006, por las que se concretan las normas de caracter general a las que deben
adecuar su organizaciéon y funcionamiento de los Institutos de Educacion
Secundaria y los Institutos de Educacion Secundaria Obligatoria de
Extremadura.

Real Decreto 777/1998, de 30 de abril, por el que se desarrollan determinados
aspectos de la Ordenacion de la Formacidn Profesional en el &mbito del sistema

educativo.

Orden de 20 de junio de 2012 por la que se regula la evaluacién, promocién y
acreditacion académica del alumnado que cursa Ciclos Formativos de
Formacidn Profesional del sistema educativo en modalidad presencial de la
Comunidad Autédnoma de Extremadura.

Instruccion 6/2012, de 3 de septiembre de 2012, de la direccion general de
formacién profesional y educacién de adultos, por la que se dictan normas para
su aplicacién en los centros docentes que imparten formacién profesional
durante el curso académico 2012/2013.
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1.- INTRODUCCION

El Médulo de Maquinas y Equipos Térmicos se imparte durante el primer afio y
proporciona al alumno la formacidn basica en termodinamica para otros mddulos del
presente Ciclo y, la formacion técnica sobre maquinas y equipos que a su vez, es
complementada en el mddulo de Configuracién de Instalaciones Calorificas del
segundo afo. Posee una duracién de 300 horas, distribuidas a razéon de 9 horas

semanales.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c) y m) del

ciclo formativo:

b) Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las
componen aplicando la normativa y procedimientos de cdlculo para configurar y

dimensionar las instalaciones.

c) Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones
evaluando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de catalogos,
entre otros, para configurar las instalaciones.

m) Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su funcién y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencion para

ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

y las competencias personales, profesionales y sociales a), b) y d) del titulo:
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a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacién técnica para
realizar las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las

instalaciones.

b) Configurar y dimensionar las instalaciones, cumpliendo la normativa
vigente y los requerimientos del cliente para seleccionar los equipos

y elementos que las componen.

d) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucién del

montaje o del mantenimiento de las instalaciones.

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al DECRETO 278/2011 son:

= Reconoce las magnitudes y los valores que determinan el funcionamiento de
los equipos térmicos, relacionandolos con el comportamiento de los mismos y

comparandolas con sus rangos de funcionamiento.

» Calcula las cargas térmicas de instalaciones frigorificas, de climatizacion y

calefaccidn, justificando los procedimientos y resultados obtenidos.

= Reconoce los procesos de generaciéon de calor analizando los principios de

combustién, radiacion solar y su campo de aplicacién.

= Elabora el ciclo frigorifico de una instalacion, interpretando los diagramas de

refrigerantes y obteniendo el balance energético.

= Selecciona los tipos de refrigerante empleados en equipos frigorificos,

consultando documentacion técnica y describiendo sus aplicaciones.

= Reconoce maquinas y equipos térmicos reales y sus elementos, describiendo la

funcién que realiza cada componente en el conjunto
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= Reconoce los componentes de una instalacion frigorifica (intercambiadores de
calor y dispositivos de expansion, entre otros), describiendo sus principios de

funcionamiento, caracteristicas y campo de aplicacién.

= Reconoce los elementos de una instalacién de calefaccidon y agua caliente
sanitaria (A.C.S.), describiendo sus principios de funcionamiento y campo de
aplicacion.

= Reconoce los distintos tipos de camaras e instalaciones frigorificas,
describiendo su constitucién y su campo de aplicacion.

2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacidn en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos del médulo versardn sobre:

» Elreconocimiento de magnitudes de las instalaciones térmicas y sus unidades.

* La elaboracidn del ciclo frigorifico de instalaciones frigorificas.

» La aplicacion de diferentes refrigerantes segln sus propiedades vy
caracteristicas.

* Laidentificacién de los componentes de los compresores y su funcionamiento.

* La identificacién de los tipos de intercambiadores de calor, dispositivos de
expansion y demds componentes de una instalacion frigorifica.

*» La identificacién de los componentes de calderas, quemadores, captadores
solares, entre otros y su funcionamiento.

» La identificacién de los tipos de emisores, intercambiadores de calor y demas
elementos de una instalacion de calefaccidén y agua caliente sanitaria (ACS).

* El calculo de las cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones frigorificas y

de calefaccion.

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para realizar las funciones
de configuracion, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de las
instalaciones térmicas.
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Los objetivos especificos de este mddulo son los siguientes:

Reconocer y utilizar adecuadamente magnitudes de las instalaciones térmicas y
sus unidades

Identificar los diferentes equipos e instalaciones.

Analizar y definirlos aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.

Calcular cargas térmicas de calefaccién y climatizacion.

Representar el ciclo frigorifico de una instalacion.

Conocer la utilizacidon y normativa referente a los refrigerantes.

Realizar la configuracién de pequefias instalaciones térmicas.

Conocer el proceso de montaje de instalaciones térmicas.

Conocer el proceso de mantenimiento de instalaciones térmicas

3.- CONTENIDOS

Sus contenidos son los siguientes:

1. Identificacién de magnitudes de instalaciones térmicas:

Magnitudes y unidades fisicas que intervienen en instalaciones (presion,
volumen, densidad, volumen especifico, entre otros.) Sistemas de unidades.

Medidas: Equipos y procedimientos.
Termometria y calorimetria. Calor especifico, sensible y latente. Calor y trabajo.

Transmisién del calor. Concepto de entalpia. Estados de la materia y cambio de

estado. Transmision del calor en paredes compuestas y tuberias.

2. Calculo de cargas térmicas:

Aplicacién de la higrometria en instalaciones térmicas. Aparatos de medida y

utilizacion. Diagrama psicrométrico.
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= Propiedades y magnitudes del aire humedo (entalpia, humedad absoluta,
relativa, temperatura seca, temperatura humeda, temperatura de rocio,
volumen especifico, entre otras). Calculo de procesos de calentamiento y
enfriamiento del aire. Calculo de las potencia frigorifica y calorifica de las
baterias a partir del diagrama psicrométrico. Procesos de mezcla de aire.

Normativa de aplicacion.

= Calculo de la carga térmica de una instalacién frigorifica. Normativa de

aplicacion.
= Cdlculo de las necesidades de ACS. Normativa de aplicacion.

= Cdlculo de la carga térmica de una instalacion de calefaccién. Normativa de

aplicacion.
= Cdlculo de la carga térmica de climatizacion. Normativa de aplicacion.

= Programas informaticos de aplicacion.

3. Generacion de calor:
= Teoria de la combustion. Andlisis y productos.
= (Clasificacion de los combustibles.

= Caracteristicas de los combustibles. Intercambiabilidad de los gases. Poder

calorifico.

* Principio de funcionamiento de los captadores solares térmicos. Circulacién

natural y forzada.

= Radiacion solar. Disposicidn y orientacidn de captadores solares térmicos.

Calculo de superficies de captacion.

= Rendimiento de equipos de generacion de calor, calderas (convencionales, baja

temperatura, condensacidn, entre otras), captadores, entre otros.

4. Producciodn frigorifica. Elaboracion del ciclo frigorifico:
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= Sistemas frigorificos: compresiéon mecanica, absorcién, entre otros. Elementos

fundamentales y funcionamiento.
= |dentificacion en el diagrama de Mollier de los parametros caracteristicos:

= Aspectos generales de diagrama de Mollier: zonas del diagrama y procesos

termodindmicos.

= Uso practico del diagrama de Mollier: utilizacidon del diagrama en el caso de las

evoluciones mas usuales.

» Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.
Recalentamiento y subenfriamiento. Calculo del balance energético de
instalaciones. Influencia de las temperaturas de evaporacion y condensacion en

el rendimiento de la instalacion.

® Programas informaticos de aplicacion.

5. Seleccidn de fluidos refrigerantes y lubricantes:

» (Clasificacion de refrigerantes en funcion de toxicidad y su inflamabilidad.

Campo de aplicacion.

= Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento. Mezclas agua-glicol.

Campo de aplicacién.

= Lubricantes: clasificaciéon, propiedades, aplicaciones y compatibilidad segun el

tipo de refrigerante. Recuperacion.
= Parametros medioambientales.
=  Manipulacién de gases fluorados de efecto invernadero:
= (Cargay recuperacion.
=  Mantenimiento y revisiones.
= Normativa vigente.

= Nuevas tendencias.
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6. Identificacion de maquinas y equipos térmicos:

Compresores. Clasificacibn y campo de aplicaciéon. Partes. Aceites.

Estanqueidad. Sistemas de regulacidn de capacidad y potencia.

Tipos de calderas y quemadores. Convencional, baja temperatura,
condensacién, entre otras. Caracteristicas, componentes y aplicaciones.

Regulaciéon de potencia.

Captadores solares. Caracteristicas, componentes y aplicaciones. Asociacién en

serie y paralelo.
Eficiencia energética en equipos de produccidn térmica.

Técnicas de montaje.

7. Identificacion de los componentes de instalaciones frigorificas:

Aplicaciones de las instalaciones frigorificas.

Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas.

Simbologia normalizada.

Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacién vy

funcionamiento. Red de agua. Ventilacion. Calculo y seleccion.

Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacién y funcionamiento.

Sistemas de desescarche. Célculo y seleccién.

Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostdtica, valvula de

expansion electrénica y tubo capilar, entre otros). Calculo y seleccién.

Valvuleria, (valvulas de presién constante, valvulas de retencién, valvulas de

seguridad y valvulas motorizadas, entre otros). Calculo y seleccion.

Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de

liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracién.

Elementos de regulacién y proteccion. Termostatos, presostatos, entre otros.
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= Técnica y herramientas para el montaje y desmontaje de equipos.

= Medidas de seguridad.

8. Identificacidon de los componentes de instalaciones de calefaccion, energia solar

térmicay A.C.S.:

= (Clasificacion de los sistemas de calefaccidon (segin modo de obtencidn del calor,
por grado de concentracién, segun fluido caloportador, segin conexidn de los

aparatos, entre otros).
= Esquemas de instalaciones. Interpretacidn y representacion. Simbologia.
= Vasos de expansion. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
= Bombas y circuladores. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
= Captadores solares térmicos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

=  Elementos auxiliares de instalaciones de calefaccidon e instalaciones solares

térmicas (Llaves de reglaje, purgadores, entre otros).
=  Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales.
= Depdsitos acumuladores.
= Bomba de calor. Tipos (aire-aire, aire-agua, geotérmica, entre otras.).
= Dispositivos de regulacion, control y seguridad.

=  Evolucién de la tecnologia.

9. Aplicaciones de instalaciones frigorificas:
= Esquemas de instalaciones. Interpretacién y representacién. Simbologia.
= Conservacién de alimentos: refrigeracién y congelacion.
= Camaras frigorificas comerciales e industriales. Tipos y aplicaciones.

®= Tuneles de congelacion. Tipos y aplicaciones.
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= Elementos constructivos de las camaras. Cerramientos, puertas, herrajes,

barrera de vapor, vacio sanitario, entre otros.
= Aislantes: tipos y aplicaciones. Espesor de aislamiento.
= Normativa de seguridad.

Dichos contenidos se organizan en las siguientes Unidades Diddacticas y practicas
propuestas:

PRIMER TRIMESTRE

e U.D.0.INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS Y FISICA

e U.D.1: CONCEPTOS DE FiSICA Y TERMODINAMICA

e U.D. 2: GENERACION DE CALOR.

e U.D. 3: CALDERAS Y QUEMADORES

e U.D.4: CAPTADORES SOLARES

e U.D.5: COMPONENTES DE INSTALACIONES DE CALEFACCION, ENERGIA SOLAR Y
ACS.

e U.D. 6: CALCULO DE LAS NECESIDADES DE ACS.
e U.D.7: CARGA TERMICA DE CALEFACCION.

e SEGUNDO TRIMESTRE

e U.D. 8.: EL CICLO FRIGORIFICO.

o U.D. 9: SISTEMAS FRIGORIFICOS.

e U.D.10: REFRIGERANTES Y ACEITES

e U.D.11: COMPRESORES.

e U.D.12: EVAPORADORES Y SISTEMAS DE DESESCARCHE.
e U.D.13: CONDENSADORES.

TERCER TRIMESTRE

e U.D. 14: DISPOSITIVOS DE EXPANSION.
e U.D. 15: EQUIPOS AUXILIARES DE LOS SISTEMAS FRIGORIFICOS.
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U.D. 16: EQUIPOS DE SEGURIDAD, REGULACION Y CONTROL.

U.D. 17: INTERPRETACION DE PLANOS. INSTALACIONES TIPO. U.D. U.D. 18:
PSICROMETRIA.

U.D. 19: CALCULO ARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION

U.D. 20: APLICACIONES DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION.

Relacion de practicas propuestas

Practica n° 1: Manejo del puente de mandémetros.

Practica n° 2: Utiles de carga de refrigerante.

Practica n° 3: Identificacion de los componentes de una maquina de frio y
andlisis de sus caracteristicas técnicas.

Practica n° 4: Trasvase de refrigerante.

Practica n° 5: Estudio basico del frigorifico didactico.

Practica n° 6: Estudio de una maquina de cubitos de hielo pequefia.
Practica n° 7: Estudio de fuente de agua fria.

Practica n° 8: Diagndstico de estado de un compresor hermético.
Practica n° 9: Maquina recuperadora de refrigerante.

Practica n° 10: Sistema frigorifico simple con capilar.

Practica n°® 11: Sistema frigorifico con valvula de expansion.

Practica n® 12: Estudio de una bomba de calor.

Practica n® 13: Estudio de un climatizador.

Practica n® 14: Puesta en marcha de un ventilador de varias velocidades.
Practica n° 15: Estudio del presostato y termostato.

Practica n° 16: Estudio del entrenador frigorifico.

Practica n® 17: Estudio y reconocimiento de un quemador de gasoil.
Practica n° 18: estudio y reconocimiento de un quemador de gasoil.
Practica n° 19: Identificacion de elementos de una cadera.

Practica n° 20: Estudio de un termosifon.

La realizacién de las practicas se ve condicionada por la disposicién de talleres,

materiales, herramientas y nimero de alumnos por lo que no es una lista exhaustiva a
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cumplir, sino una propuesta orientativa. Su numero y contenido variara para

adecuarse a las necesidades formativas de los alumnos y su seguridad.

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La metodologia a seguir se concretard mediante la exposicién general de los
contenidos del tema, un indice de los objetivos a conseguir y posteriormente un

desarrollo del mismo, que sera de caracter oral.

En todo momento se procurard la participaciéon del alumno, haciendo preguntas y
proponiéndole ejercicios y actividades. Las dudas serdn aclaradas sobre la marcha vy al

final de la clase se hara un resumen de lo expuesto.

Las practicas propuestas, tienen como objetivo la adquisicion de conocimientos y
destrezas propias de la profesién, complementando al mismo tiempo a los contenidos
conceptuales para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Se han programado
para el segundo y tercer trimestre y su ejecucién se vera afectada por la disponibilidad

de talleres, materiales y nimero de alumnos.

Dichas actividades, tendra las siguientes caracteristicas:

» Los contenidos estaran dirigidos hacia el "Saber Hacer".

» Se Informara a los alumnos de los contenidos, resultados de aprendizajes, criterios de
evaluacién, desarrollo de tareas del médulo imprescindibles para superar el médulo.

= Se realizara una evaluacion inicial.

» Se potenciara en todo momento la participacion y la implicacién de los alumnos asi
como el tratamiento de casos “reales”.

= Se potenciard el trabajo en grupo.

» Realizaran actividades tedricas y practicas para lograr la consecucion de los
resultados de aprendizaje.

= Se potenciard el uso de las nuevas tecnologias.
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4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacidn se presentard la unidad y se analizard el interés y nivel
de conocimientos de los alumnos en referencia a los contenidos de la unidad

didactica. Para ello, se realizara una ronda de preguntas.

4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO
El profesor mediante una presentacion multimedia, ira introduciendo al alumno en los
conceptos basicos de la unidad. Se favorecera en todo momento la participacion y

aportaciones del alumno en las actividades de ensefianza-aprendizaje.

Una vez finalizado este proceso, el alumno resolverd diferentes tareas y casos

practicos secuenciados segun orden de dificultad.

4.3.- ACTIVIDADES FINALES

Por ultimo el alumno realizard actividades de recapitulacién y autoevaluacién que
refuercen la adquisicion de conocimientos. Dichas actividades tienen también por

finalidad mostrar al alumno su nivel de conocimientos adquiridos y su utilidad

practica.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

= Visita a la Feria de la Climatizacion. IFEMA (Madrid). Febrero de 2013.

= Visita técnica a una central termosolar en Lucena (Cérdoba).

= Visita técnica a una fabrica de equipos de frio para hosteleria INFRICO

(Lucena)
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6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Debido tanto a que tanto los ritmos de aprendizaje como las circunstancias
personales, sociales, culturales, etc. pueden ser muy diferentes entre unos alumnos y
otros, se hace imprescindible ofrecer los recursos necesarios para que todo el
alumnado, independientemente su realidad, pueda desarrollar sus capacidades y
obtener de manera satisfactoria, los resultados de aprendizaje previstos. Para ello se
disefiaran actividades de ensefianza-aprendizaje en las que tengan cabida diversos

grados de adquisicion de capacidades.

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para aquellos alumnos cuyas capacidades les permita la adquisicion de mayores
conocimientos, se le propondrda la realizacion de actividades, proyectos e

investigaciones complementarias de mayor complejidad tanto en el aula como en casa.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Para aquellos alumnos que muestren dificultades para alcanzar los objetivos
propuestos, se procurara partir de las habilidades que tiene y se disefaran un
conjunto de actividades de menor a mayor dificultad adaptado a sus necesidades. Por
otro lado se le proporcionaran las herramientas y atencidén adecuadas, para lograr un
mayor desarrollo de sus capacidades. Dichas actividades se desarrollaran tanto en el

aula como en casa.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién de las ensefianzas de la formacion profesional especifica serd continua y
tendra en cuenta el progreso del alumno respecto a la formacién adquirida en los

distintos mddulos que componen el ciclo formativo correspondiente.
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La evaluacién en el ciclo formativo de grado medio de Instalaciones de Produccién de
Calor, se realizara teniendo en cuenta los resultados de aprendizaje y los criterios de
evaluacion establecidos en los médulos profesionales, asi como los objetivos generales

del ciclo formativo

7.1.- CRITERIOS GENERALES

En referencia a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién, se valorara si el

alumno ha adquirido las siguientes capacidades y alcanzado los siguientes objetivos:

En lo referente a Reconocer las magnitudes y los valores que determinan el
funcionamiento de los equipos térmicos, relacionandolos con el comportamiento de
los mismos y comparandolas con sus rangos de funcionamiento.

= Se harelacionado cada magnitud con su correspondiente unidad.

= Se han realizado conversiones entre unidades en el Sistema Internacional y
otros sistemas al uso (presiéon, potencia y energia, entre otras).

= Se ha asociado cada equipo de medida y automatizacion con las
correspondientes magnitudes que se van a medir o controlar
respectivamente.

= Se han realizado medidas de magnitudes térmicas en diversas instalaciones
con precision y exactitud.

= Se han comparado las mediciones con los valores normales de
funcionamiento.

= Se han elaborado hipétesis de las desviaciones de las medidas.

= Se han respetado los criterios de calidad y seguridad requeridos.

= Se han respetado las normas de utilizacién de los equipos, material e
instalaciones.

En lo referente a calcular las cargas térmicas de instalaciones frigorificas, de
climatizacidn y calefaccidn, justificando los procedimientos y resultados obtenidos.

= Se han obtenido las caracteristicas del aire humedo.

= Se han representado los procesos de tratamiento de aire sobre el diagrama
psicrométrico.

= Se han obtenido las condiciones exteriores e interiores de disefio para el
calculo de cargas.

= Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de
instalacion.

= Se han calculado los caudales de aire para ventilacion en cdmaras y locales.

= Se han calculado los coeficientes de transmisién de los cerramientos.

= Se ha calculado la potencia de una camara frigorifica.
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= Se han calculado las cargas térmicas de calefaccion de un local o vivienda.
= Se han utilizado tablas, diagramas y programas informaticos de aplicacién.
= Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

En lo referente a reconocer los procesos de generaciéon de calor analizando los
principios de combustidn, radiacién solar y su campo de aplicacion.

= Se han identificado los compuestos que intervienen en el proceso de
combustién.

= Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de combustibles.

= Se ha calculado la variacién en el rendimiento de la combustidon con
distintos combustibles.

= Se ha calculado la superficie de captacién necesaria.

= Se han obtenido datos a partir de las tablas de radiacion solar.

= Se ha valorado como afecta al rendimiento las variaciones de orientacién e
inclinaciéon de los captadores.

= Se ha relacionado el sistema de produccién de calor con su campo de
aplicacion.

En lo referente a elaborar el ciclo frigorifico de una instalacion, interpretando los
diagramas de refrigerantes y obteniendo el balance energético.

= Se ha relacionado cada elemento y equipo de una instalacién frigorifica con el
proceso termodindmico correspondiente sobre el diagrama de refrigerante.

= Se ha representado sobre un diagrama de Mollier los valores medidos en una
instalacion real.

= Se ha identificado el proceso termodindamico del refrigerante dentro del ciclo
frigorifico.

= Se han realizado calculos de balance energético sobre diagramas y tablas de
refrigerante.

= Se ha valorado como afecta al rendimiento de una instalacién modificaciones
sobre los pardmetros del ciclo frigorifico.

= Se ha elaborado el ciclo frigorifico de una instalacion.

= Se ha obtenido el balance energético de la instalacion.

En lo referente a seleccionar los tipos de refrigerante empleados en equipos
frigorificos, consultando documentacidn técnica y describiendo sus aplicaciones.

= Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su grado de seguridad.

= Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su efecto sobre el medio
ambiente.

= Se han clasificado los distintos refrigerantes teniendo en cuenta su campo de
aplicacion.

= Se han obtenido las variables termodinamicas de diferentes refrigerantes a
partir de diagramas y de tablas.

= Se harelacionado cada refrigerante con el tipo de aceite que se puede emplear.
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Se han seleccionado los tipos de refrigerantes para equipos frigorificos con
distintas aplicaciones.
Se han identificado los criterios de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente requeridos.

En lo referente a reconocer maquinas y equipos térmicos reales y sus elementos,
describiendo la funcidn que realiza cada componente en el conjunto.

Se han clasificado los distintos sistemas de compresién mecanica para
refrigeracidn y sus aplicaciones.

Se han clasificado los distintos tipos de calderas, quemadores y captadores
solares térmicos.

Se han montado y desmontado distintos tipos de compresores, calderas,
guemadores y captadores solares térmicos, entre otros.

Se han identificado las partes que componen cada tipo de compresores,
calderas, quemadores y captadores solares térmicos, entre otros.

Se han detallado los sistemas de regulacion de potencia en generadores
térmicos.

Se han respetado los criterios de calidad y seguridad requeridos.

Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

Se ha distribuido el trabajo equitativamente dentro de un grupo.

Se han realizado los trabajos de montaje y desmontaje con orden y limpieza.

En lo referente a reconocer los componentes de una instalacién frigorifica,
describiendo sus principios de funcionamiento, caracteristicas y campo de aplicacién.

Se han asociado los tipos de evaporadores, condensadores e intercambiadores
de calor con su campo de aplicacién.

Se han detallado los tipos de dispositivos de expansién, asi como sus partes y
principios de funcionamiento.

Se han identificado los tipos y caracteristicas de elementos auxiliares de
instalaciones frigorificas (separadores de aceite, valvuleria y filtros, entre
otros).

Se han descrito los tipos y funcién que realizan los elementos de regulacién y
proteccion.

Se han analizado los sistemas de desescarche.

Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucién de la tecnologia en el
sector.

En lo referente a reconocer los elementos de una instalacién de calefaccidén y agua
caliente sanitaria (A.C.S.), describiendo sus principios de funcionamiento y campo de
aplicacion.

Se han identificado los tipos de emisores e intercambiadores de calor.
Se han reconocido los elementos auxiliares de instalaciones de calefaccion.
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= Se han identificado los elementos auxiliares de instalaciones de energia solar
térmica.

= Se han identificado los elementos auxiliares de instalaciones de A.C.S.

= Se han identificado los elementos de regulacidon y proteccion de las
instalaciones.

= Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucion de la tecnologia en el
sector.

En lo referente a reconocer los distintos tipos de camaras e instalaciones frigorificas,
describiendo su constitucién y su campo de aplicacion.

= Se han interpretado esquemas de principio de instalaciones de refrigeracion
doméstica, comercial e industrial (camaras frigorificas y tuneles de congelacién,
entre otros).

= Se han clasificado las instalaciones frigorificas en funcién de la finalidad y del
tipo de refrigerante empleado.

= Se han relacionado las cdmaras frigorificas con de su aplicacién.

= Se ha identificado la funcidon que realiza cada equipo en el conjunto de la
instalacidn y su interrelacion.

= Se han caracterizado los aislamientos y materiales utilizados en la fabricacién
de cdmaras frigorificas y tineles de congelacion, entre otros.

= Se han calculado los espesores de los aislamientos.

= Se han seleccionado los materiales constructivos de las camaras frigorificas en
funcién de su campo de aplicacién.

= Se han identificado los tipos de cerramientos, puertas y herrajes.

= Se han valorado las técnicas utilizadas para evitar la congelacién del suelo y

paredes colindantes

7.2.- CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las pruebas escritas como en las tareas encomendadas se valorara si:

» Se hatenido en cuenta la normativa aplicable.
» Se han seguido criterios de seguridad e higiene para la resolucién del caso.

» Se han definido las caracteristicas de los equipos.
» Se ha dimensionado los elementos de la instalacién que se adapten a las

caracteristicas del edificio.
» Los didmetros elegidos se ajustan a los comerciales.
» Se ha trabajado en equipo.
» Se han realizado los trabajos con orden y limpieza

» Se han entregado en la fecha prevista.
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7.3.- METODOLOGIA DE LA EVALUACION.

El alumno sera evaluado en base a tres aspectos, con el siguiente peso:

Conceptos 40% Prueba objetiva escrita
Procedimentos 40% Trabajos e informes, resolucién de casos practicos.
Actitudes 20% Asistencia, interés, puntualidad en trabajos,

autosuficiencia, comportamiento, etc.

Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la

presentacion de los trabajos en tiempo y forma. Asi mismo, deberan haberse aprobado

las pruebas objetivas escritas y los trabajos realizados en el trimestre. En aquellas
unidades eminentemente procedimentales, se podra sustituir la prueba objetiva por
la resolucién de casos practicos en cuyo caso los procedimientos pasaran a valer un

80%.

Se realizardn tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacién suspensa, ademas de la final. La recuperacién se realizard sobre las
unidades didacticas previstas dentro del periodo de evaluacién y sobre aquellos

conceptos y procedimientos basicos.

La calificacidn final sera la media de las correspondientes evaluaciones.

Segun el proyecto curricular del ciclo, los alumnos que falten, por un tiempo igual o
superior al 25% de la duracion total del mismo, perderan el derecho a evaluacién
continua, debiendo realizar una prueba tedrico y/o practica en el mes de junio, en el

gue se examinaran de toda la materia impartida a lo largo del curso.
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8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que en la evaluacién ordinaria no hayan superado los objetivos
del médulo, se desarrollard un programa de actividades de recuperacién adaptado a
aquellos objetivos no superados, pudiendo consistir en la terminacion de trabajos
atrasados, ejecuciéon de nuevos trabajos, resolucion de casos practicos, pruebas

objetivas escritas, etc.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

= Real Decreto 1027/2007-Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios.
= CTE-HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

= CTE-HS-3 Suministro de agua.

= Programa informdtico SOLKANE.

= Manuales Practicos de Refrigeracién Tomos | y Il. Editorial Marcombo.

= Manual de Instalaciones Frigorificas. Editorial CEYSA.

= Refrigeracién. Juan Antonio Ramirez. Ediciones CEAC.

= Reglamento de Seguridad en Plantas Frigorificas.

=  Frio Industrial. M Teresa Sanchez Pineda. Editorial Madrid-Vicente.

= |nstalaciones Frigorificas. PJ Rapin. Marcombo Editores

= (Catalogos comerciales.
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1.- INTRODUCCION

El médulo Técnicas de Montaje de Instalaciones se imparte en el primer
curso del ciclo, a lo largo de los tres trimestres, constando de 8 horas

semanales.

Este Modulo profesional tiene caracter transversal, ya que no esta
directamente asociado a ninguna unidad de competencia aunque supone un

elemento basico en todas ellas.

Al tratarse de un Modulo de tipo transversal, y no estar vinculado
exclusivamente a una Unidad de competencia, carece de un rol profesional al
gue ser directamente asociado. Si contribuye de forma directa a la consecucion
de la capacidad profesional como complemento a las caracteristicas

profesionales de otros Modulos.

Este Modulo proporciona la base significativa a los asociados a las

siguientes unidades de competencia:

« Montaje y mantenimiento de instalaciones calorificas.

e Montaje y mantenimiento de instalaciones de agua.
« Montaje y mantenimiento de instalaciones de energia solar.
« Montaje y mantenimiento de instalaciones de gas y combustibles

liquidos.

2.- OBJETIVOS
2.1.- OBJETIVOS GENERALES

La formacion de este modulo contribuye a alcanzar los objetivos

generales del ciclo siguientes:
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a) Seleccionar la informacién técnica y reglamentaria, analizando normativa,
catalogos, planos y esquemas, entre otros, para elaborar la documentacion de la
instalacion (técnica y administrativa).

b) Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las
componen aplicando la normativa y procedimientos de calculo para configurar y
dimensionar las instalaciones.

c) Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones
evaluando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de catélogos,

entre otros, para configurar las instalaciones.

d) Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los
procedimientos de dibujo y tecnologias adecuadas para configurar las instalaciones.

e) Obtener y valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando
catalogos, unidades de obra, entre otros, para elaborar los presupuestos de montaje o
mantenimiento.

f) Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales y
medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de la obra y teniendo en
cuenta las operaciones que se deben ejecutar para acopiar los recursos y medios
necesarios.

g) Ildentificar y marcar la posicion de equipos y elementos, interpretando y
relacionando los planos de la instalacién con el lugar de ubicacién, para replantear la
obra.

h) Manejar maquinas-herramientas y herramientas describiendo su
funcionamiento y aplicando procedimientos operativos para montar y mantener
equipos e instalaciones.

i) Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su funcionamiento,
conectandolos adecuadamente y evaluando el resultado obtenido, para medir los
parametros de la instalacion.

j) Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje de
instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.

k) Realizar los cuadros y la instalacion eléctrica asociada, interpretando
esquemas de mando y control y conectando sus elementos, para montar los sistemas
eléctricos y de regulacién y control.

[) Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares,
utilizando equipos de medicion, interpretando los resultados y las relaciones causa-

efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averias.
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m) Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su funcién y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencion para
ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

n) Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medidas,
comparando los resultados con los valores de referencia y modificando los reglajes,
para la puesta en marcha de la instalacion.

) Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad
profesional, relacionandolos con las causas que los producen a fin de fundamentar las
medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los protocolos correspondientes,
para evitar dafios en uno mismo, en las demas personas, en el entorno y en el medio
ambiente.

0) Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia y respeto y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar con

responsabilidad y autonomia.

p) Analizar y utilizar los recursos existentes para el «aprendizaje a lo largo de la
vida» y las tecnologias de la comunicacion y de la informacion para aprender y
actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de mejora profesional y
personal, para adaptarse a diferentes situaciones profesionales y laborales.

g) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestion basica de una pequefa
empresa o emprender un trabajo.

r) Reconocer sus derechos y deberes como agente activo en la sociedad,
teniendo en cuenta el marco legal que regula las condiciones sociales y laborales para
participar como ciudadano democrético.

s) Adoptar y valorar soluciones creativas ante problemas y contingencias que
se presentan en el desarrollo de los procesos de trabajo para resolver de forma
responsable las incidencias de su actividad.

t) Aplicar técnicas de comunicacion adaptandose a los contenidos que se van a
transmitir, a su finalidad, y a las caracteristicas de los receptores, para asegurar la
eficacia del proceso.

u) Analizar y aplicar las técnicas necesarias para dar respuesta a la
accesibilidad universal y al «disefio para todos».

v) Aplicar y analizar las técnicas necesarias para mejorar los procedimientos de

calidad del trabajo en el proceso de aprendizaje y del sector productivo de referencia.
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w) Utilizar procedimientos relacionados con la cultura emprendedora,
empresarial y de iniciativa profesional, para realizar la gestién basica de una pequefia

empresa o emprender un trabajo.

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE vy CRITERIOS DE
EVALUACION

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1792/2010 de 30 de Septiembre
y Decreto 278/2011 de 18 de Noviembre son:

1. Determina el proceso que se debe seguir en las operaciones de mecanizado
y unién, analizando la documentacién técnica de los planos de montaje de conjuntos
de tuberias y herrajes.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado la simbologia y las especificaciones técnicas contenidas en los
planos.
b) Se han identificando las diferentes vistas, secciones, cortes y detalles.
c) Se han identificado el trazado, los materiales y las dimensiones.
d) Se han definido las formas constructivas de los herrajes y soportes.
e) Se ha determinado el material de partida y su dimensionado.
f) Se han definido las fases y las operaciones del proceso.
g) Se han analizado las maquinas y los medios de trabajo para cada operacion.
h) Se han respetado los criterios de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.
i) Se han tenido en cuenta los tiempos previstos para el proceso.

j) Se ha elaborado la informacién correspondiente al proceso de mecanizado.

2. Dibuja piezas, conjuntos de tuberia, accesorios y herrajes de instalaciones
para su construccion y montaje, aplicando técnicas de representacion y utilizando
programas de CAD.

Criterios de evaluacion:

a) Se han representando a mano alzada vistas y cortes.

b) Se han dibujado croquis de piezas.

c) Se han dibujado con programas de CAD las distintas representaciones (vistas y
cortes, entre otros).

d) Se han incluido la representacion de accesorios y herrajes.

e) Se ha utilizado la simbologia especificada de los elementos.
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f) Se han dibujado croquis de instalaciones.
g) Se han reflejado las cotas.
3. Aplica tratamientos de anticorrosion y antioxidacion, describiendo las
propiedades de los materiales utilizados en las instalaciones.
Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los materiales empleados en cada tipo de instalacion.
b) Se han diferenciado las caracteristicas y propiedades de los materiales.
c) Se han relacionado los distintos tratamientos térmicos, con las propiedades de los
materiales.
d) Se han identificado los problemas de corrosién y oxidacion de los materiales.
e) Se han determinado los procedimientos y técnicas para proteger de la corrosion y
oxidacion.
f) Se han aplicado tratamientos de anticorrosién y antioxidacion.
g) Se han respetado los criterios de seguridad y medio ambiente requeridos.

h) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

4. Mecaniza manualmente elementos de las instalaciones, relacionando el
funcionamiento de las maquinas con las condiciones del proceso y las caracteristicas
del producto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado los distintos equipos de corte y mecanizado segun sus
aplicaciones.
b) Se han identificado los diferentes instrumentos de medida (pie de rey, micrometros

y cinta métrica).

c) Se han identificado los diferentes instrumentos de comparacion (galgas,
comparadores y nivel, entre otros).

d) Se han realizado mediciones con el instrumento adecuado y la precision exigida.

e) Se han identificado las distintas herramientas necesarias para el mecanizado.

f) Se ha determinado la secuencia de las operaciones que se han de realizar.

g) Se han ejecutado las operaciones de trazado y marcado, ajustandose a los planos
previamente elaborados.

h) Se han efectuado cortes y roscas (interiores y exteriores), entre otros.

i) Se han respetado los criterios de calidad requeridos.

j) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

CICLO MEDIO DE INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-36-



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

5. Conforma chapas, tubos y perfiles de instalaciones analizando su geometria
y dimensiones y aplicando las técnicas (corte y doblado, entre otras.)
correspondientes.

Criterios de evaluacion:
a) Se ha identificado el utillaje empleado en el marcado de chapas, perfiles y tubos.
b) Se han relacionado los distintos equipos de corte y deformacion, con los materiales,
acabados y formas deseadas.
c) Se han identificado los equipos necesarios segun las caracteristicas del material y
las exigencias requeridas.
d) Se han calculado las tolerancias necesarias para el doblado.
e) Se han efectuado las operaciones de trazado y marcado de forma precisa.
f) Se han efectuado cortes de chapa mediante la guillotina.
g) Se han efectuado operaciones de doblado de tubos, chapas y el abocardado de
tubos.
h) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

i) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

6. Realiza uniones no soldadas, identificando las caracteristicas de cada unién
y aplicando las técnicas (roscado, atornillado y engatillado, entre otras) adecuadas a
cada tipo de unién.

Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los distintos tipos de uniones no soldadas y los materiales que
hay que unir.
b) Se ha determinado la secuencia de operaciones que se han de realizar.
c) Se han seleccionado las herramientas en funcion del material y el proceso que se
va a realizar.
d) Se ha operado con las herramientas con la calidad requerida.
e) Se han preparado las zonas que se van a unir.
f) Se han efectuado operaciones de roscado, atornillado, engatillado, pegado y
remachado.
g) Se han respetado las normas de uso y calidad durante el proceso.
h) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

i) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
7. Suelda elementos de las instalaciones, analizando los materiales que se van

a unir y aplicando técnicas de soldadura (blanda, oxiacetilénica y eléctrica) de forma

manual y automatica.
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Criterios de evaluacion:
a) Se han identificado los distintos tipos de materiales base en funcién del tipo de
soldadura.
b) Se han diferenciado los distintos tipos de soldadura.
c¢) Se ha identificado la simbologia de los distintos tipos de soldadura.
d) Se han seleccionado los tipos de soldadura de acuerdo con los materiales que se
van a unir y las caracteristicas de éstos.
e) Se han identificado los distintos componentes de los equipos de soldeo.
f) Se han aplicado correctamente los parametros de soldeo.
g) Se han operado las herramientas y maquinas con la seguridad requerida.
h) Se ha realizado la unién aplicando la técnica de soldeo adecuada.
i) Se han aplicado las normas de uso y control durante el proceso de soldeo.
i) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

k) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

8. Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y los equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.
b) Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c¢) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las
distintas operaciones de mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las
medidas de seguridad y proteccién personal requeridos.

f) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

g) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

h) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor

de prevencion de riesgos.
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2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten

alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

e Analizar la informacién técnica utilizada en los planos de montaje de conjuntos
de tuberia y de herrajes para instalaciones, a fin de determinar el proceso mas
adecuado que permita realizar las operaciones de trazado, corte, conformado y

unién segun lo especificado.

e Realizar en el soporte adecuado, croquis de piezas conjuntos de tuberias,
accesorios y herrajes de instalaciones para su construccion y montaje con la

precision requerida.

e Analizar las propiedades de los materiales mas utilizados en las instalaciones
de frio, climatizacion, produccion térmica, instalaciones de gas, etc., asi como
las variaciones de las mismas que se pueden obtener mediante la aplicacion

de tratamientos.

e Operar diestramente los equipos y herramientas necesarios para realizar
mecanizados manuales, que permitan el ajuste mecéanico de los distintos
elementos y realizando las operaciones de medicion y trazado adecuadas con
el fin de conseguir las caracteristicas especificadas y en condiciones de

seguridad.

e Operar correctamente los equipos de conformado (enderezado, curvado,
doblado, etc.) de chapas, tubos y perfiles, asi como los medios de trazado y
marcado, con el fin de conseguir las geometrias y dimensiones y

caracteristicas.

e Operar diestramente las herramientas, productos y materiales necesarios para
realizar los distintos tipos de uniones no soldadas (atornillado, engatillado,
pegado, remachado, etc.) consiguiendo las caracteristicas especificadas de la

unién y en condiciones de seguridad.

e Operar correctamente con los equipos de soldadura blanda, oxiacetilénica y
eléctrica de forma manual consiguiendo las caracteristicas especificadas y en

condiciones de seguridad.
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3.- CONTENIDOS BASICOS (Duracion 270 horas)

1. Interpretacion de documentacion técnica:

— Materiales. Propiedades.

— Operaciones de mecanizado.
— Operaciones de union.

— Simbologia.

— Vistas, cortes y secciones.

— Procedimientos de trazado: fases y procesos.

2. Elaboracién de croquis y planos:

— Dibujo Técnico Basico.

— Normalizacién (formatos, rotulacion).
— Dibujo por ordenador.

— Representacion de cortes y vistas.

— Elaboracién de bibliotecas de elementos de instalaciones térmicas y de fluidos.

3. Andlisis de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:

— Propiedades generales de materiales metalicos.
— Propiedades y clasificacion de materiales plasticos.

Materiales utilizados en instalaciones térmicas y de fluidos (aislantes, tuberias y
plasticos, entre otros).

— Instalaciones exteriores (corrosion y oxidacion).

— Técnicas de proteccion de los materiales de las instalaciones.
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4. Manejo de equipos y herramientas manuales:

— Equipos de corte y mecanizado.

— Instrumentos de medicién y comparacion.

— Tratamiento de datos: Exactitud, precision y errores de medidas.
— Secuencia de operaciones de mecanizado manual.

— Interpretacién de planos.

— Cortado y roscado (interior y exterior).

— Taladrado.

5. Procedimientos y utilizacién de equipos y herramientas de conformado:

— Equipos de corte y deformado.

— Realizacion de operaciones de trazado y marcado.

— Célculo de tolerancias para doblado.

— Uso de herramientas de corte, curvado y doblado de chapas.

— Ultilizacién de herramientas y equipos de corte, curvado y abocardado de tubos.

6. Ejecucion de uniones no soldadas:

— Uniones no soldadas y tipos de materiales.

— Eleccién y manejo de herramientas.

— Determinacion de la secuencia de operaciones.
— Preparacion de las zonas de union.

— Ejecucion de operaciones de roscado, atornillado, pegado, engatillado, remachado.
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7. Utilizacion y manejo de equipos de soldadura:

— ldentificacién de los tipos de soldadura.

— Simbologia utilizada en los diferentes tipos de soldadura.

— Seleccion de soldadura en funcion de los materiales.

— Componentes de los equipos de soldeo.

— Aplicacion de los pardmetros para la ejecucion de la soldadura.

— Operaciones de soldadura blanda, oxiacetilénica y eléctrica.

8. Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental:

— ldentificacién de riesgos asociados a las operaciones de mecanizado, conformado y
unién.

— Determinacion de las medidas de prevencidn de riesgos laborales.

— Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado, conformado y
unién.

— Factores fisicos del entorno de trabajo.

— Equipos de proteccion individual.

— Cumplimiento de la normativa de proteccién ambiental.
— Métodos y normas de orden y limpieza.

— Compromiso ético con los valores de conservacién y defensa del patrimonio
ambiental y cultural de la sociedad.

— Tratamiento de residuos.

DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS
Primera evaluacion: Incluira las Unidades de Trabajo 1y 2
Segunda evaluacion: Incluird las Unidades de Trabajo 3,4y 5

Tercera evaluacion: Incluira las Unidades de Trabajo 6,7 y 8
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4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

De forma general se seguira el siguiente proceso:

Motivacién especifica para cada tema o unidad de trabajo.
2. Informacion sobre el tema concreto.

Realizar una breve descripcién de los contenidos y actividades del tema o
practica, de manera que se dé a los alumnos una visién de conjunto de lo que
se va a hacer. Esto es importante de cara a que se den cuenta que los distintos
aspectos a que hace referencia el tema no son conceptos o trabajos aislados,
sino que estan relacionados formando un conjunto.

3. Aplicacion de la siguiente técnica didactica:

e Sondeo previo de los conocimientos por parte de los alumnos.

e Exposicién de los aspectos fundamentales de los contenidos conceptuales,
apoyandose si es necesario en material audiovisual (transparencias, videos,
etc.).

e Explicacion detallada y apoyada en esquemas, dibujos, catalogos,
especificaciones técnicas, manuales, videos, etc., de los contenidos
procedimentales.

e Demostraciones practicas del profesor comentadas y explicadas.

e Planteamiento del orden de operaciones y trabajos a realizar por los alumnos,
haciéndoles ver claramente qué es lo que espera que hagan. Es decir, que el
alumno sepa de antemano cuales son las actividades que tienen que realizar,
conociendo en cualquier momento en qué paso del proceso se encuentra.

o Establecer la forma de trabajo, bien sea individual, por parejas o en grupo,
dependiendo de los trabajos que puedan derivarse del tema en concreto.

e Repartir el material de trabajo correspondiente.

e Poner a disposicion de los alumnos catalogos, especificaciones técnicas,
manuales de trabajo, guias de aplicacion, etc., de las casas suministradoras o
fabricantes de productos, equipos, herramientas, etc.

e A partir de aqui, trabajo personal de los alumnos.

e Una vez que los alumnos estén realizando las actividades correspondientes, se
llevaran a cabo, por parte del profesor, orientaciones y correcciones de errores
puntuales mediante la supervision constante y orientativa del trabajo de los
alumnos, pero dejando siempre que el alumno fomente su habilidad y
capacidad de iniciativa.
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5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

- Visita a obra de construccién de edificio en la localidad de Badajoz:

Se realizard una visita a una obra de una instalacion relacionada con el sector. Esta
visita permitird al alumno comprobar in situ el procedimiento de montaje de
instalaciones y soluciones constructivas.

- Charla en el aula sobre prevencion de riesgos y salud laborales :

Esta charla permitira al alumno conocer los peligros, los agentes implicados en la
generacién de incidentes y como evitar los accidentes.

- Visita a almacenes de la localidad, tanto de herramientas como de materiales:

Estas visitas permitiran al alumno estar al dia en los huevos materiales y herramientas,
asi como sus formas de presentacion y costos.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo ofreciendo un
conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan atender a toda la diversidad
del alumnado, ajustando cada tarea a las necesidades del mismo.

Ademés, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con
actividades de ampliacién y de refuerzo educativo

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mdédulo tenemos previsto la
realizacion de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se les
propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las realicen en
casa, dado que este método se utilizara con las actividades de refuerzo.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este médulo, se les
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propondra actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dar4 una serie de indicaciones a
tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacién, se les
propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan patente las
diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

7.1.- CRITERIOS GENERALES

La evaluacion, con caracter general y tal como lo establece el Decreto del Titulo, se
entendera como un proceso continuo que informe sobre la marcha del aprendizaje.

También como criterios generales, y a modo de posibles opciones a seguir para llevar
a cabo la evaluacion, se constatara que el alumno demuestra en su caso, y segun el
tipo de contenido, que sabe:

e Identificar o reconocer (dmbito de Conocimiento).

e Asocia interpreta y ordena (dmbito de Comprension).

e Sabe aplicar o emplear, construir, operar, organizar, resolver, seleccionar, montar y
desmontar, transformar (Procedimiento — Aplicacion).

e Expresar, justificar acciones, coordinar operaciones (Valores y Actitudes).

Dando respuesta con todo ello a las actividades que dichos contenidos llevan
implicitas. Eligiéndose de las opciones anteriores, la precisa para cada circunstancia.

Como procedimientos, de forma mas particular se tendran en cuenta éstos:
1) Registros de observacion directa de:

e Actitud e interés por el trabajo.

e Habitos de trabajo.

e Habilidades y destrezas.

e Ordeny limpieza.

¢ Comportamiento y responsabilidad en el taller

2) Control individualizado del desarrollo de actividades y practicas realizadas:
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Informara sobre la compresion y adquisicion de los contenidos procedimentales.

e Seguimiento de las fichas de trabajo o memorias finales de cada practica.
o Exactitud en las medidas

e Acabadoy calidad de los trabajos

e Tiempo empleado

e Nivelacion y linealidad

3) Pruebas escritas. Informaran especialmente sobre la comprensién de conceptos
teoricos.

4) Se evaluara el médulo de diferente manera en funcion de la asistencia a clase.

Aquellos alumnos que tengan una falta de asistencia a clases durante el periodo que
dura la evaluacion de mas del 25% de las horas, no sera evaluado dicha evaluacion.

7.2.- CRITERIOS DE PROMOCION

En evaluacion parcial ordinaria, para superar el médulo sera obligatorio cumplir las
tres condiciones siguientes:
1) Obtener una nota igual o superior a 5 en el cémputo de las pruebas escritas
2) Realizar las préacticas y sus respectivas memorias, asi como las actividades
propuestas con una nota superior a 5

3) No superar el 25 % de faltas en el trimestre.

En evaluacion final ordinaria, para superar el médulo sera obligatorio cumplir las dos
condiciones siguientes:
1) Obtener una nota igual o superior a 5 en la prueba escrita

2) Obtener una nota igual o superior a 5 en la prueba practica

La calificacion final en ambos casos sera de 0 a 10.
Para una valoracién objetiva de los alumnos seré necesario tener en cuenta:

a) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondra el 20% de la nota final.

b) El tiempo de realizacion, los resultados obtenidos en las préacticas y
actividades, supondra el 30% de la nota final.

c) Las pruebas escritas de manera supondran el 50% de la nota final.
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8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan desarrollado las capacidades previstas para este
médulo se desarrollaran mecanismos de recuperacion, a varios niveles, consistentes
en:

a) Periodos de realizacion de practicas y actividades no terminadas
b) Entrega de memorias y actividades
c) Pruebas escritas de la materia no superada.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

- Los materiales y herramientas contemplados en el Anexo Il del decreto
278/2011 de curriculo en cuanto a espacios y equipamientos recomendados.

- Ordenador y cafién con equipo de altavoces para la proyeccion de videos y
temas relacionados.

- Ordenadores portatiles para manejo de programa de CAD, QCAD.

- Conexion Internet con navegador Mozilla firefox

CICLO MEDIO DE INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-47-



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

PROGRAMACION :

INSTALACIONES
ELECTRICAS
Y
AUTOMATICAS
(.LE.A)

Curso: 2012-2013

Profesor:

José-Maria SANCHEZ GARCIA

CICLO MEDIO DE INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-48-



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

INDICE
1. OBJETIVOS DEL APRENDIZAJE .......cooiveeveeeeeeesseeiessesssssessesssessss s 4
2. CONTENIDOS .....ovoireeieeeieieestesies e seenien 4
3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS........cocovrmvrrerrrirrennens. 11
4. CRITERIOS DE EVALUACION.........ooovviiveeeeeeieeseeeeees s sensesnanae e 11
5. METODOLOGIA DIDACTICA .....oooeeeeeeeeeee e 14
6. PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION.......co.ovoirimreeeieseeseeeieseeniesies s 16
7. CRITERIOS DE CALIFICACION ........ovieieveereeiesseeseeeeessesssessies s 17
8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS......cc.cvvmveeeeireerseeeniessessesneeninions 17
9. ATENCION A LA DIVERSIDAD .......oooovievseeeeieeseeeseeseeeesieseesesseensessssesnssnsniens 18
10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS. ........oveeiereeereeiseesseeieesesssensies s 18

11. ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y EL DESARROLLO DE
LA EXPRESION Y COMPENSION ORAL Y ESCRITA ....coooovoeveieeeeeeeae, 18

1. OBJETIVOS (RESULTADOS DE APRENDIZAJE)

La filosofia seguida para la elaboracion de la presente programacion, sera la de
obtener como objetivo final, que el alumno adquiera al 100 % todos y cada uno de los
resultados de aprendizaje asociados al presente modulo profesional definidos en el

, por el gque se establece el titulo de
Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas y se fijan sus ensefianzas minimas.
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Siempre en mente el propésito anterior, se desarrollardn unas determinadas unidades
de trabajo que iran relacionadas de una forma directa con uno o varios resultados de

aprendizaje.

Resultados de aprendizaje:

1. Determinar el proceso a seguir en las operaciones de mecanizado
interpretando planos y utilizando documentacién técnica

2. Dibujar elementos bésicos y conjuntos aplicando la normalizacion

3. Ejecutar operaciones de mecanizado aplicando técnicas de medicion
y marcado y utilizando maquinas y herramientas.

4. Configurar circuitos basicos de mando y potencia, seleccionando sus
elementos y elaborando esquemas.

5. Montar circuitos de automatismos para maniobras de pequefios
motores interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

6. Montar cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando
documentacion técnica y verificando su funcionamiento.

7. Localizar averias y disfunciones en la instalacién, analizando los
sintomas e identificando las causas que las producen.

8. Reparar averias y disfunciones en la instalacion, ajustando o
sustituyendo los elementos defectuosos.

9. Montar y mantiene sistemas automaticos con control programable
interpretando documentacioén técnica y  verificando  su
funcionamiento

10. Cumplir las normas de prevencién de riesgos laborales y de
proteccién ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas
y equipos para prevenirlos.

2. CONTENIDOS

Contenidos. Duracién: 334 horas

Montaje de circuitos eléctricos basicos de maniobra y fuerza.
Representacion grafica y simbologia en las instalaciones eléctricas.
Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

Montaje de sistemas de mando y control.

Conexionado de motores.

Toma de datos en instalaciones en servicio.

Localizacién y reparaciéon de disfunciones del equipo eléctrico.
Conexion y programacion de autdmatas programables.
Prevencion de riesgos laborales y proteccién ambiental.

U.T.0 Presentacion y andlisis del Mddulo Profesional.
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A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Perfil profesional.

Capacidades profesionales.

Proceso de ensefianza y aprendizaje propuesto para el
mddulo

Proceso de evaluacion propuesto:  conceptos
evaluables, métodos y formas de evaluacion.
Estructura de contenidos del moédulo.

U.T.1 Montaje de circuitos eléctricos béasicos de maniobray fuerza.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

®  Realizacion y analisis de circuitos de corriente
continua.

e Realizacién y anélisis de circuitos de corriente
alterna.

®  Realizacion y montaje de fuentes de alimentacion.

e Simbologia y representacion gréafica.

e Interpretacion de esquemas.

e  Efecto térmico de la electricidad.

e  Pilasy acumuladores.

e Andlisis de circuitos de corriente continua.

e  Electromagnetismo. Induccidn electromagnética.

e Andlisis de circuitos de corriente alterna.

e  Sistemas monofésicos y trifasicos.

e Lamparas eléctricas. Tipos. Caracteristicas.

e Clasificacibn de las maquinas eléctricas:
e  Transformadores. Tipos. Caracteristicas.
e  Motores: Tipos. Caracteristicas. Conexionado.

e  Aparatos de medida. Tipos. Aplicaciones.

e Medida de las magnitudes fundamentales sobre)
e  Procedimientos de medida. Seguridad en las|

e Montaje de circuitos basicos eléctricos de maniobra

e  Fuentes de alimentacion. Componentes electronicos|

e Montaje de fuentes de alimentacion.

Magnitudes eléctricas y unidades.

Componentes pasivos: resistencias, bobinas Y|
condensadores.

Elementos de los circuitos: interruptores,
conmutadores, pulsadores, sensores, relés,
contactores y temporizadores, , entre otros.

Conexionado.
generadores, transformadores motores.

Conexionado.

circuitos.
medidas eléctricas.
y fuerza.

empleados. Tipologia y caracteristicas.

U.T.2 Representacion grafica y simbologia en las instalaciones eléctricas.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS
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A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Principios generales de representacion.

Representacion de piezas y aparatos.

Acotacién de elementos representados.

Simbologia normalizada de representacion de piezas
aplicadas a la mecanizacion de cuadros.

Simbologia normalizada y convencionalismos de
representacion en las instalaciones de automatismos.

Planos y esquemas eléctricos normalizados.

Interpretacién de esquemas eléctricos de las
instalaciones de automatismos.

Normas de representacion.
Simbologia normalizada en las
eléctricas y circuitos electronicos.
Planos y esquemas eléctricos normalizados.
Interpretacién de esquemas eléctricos en las
instalaciones de automatismos.

Esquemas de fuerza y mando de instalaciones
térmicas y de fluidos.

instalaciones

U.T.3 Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Realizacién de memoria técnica.

Secuencia de operaciones y control de tiempo.
Cuadros eléctricos

Materiales caracteristicos para mecanizacion de
cuadros y canalizaciones.

Propiedades y caracteristicas de los materiales
Clasificacion, eleccidn y utilizacién de equipos y
herramientas de mecanizado.

Magnitudes y unidades.

Mecanizados de cuadros eléctricos y montaje de
guias y canaletas.

Cumplimiento de las normas de seguridad e
higiene y calidad correspondiente.

Protecciones. Tipos y caracteristicas.
Aplicaciones.
Montaje, distribucion y conexionado de

elementos de proteccion, mando y sefializacion.
Cuadros eléctricos. Tipologia y caracteristicas.
Campos de aplicacion.
Conductores  eléctricos.
aplicaciones. Secciones.
Canalizaciones eléctricas, interconexionado de
elementos.

Medidas eléctricas en las instalaciones.
Materiales caracteristicos para mecanizacion de
cuadros y canalizaciones.

Clasificacion, eleccion y utilizacion de equipos y
herramientas de mecanizado.

Distribucidn de los componentes en el cuadro.

Clasificacion y

Aspectos constructivos

Tapas.
Puertas.
Chasis.
Perfiles.
Placas.
Armadura
Precintos.
Fijaciones.

Técnicas para la construccion y mecanizado de cuadros

eléctricos.

Operaciones de limado y desbastado.
Operaciones de taladrado (fijo-movil):

- Metales.

- Maderas.

- Hormigodn, piedra, etcétera.
Formas de anclaje.
Roscado para fijacion de elementos.
Operaciones de marcado y trazado.
Operaciones de sujecion.
Operaciones de curvado y doblado.
Operaciones de unién:

- Uniones remachadas.

- Uniones roscadas.

- Uniones soldadas.

Elementos de cableado y conexion.
Terminales identificativos.
Normativa y reglamentacion.
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U.T.4 Montaje de sistemas de mando y control.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Caracteristicas de las instalaciones de automatismos.

Estructura de un sistema automatico, areas de
aplicacion.

Logica cableada, l6gica programada.

Simbolos eléctricos, identificacion de aparatos,
representacion de esquemas utilizados en automatismos
y cuadros.

Aparatos que forman un sistema automatico

Elementos de proteccidn.
componentes de mando.
Sefializacion.

interruptores de nivel.
interruptores de posicion.

control de temperatura, de presion.
temporizados.

Detectores y sensores.

Inductivos.

Capacitivos.

Fotoeléctricos.

De temperatura.

De presion.

De presencia.

Caracteristicas y aplicaciones.

Actuadores.

Contactores, tipos y caracteristicas.
Relés, tipos y caracteristicas.
Detectores.

Electrovalvulas.

Actuadores electroneumaticos.

U.T.5 Conexionado de motores.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Constitucion y caracteristicas de las maquinas
eléctricas.

Motores de corriente continua.

Motores de corriente alterna.

Control de potencia en motores de jaula de ardilla
(monofésicos y trifasicos).

Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.

Elementos de medida.

Arranque directo en motores de pequefia potencia.

Avrrancadores y variadores de velocidad electronicos

Variacién de velocidad de maquinas eléctricas de CC
y CA

Aplicacidn del reglamento electrotécnico de baja
tension (REBT).

U.T.5.1 Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Montaje de las instalaciones de automatismos.
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e Automatismos con relés e Puestaen _marcha. o n
e Enclavamientos eléctricos y mecanicos.
e Relés temporizados.
e Interruptores de posicion.
o Circuitos de fuerza. e Conexionado y puesta en marcha.
¢ Circuitos de mando. el e Inversion del sentido de giro.
e Arranque de motores trifasicos de rotor en A trella-trinaul
cortocircuito 3 rranque estre a_- rlangu 0. B
e Arranque por resistencias estatoricas.
e  Arranque por autotransformador
e Motores de rotor bobinado. e  Puesta en marcha, inversion.
e Motores trifasicos de varias velocidades Bobinados separados.
Conexién Dahlander.
e Motores monofasicos e Tipos, arranque, inversion
e Motores de rotor bobinado e Puesta en marcha, inversion
e Medidas eléctricas e Envacio, carga
e Instalaciones con sensores, detectores, elementos
de control y actuadores, entre otros.
e Proyecto de cuadros eléctricos e Estudio previo.
o Disefio de planos.
e  Eleccion del material.
e Construccién (mecanizado y cables).
e Comprabacion y ensayo.
e  Puesta en marcha.
e Montaje de armarios, cuadros eléctricos y e Elementos auxiliares.
canalizaciones e  Perfiles.
e Canaletas.
e Terminales.
e Bornes de conexion.
e Entrada de cables.
e  Aparatos de cabecera.
e Aparatos secundarios.
e Realizar el cableado del cuadro. Etiquetado.
e Realizar instalaciones en cuadros eléctricos

Simbologia propia en cuadros eléctricos

Preparacién, mecanizado y ejecucién de cuadros o
envolventes, canalizaciones, cables, terminales, y
conexionado.

Aplicacion del reglamento electrotécnico de baja
tension (REBT).

U.T.6 Toma de datos en instalaciones en servicio.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

o Identificacion de los distintos aparatos de medida.

Equipos de medida. Preparacion para la medida de
magnitudes en instalaciones en servicio.

Conexionado de los distintos aparatos de
medicion.

Procedimientos para la medicion de parametros.

Realizacion de cuadro de recogida de datos.

Registro e interpretacion de medidas eléctricas.

Comprobaciones sobre los elementos de
proteccion.

U.T.7 Localizaciony reparacion de disfunciones del equipo eléctrico.
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A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Deteccion de averia.

Localizacion y reparacion.

Tipologia de averias caracteristicas en
instalaciones de automatismos.

En los aparatos de proteccion.
En el circuito de mando.

En el circuito de potencia.

En los receptores.

Diagnostico de averias.

Pruebas.

Medidas.
Procedimientos.
Elementos de seguridad.

Identificacion de los elementos averiados.

Anélisis de sintomas.

Sistemas empleados.

Comprobacion del funcionamiento por pasos.

Informes de incidencias en las instalaciones de
automatismos.

U.T.8 Automatizacion con automatas programables.

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Constitucion de los autdmatas programables. PLC.

autdmata programable.

e Estructura y caracteristicas generales de los
autématas programables.
e Estructura interna de la unidad central de un

Clasificacion de los autématas programables.

Funcionamiento de un autémata

Unidad central (CPU).
Entradas digitales.

Salidas digitales.

Salidas a relés.

Entradas y salidas analdgicas.

Memorias

Uso y utilidades.
Temporizados.
Contadores

Lenguajes de programacion del autémata.

Montaje y conexion de autdmatas programables

Entradas.
Salidas.
Detectores.
Actuadores.

Programacion bésica de automatas

Lenguajesy procedimientos.

U.T.9 Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental

A.- PROCEDIMIENTOS

B.- CONOCIMIENTOS

Tipos de mantenimientos empleados en
instalaciones de automatismos industriales

Riesgos eléctricos.
Riesgos mecanicos.
Manipulacion de herramientas y maquinaria
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Prevencion de riesgos laborales en los procesos de
montaje y mantenimiento

Procedimientos de prevencion de accidentes
eléctricos.
Caracteristicas de las instalaciones y sus procesos de

montaje.

eléctricos.

e Sistemas de proteccion contra choques

e Reglas de orden, limpieza y seguridad durante el
proceso de instalacién y mantenimiento.

e Equipos de proteccion individual especificos

Ropa de proteccion.

Proteccién de la cabeza.
Proteccion de miembros superiores e inferiores.

Equipos de proteccidn para trabajos en tension.

Colores identificativos.
Sefiales de seguridad.

e Sefializacion de seguridad

3. DISTRIBUCION TEMPORAL DE LOS CONTENIDOS

El médulo profesional de Instalaciones Eléctricas y Automaticas tiene una duracion
de 334 repartidas en 34 semanas a 10 horas de clase cada semana. Los contenidos seran
desarrollados mediante unidades de trabajo que tendran la siguiente temporizacion:

Unidad de Contenido Horas
12 EVALUACION
U.T.0 Presentacién y andlisis del Mddulo Profesional 2
U.T.1 Montaje de circuitos eléctricos basicos de maniobra y fuerza 40
U.T.2 Representacion grafica y simbologia en las instalaciones 10
eléctricas
U.T.3 Montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados. 20
U.T.4 Montaje de sistemas de mando y control 40
22 EVALUACION
U.T.5 Conexionado de motores 30
U.T.5.1 Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas 80
32 EVALUACION
U.T.6 Toma de datos en instalaciones en servicio 18
U.T.7 Localizacién y reparacion de disfunciones del equipo eléctrico 10
U.T.9 Automatizacion con automatas programables 74
U.T.10 Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental 10

4. CRITERIOS DE EVALUACION

1. Monta circuitos de maniobra y fuerza con componentes caracteristicos, interpretando

esquemas Yy verificando su funcionamiento.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito las magnitudes fundamentales de las instalaciones eléctricas y se han
relacionado con sus unidades.

b) Se han interpretado los simbolos normalizados eléctricos y electrénicos en croquis y
esquemas.

c¢) Se han calculado las magnitudes caracteristicas en circuitos de CC y CA aplicando
leyes y teoremas bésicos.

d) Se ha descrito el funcionamiento de los circuitos de contactores, relés y
temporizadores.

e) Se han descrito los principios de funcionamiento de los receptores y motores.

f) Se han interpretado esquemas eléctricos, analizando el funcionamiento de los
circuitos de fuerza y mando de los equipos e instalaciones.

g) Se han montado circuitos sencillos de maniobra y fuerza utilizando componentes
eléctricos tipicos de instalaciones frigorificas.

h) Se han montado circuitos sencillos con transformadores y fuentes de alimentacion.

i) Se han montado circuitos de mando y regulacion de velocidad de motores
monofasicos y trifasicos.

J) Se han medido las magnitudes fundamentales con los equipos adecuados.

2. Dibuja esquemas de cuadros eléctricos e instalaciones aplicando la normativa y
convencionalismos de representacion.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha identificado la simbologia relacionandola con los elementos reales.

b) Se han especificado las caracteristicas de los elementos que intervienen en

los circuitos eléctricos teniendo en cuenta su funcion y aplicacion.

c) Se han representado graficamente los esquemas eléctricos y de control con la
simbologia de aplicacion y utilizando software de dibujo.

d) Se ha aplicado la normativa electrotécnica correspondiente.

e) Se ha tenido en cuenta la normativa de representacion del sector.

f) Se han representado graficamente los regleteros y bornes con la simbologia y
numeraciones correctas.

g) Se han utilizado programas de disefio de uso habitual en el sector.

h) Se ha verificado el funcionamiento de los circuitos utilizando software de simulacion.

3. Monta cuadros y sistemas eléctricos asociados, interpretando esquemas y
justificando la funcion de cada elemento en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los esquemas de maniobra, control y fuerza.

b) Se han seleccionado los componentes y conductores que configuran el cuadro.

c) Se ha relacionado cada elemento con su funcion en el conjunto.

d) Se ha mecanizado el tablero eléctrico, montando las guias y canaletas y dejando los
margenes dispuestos en el esquema.

e) Se han seleccionado las herramientas requeridas para cada intervencion.

f) Se han montado los elementos de los cuadros eléctricos en condiciones de calidad.

g) Se han aplicado las normativas y reglamentaciones electrotécnicas.

h) Se ha comprobado el funcionamiento del cuadro, de acuerdo a las especificaciones.
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i) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.
J) Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

4. Monta y desmonta motores eléctricos identificando sus componentes vy
describiendo su funcion en el conjunto.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los tipos de motores eléctricos utilizados en las instalaciones
frigorificas, de climatizacién y ventilacion.

b) Se han desmontado/montado los motores utilizando herramientas y técnicas
adecuadas.

c¢) Se han identificado los elementos constitutivos de los motores eléctricos, segun el
tipo.

d) Se han descrito los distintos circuitos de arranque de los motores eléctricos.

e) Se han medido los parametros caracteristicos y de funcionamiento, determinando el
estado del motor.

f) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

g) Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

5y 5.1. Conexiona los motores con los elementos auxiliares de mando, proteccién y
regulacion de velocidad, interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

Criterios de evaluacion:

a) Se han descrito los circuitos de arranque e inversion de los motores eléctricos
trifésicos.

b) Se han descrito los sistemas de regulacion de velocidad.

c) Se han identificado los elementos de proteccion y regulacion de velocidad de los
motores.

d) Se han conexionado los motores eléctricos con los elementos auxiliares de acuerdo a
su tipo y caracteristicas.

e) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

) Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

6. Mide magnitudes y realiza comprobaciones de seguridad eléctricas, actuando
sobre equipos e instalaciones en funcionamiento e interpretando los resultados.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha seleccionado el instrumento de medida correspondiente a la magnitud
que se ha de medir y a los valores de los parametros.

b) Se han aplicado procedimientos de medida de acuerdo a la magnitud que se
va a medir.

c) Se ha interpretado el valor de la medida de acuerdo con las especificaciones.
d) Se ha verificado la respuesta de los elementos de proteccion ante anomalias.
e) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

) Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la actividad.

7. Localiza y repara disfunciones de los cuadros y de la instalacion eléctrica,

identificando las causas que las producen y relacionandolas con los sintomas que
presenta.
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Criterios de evaluacion:

a) Se han interpretado los esquemas de los cuadros y de la instalacidn relacionandolos
con los elementos reales.

b) Se han identificado los sintomas de la disfuncion.

c) Se ha elaborado un procedimiento de intervencion.

d) Se han realizado medidas y verificaciones.

e) Se han elaborado hipoétesis de las posibles causas de la averia.

) Se ha localizado el elemento responsable de la disfuncién o averia.

g) Se ha reparado la disfuncién sustituyendo el elemento o reconstruyendo el cableado.
h) Se ha verificado el restablecimiento del funcionamiento tras la intervencion.

i) Se ha realizado la intervencidn en el tiempo establecido.

J) Se han manejado con destreza los equipos y herramientas.

k) Se ha elaborado un informe de las intervenciones realizadas.

8. Monta sistemas automaticos sencillos con autématas programables,
interpretando esquemas y verificando la ejecucion del programa de control.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos que componen el autémata programable.

b) Se han identificado los tipos de entradas y salidas (analégicas y digitales) del
autémata.

c) Se ha relacionado cada entrada o salida con su numeracion.

d) Se han conectado los equipos y elementos periféricos al autémata (el cableado de la
alimentacion y entradas y salidas, entre otros).

e) Se han interpretado las funciones bésicas e instrucciones de aplicacion.

f) Se han programado circuitos automaticos basicos y verificado su funcionamiento.

g) Se ha establecido la comunicacion del software con el autdémata mediante el
programa de comunicaciones correspondiente.

h) Se ha cargado el programa de control en el automata.

i) Se ha verificado el funcionamiento del programa.

j) Se han localizado y solucionado disfunciones sencillas en circuitos automaticos
bésicos con automatas.

9. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.
b) Se han operado las herramientas y equipos de medida respetando las normas de
seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacion de
materiales, herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas, pasos de
emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion individual
(calzado, proteccion ocular, indumentaria, entre otros) que se deben emplear en las
distintas operaciones de montaje y desmontaje de cuadros eléctricos y motores, entre
otros.
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e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas, y equipos de medida
con las medidas de seguridad y proteccion personal requeridos.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que se deben
adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de montaje y mantenimiento de
las instalaciones eléctricas asociadas a las instalaciones térmicas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor
de prevencidn de riesgos.

5. METODOLOGIA DIDACTICA

Se pretende una metodologia activa y por descubrimiento como proceso de
construccion de capacidades que integre conocimientos cientificos (conceptuales),
tecnoldgicos (concretos) y organizativos (individualmente y en equipo), con el fin de
que el alumno se capacite para aprender por si mismo.

Por ello, entendemos que aqui se debe rechazar de pleno la tradicional dicotomia
de teoria y practica. Consideradas como dos mundos distintos y aislados, e integrar la
teoria y la préactica como dos elementos de un mismo proceso de aprendizaje.

Esas dos condiciones previas del aprendizaje significativo se cumplen si
concebimos este modulo de Instalaciones Eléctricas y Automaticas centrado en torno a
los procedimientos de resolucion de procesos industriales, de montaje y verificacion
(de los mismos circuitos), y de la elaboracion del informe-memoria o protocolo de
ensayos.

Por otro lado, el saber hacer, que se manifiesta a través de los procedimientos,
tiene que tener un soporte conceptual, el por que.

De esta forma, integramos en un continuo y Gnico proceso de aprendizaje la teoria y la
préctica junto a los procedimientos y a los conocimientos que, gradualmente en Unidades de
Trabajo, presentamos al alumno en esta programacion de contenidos secuenciados por orden
creciente de dificultad.

La metodologia que a continuacién se reflejara pretende promover la integracion de
contenidos cientificos, tecnoldgicos y organizativos, que favorezcan en el alumno la capacidad
para aprender por si mismo y para trabajar de forma auténoma y en grupo.

Los temas deben exponerse en un lenguaje sencillo a la vez que técnico para que el alumno,
futuro profesional, vaya conociendo la terminologia propia de su futura profesion.

Los diferentes temas que componen el mddulo son materias para las cuales es facil encontrar
apoyo practico, por medio de dispositivos comerciales.; ademas, debemos valernos de material
grafico como diapositivas, videos, catdlogos comerciales, etc., para que el alumno conozca los
Automatismos Industriales. Aqui también es importante introducir la basqueda de contenidos e
informacion de todo tipo a través de Internet.

Se deben suministrar a los alumnos proyectos reales sencillos para que puedan correlacionar

la informacion tedrica impartida con el desarrollo préctico en el mundo laboral de los diferentes
temas.
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Utilizar informacion técnica comercial, de empresas fabricantes o distribuidoras de material
de automatismos, para que los alumnos conozcan los materiales, caracteristicas, aplicaciones,
formas de comercializacion, etc.

Fomentar el trabajo en equipo, disefiando los trabajos o actividades por equipos de alumnos
(2 6 3 por actividad), de esta forma podemos conseguir que los participantes de la accion
formativa se familiaricen con estas técnicas de trabajo en el mundo laboral.

Plantear las précticas en base al orden de ejecucion de las tareas, la exactitud en los montajes
y las conexiones, las verificaciones y comprobaciones de los equipos instalados y sobre todo
guardar y hacer guardar las normas bésicas de seguridad.

Los alumnos deberén realizar, con la ayuda del material descrito anteriormente, al menos un
proyecto técnico, que abarque la méaxima cantidad de materia estudiada.

Dado el caracter formativo transversal del modulo, y teniendo en cuenta que el objetivo es la
certificacion de profesionalidad, asi como la insercion laboral del alumno, se han establecido los
principios metodolégicos desde el punto de vista préactico, sin perder como punto de mira el
entorno socio-cultural, laboral y productivo.

Los principios metodoldgicos son:

1. Los contenidos estaran dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".

Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas de
forma adecuada.

3. Informar sobre los contenidos, capacidades terminales, criterios de evaluacion,
unidades de competencia, unidades de trabajo y actividades en el modulo.

Presentar los contenidos tedricos y practicos de cada unidad didactica.
Indicar los criterios de evaluacién que se deben seguir en cada unidad didactica.
Realizar una evaluacion inicial.

Comenzar las unidades de contenido con una introduccion motivadora, poniendo de
manifiesto la utilidad de la misma en el mundo profesional.

8. Presentar la documentacion técnica necesaria para el desarrollo de las unidades de
trabajo.

9. Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.
10. Llevar a cabo visitas técnicas y/o culturales.

11. Proporcionar la solucién de supuestos practicos como modelo de las actividades que se
van a realizar.

12. Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades didacticas y
de las unidades de trabajo.

13. Poner en comun el resultado de las actividades.
14. Dar a conocer el entorno socio-cultural y laboral.

15. Fomentar estrategias que provoquen un aprendizaje y una comprension significativa del
resto de los contenidos educativos: hechos, conceptos, principios, terminologia, etc.

16. Utilizar el binomio teoria y practica de forma permanente durante todo el proceso de
aprendizaje.

17. Comprobar y evaluar los conceptos, procedimientos y actitudes durante el desarrollo de
las actividades.

18. Metodologia activa, que vaya a lo concreto.

19. Trabajo del alumno en clase y en su casa las actividades encargadas.

20. Pruebas objetivas escritas de conocimientos.

N o g~
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21. Control diario del trabajo del alumno mediante preguntas de clase.
22. Exposiciones del alumno, orales, escritas y en el encerado, de contenidos ya dados.

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para desempefiar la
funcion de montaje y mantenimiento de instalaciones de automatismos en
pequefias industrias.

La definicion de estas funciones incluye aspectos como:

La interpretacion y representacion de esquemas de automatizacion.

El mecanizado de cuadros y canalizaciones.

La medicién de magnitudes eléctricas.

El montaje de cuadros y sistemas eléctricos asociados.

El montaje de instalaciones para el arranque, maniobras y control de pequefios
motores eléctricos.

El montaje de sistemas con autdmatas programables.

La programacion de los autdbmatas programables.

La verificacion y modificacién de los programas.

La verificacidn de los parametros de regulacion y control.

6. PROCEDIMIENTO DE EVALUACION Y RECUPERACION

Para realizar la evaluacion de los alumnos se emplearan los siguientes procedimientos:

e Trabajos précticos o proyectos donde se valoraran: el funcionamiento,
seguridad eléctrica, conexionado, tiempo empleado, presentacion,
funcionalidad, etc. EI alumno realizara una ficha o memoria del trabajo
realizado mediante métodos manuales.

e Preguntas en clase realizadas de forma individual o en grupo.

e Realizacion de pruebas escritas u orales.

e Actitud. EI alumno mantendra en todo momento la actitud y la
vestimenta que el profesor considere adecuada para evitar riesgos y
accidentes en el taller.

De cada procedimiento de evaluacion se obtendra una calificacion.
Evaluacion de alumnos que han perdido el derecho a la evaluacion continua

Los alumnos a los que resulte imposible aplicar la evaluacion continua por haber
sobrepasado el numero de faltas de asistencia establecido para tal fin, realizaran una
prueba extraordinaria compuesta por varias fases, con caracter eliminatorio (no aprobar
alguna de las fases implicaria no superar el modulo) donde el alumno debera demostrar
el dominio de los contenidos minimos.

Evaluacién extraordinaria

Los alumnos que no superen el curso en junio realizaran en septiembre una
prueba extraordinaria donde seran evaluados de los resultados del aprendizaje no
superados, debiendo entregar los trabajos y actividades que les hayan sido
encomendados para poder presentarse a dicha prueba. La prueba estard compuesta por
las fases indicadas en el informe de evaluacion que les sera entregado a los alumnos en
junio.
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7. CRITERIOS DE CALIFICACION

Las calificaciones de cada unidad de trabajo se obtendra de la media aritmética
de los dos primeros procedimientos de evaluacion citados anteriormente. En los
aspectos a evaluar de cada trabajo practico o proyecto (funcionamiento, seguridad
eléctrica, conexionado, etc.) obtener una puntuacion de cero en cualquiera de ellos
implicard que el trabajo o proyecto se considerard no superado. Se obtendra una
calificacion de la media aritmética de todos los trabajos o proyectos.

De las pruebas escritas u orales se obtendré una calificacion que seré la media
aritmética.

La nota de la evaluacion se obtendré de la media aritmética de las calificaciones
de los proyectos y las pruebas, siempre que dicha calificacion sea al menos 4.

La actitud del alumno en clase podra contribuir a alterar la calificacion de la
unidad de trabajo que podra ser modificada si el profesor considera que dicha actitud es
negativa o positiva. En ese caso la nota de la unidad de trabajo disminuira o aumentara
entre 0,5 puntos como minimo y 1 puntos como maximo.

El alumno recibira una calificacién por cada una de las tres evaluaciones en las
que se divide el curso. Para obtener una calificacion de aprobado en la evaluacion es
necesario tener aprobadas todas las unidades de trabajo. En ese caso, la nota de
evaluacion se obtendra de la media aritmética de las notas de las unidades de trabajo
impartidas completamente en la evaluacion. Los alumnos que tengan todas las
evaluaciones aprobadas se considera que han aprobado el curso.

Los alumnos que tengan alguna evaluacion suspensa realizaran la
correspondiente recuperacion en la fecha que en su momento se establezca, pero
siempre antes del fin de curso. Ademas, el alumno dispondra de otra oportunidad para
recuperar la evaluacion suspensa al final de curso. Las evaluaciones recuperadas seran
calificadas con una puntuacion de 5.

8. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Los espacios y equipamientos minimos seran los siguientes.

Taller de sistemas automaticos.

El material que serd utilizado para impartir el médulo profesional es el siguiente:
Equipos

- Equipos de montaje de cuadros eléctricos.

- Cuadros eléctricos.

- PLCsy Software asociado.

- Motores eléctricos, con bancadas para su montaje y acoplamiento.
- Equipos e instrumentos de medida.

- Herramientas y Utiles especificos.

- Equipos de proteccion personal.
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Bibliografia

- Automatismos Industriales. J.C. Martin y Maria Pilar Garcia. Editorial Editex.
- Manuales técnicos de los equipos.
- Catalogos sobre componentes de automatismos industriales.

Material didactico

- Equipos audiovisuales.

- PCs instalados en red.

- Cafdn de proyeccion.

- Simuladores.

- Presentaciones PowerPoint.

- Television, video y reproductor DVD.
- Pizarra.

9. ATENCION A LA DIVERSIDAD

Los alumnos cuyo ritmo de aprendizaje sea mas lento veran reducido el numero de
actividades que deberan desarrollar y dedicardn mas tiempo a la formalizacion de los
conocimientos, desarrollando Unicamente las actividades que permitan asegurar la
consecucion de los objetivos propuestos. Estos alumnos, ademas, dispondran de una
mayor dedicacion del profesor que los atenderd en pequefios grupos y les propondra
actividades especiales de refuerzo.

Los alumnos con un ritmo de aprendizaje mas elevado dispondran de una serie de
actividades de ampliacion que les permita potenciar el nivel de los contenidos recibidos.
10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

11. ESTRATEGIAS DE ANIMACION A LA LECTURA Y EL DESARROLLO
DE LA EXPRESION Y COMPRENSION ORAL Y ESCRITA.

Se fomentard la lectura tanto de libros de textos, como de articulos, manuales, etc.
relacionados con la materia del mddulo. Ademéas se incentivara la participacion en
coloquios durante la clase utilizando expresiones adecuadas al tiempo que se usa la
terminologia técnica propia del sector eléctrico.

Por otro lado, a la hora de evaluar al alumno, se tendré en cuenta una correcta expresion
escrita, tanto en los examenes como en todas las memorias y trabajos propuestos por el
profesor.
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1.- INTRODUCCION

El Médulo de CONFIGURACION DE INSTALACIONES DE CALEFACCION se imparte
durante el segundo curso y contiene la formacién necesaria para realizar la funcién de
configuracion de las instalaciones de calefaccidon y agua caliente sanitaria con aporte
solar, asi como en sus instalaciones asociadas. Posee una duracién de 100 horas,

distribuidas a razén de 5 horas semanales.

Esta relacionado especialmente con el modulo de primer curso de Maquinas Y Equipos
Térmicos, asi como con los de Montaje Y Mantenimiento de Instalaciones Calorificas,
Montaje Y Mantenimiento de Instalaciones de Energia Solar, Montaje Y

Mantenimiento de Instalaciones de Agua, pertenecientes a segundo curso.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES

La formacion del mdédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b) c), d) y e)

del ciclo formativo:

a) Seleccionar la informaciéon técnica y reglamentaria, analizando normativa,
catdlogos, planos, esquemas, entre otros, para elaborar la documentacidn de la

instalacion (técnica y administrativa).
b) Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las

componen aplicando la normativa y procedimientos de célculo para configurar

y dimensionar las instalaciones.
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c) Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones evaluando
las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de catdlogos, entre

otros, para configurar las instalaciones.

d) Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los
procedimientos de dibujo y tecnologias adecuadas para configurar las

instalaciones.

e) Obtener y valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando
catdlogos, unidades de obra, entre otros, para elaborar los presupuestos de

montaje o mantenimiento.

y las competencias a), b), c) y m) del titulo:

a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacidn técnica para realizar
las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las instalaciones.

b) Configurar y dimensionar las instalaciones, cumpliendo la normativa vigente y
los requerimientos del cliente para seleccionar los equipos y elementos que las
componen.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o de mantenimiento de las instalaciones.

m) Elaborar la documentacidon técnica y administrativa para cumplir con la
reglamentacién vigente, asociada a los procesos de montaje y de
mantenimiento de las instalaciones.

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al DECRETO 278/2011 son:
= Reconoce los componentes y obtiene las caracteristicas técnicas de los equipos
de calefaccidn y agua caliente sanitaria, con contribucién solar, interpretando

la documentacion técnica y describiendo su funcién.
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Configura instalaciones de pequeia potencia de calefaccién y agua caliente
sanitaria, seleccionando los equipos y elementos en funcién del campo de

aplicacion y de la reglamentacion vigente.

Determina redes de distribucién de agua o fluido caloportador para pequeias
instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria con contribucion solar,

analizando sus caracteristicas y seleccionando sus elementos.

Dimensiona instalaciones solares térmicas en edificios, analizando las
necesidades térmicas e interpretando la normativa vigente respecto a

contribucién minima.

Dibuja planos y esquemas de principio de instalaciones de calefaccién y agua
caliente sanitaria, analizando e interpretando la simbologia especifica y los

convencionalismos de representacion correspondientes.

Elabora la documentacidon técnica y administrativa para la legalizacion de
instalaciones de pequeiia potencia, interpretando la normativa vy

cumplimentando documentos en formatos preestablecidos.

2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacidn en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos del médulo versaran sobre:

El calculo de instalaciones de calefaccion y agua caliente sanitaria con aporte
solar. La representacién de planos y esquemas de principio de instalaciones con

CAD.
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La elaboracién de presupuestos de montaje de instalaciones de calefaccién y

agua caliente sanitaria con aporte solar.

La elaboraciéon de la documentacion técnica para la legalizacion de las

instalaciones de pequefia potencia.

Los objetivos especificos de este médulo son los siguientes:

Analizar y conocer las especificaciones técnicas y reglamentarias de las
instalaciones.

Calcular la caga térmica de calefaccion y la demanda de ACS de un edifico o
proceso.

Seleccionar adecuadamente los equipos de las instalaciones.

Realizar la representacion grafica de las instalaciones.

Definir los aspectos y caracteristicas técnicas de las instalaciones.

Elaborar presupuestos de instalaciones y documentacion técnica vy

administrativa.

3.- CONTENIDOS

Los contenidos de este mddulo profesional, son los siguientes:

1.- Identificacion de instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria (ACS) y de

sus componentes:

Descripcion de instalaciones individuales de calefaccién. Componentes vy
parametros de funcionamiento.
Descripcion de instalaciones centralizadas de calefaccion. Componentes vy
parametros de funcionamiento.
Descripcion de instalaciones calefaccion con bomba de calor (geotérmica, aire-

agua). Componentes y parametros de funcionamiento.
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= Descripcion de instalaciones individuales de agua caliente sanitaria.
Componentes y parametros de funcionamiento.

= Descripcion de las instalaciones centralizadas de agua caliente sanitaria.
Componentes y parametros de funcionamiento.

= Descripcion de las instalaciones mixtas de calefaccién y ACS tanto centralizadas
como individuales.

= Descripcion de los circuitos hidrdulicos y componentes suplementarios

necesarios para el aporte a la demanda de ACS de energia solar térmica.

2. Configuracion de instalaciones de calefaccidon y agua caliente sanitaria de pequena
potencia:

= Determinacién de las cargas térmicas de calefaccion.

= Determinacion de la demanda de potencia para agua caliente sanitaria.

= Determinacién del aporte solar a la demanda de ACS.

® Produccién de ACS instantanea. Acumulacion de ACS.

= Seleccién de equipos y elementos.

= Determinacion de las temperaturas de uso y acumulacién para la

prevencion de la legionella.

3. Configuracién de redes de agua para instalaciones de calefaccidon y agua caliente

sanitaria:

= |dentificacion y anadlisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
las tuberias de agua.

= (Cdlculo de redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidades.

= Descripcién y dimensionado de elementos de instalaciones de agua,
bombas, circuladores, depdsitos acumuladores y vasos de expansion.

= Determinacion del aislamiento, distancia entre soportes y elementos de
dilatacion.

= Descripcidon y seleccién de los elementos de seguridad y control.

= Utilizacion de programas informaticos de calculo.
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4. Configuracion de instalaciones solares térmicas:

= Cdlculo de la radiacion incidente para instalaciones solares térmicas. Tablas de
radiacion.

» Estudio de pérdidas. Sombras, orientacién e inclinacién. Reglamentacion
vigente.

= Captadores. Principio de funcionamiento del captador de placa plana. Ecuacién
de rendimiento. Componentes de un captador.

= (Cdlculo de la contribucién solar minima de wuna instalacién segun
reglamentacion vigente.

= Conexion de captadores en serie y en paralelo. Reglamentacién vigente.

= Determinacion de los materiales y didmetros de tuberias del circuito primario.
Sistemas de retorno invertido.

= Sistemas de distribucidn centralizados y descentralizados. Configuracidn.

= El problema de la legionella en instalaciones solares.

= Seleccion de los elementos de una instalacion: acumulador, intercambiador de
calor, tuberias, circuladores, vasos expansioén y valvulas.

= |dentificacion de los elementos del sistema de control. Programacién de

pequefias centralitas de control.

5. Elaboracién de planos de instalaciones de calefaccién y ACS:

= Elaboracién de esquemas de principio de instalaciones de calefaccién utilizando
las normas y simbologia adecuada.

= Elaboracién de esquemas de principio de instalaciones mixta de calefaccién y
ACS con aporte solar.

= Elaboracidon de esquemas eléctricos de instalaciones.

= Elaboracién de esquemas de viviendas representando las instalaciones de
calefaccién, ACS y agua fria de consumo humano AFCH.

= Utilizacién de programas informaticos de dibujo.
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6. Elaboracién de la documentacién para la legalizacién de instalaciones calorificas:

= Reglamentacidon aplicable a instalaciones de calefacciéon y agua caliente
sanitaria.

= Tramites para la legalizacién de las instalaciones. Organismos competentes
de la Administracion.

= Elaboracién de la documentacidon requerida para el registro de una
instalacion de pequeiia potencia.

= |dentificacion de la documentaciéon necesaria para la legalizacidon de

instalaciones que requieran proyecto.

Dichos contenidos se organizan en las siguientes Unidades Didacticas :

PRIMER TRIMESTRE

e U.D. 1. CONFIGURACION DE INSTALACIONES DE CALEFACCION Y ACS DE
PEQUENA POTENCIA.

e U.D.2: COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y ACS.

e U.D. 3: CONFIGURACION DE REDES DE AGUA PARA INSTALACIONES DE
CALEFACCION Y ACS.

SEGUNDO TRIMESTRE

e U.D. 4: CONFIGURACION DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

e U.D.5: ELABORACION DE PLANOS DE INSTALACIONES DE CALEFACCION Y ACS.

e« UD. 6: DOCUMENTACION PARA LA LEGALIZACION DE INSTALACIONES
CALORIFICAS.
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4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La metodologia a seguir se concretard mediante la exposicién general de los
contenidos del tema, un indice de los objetivos a conseguir y posteriormente un

desarrollo del mismo, que sera de caracter oral.

En todo momento se procurard la participaciéon del alumno, haciendo preguntas y
proponiéndole ejercicios y actividades. Las dudas serdn aclaradas sobre la marcha y al

final de la clase se hara un resumen de lo expuesto.

Las cuestiones practicas propuestas, tienen como objetivo la adquisiciéon de
conocimientos y destrezas propias de la profesién, complementando al mismo tiempo

a los contenidos conceptuales para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Dichas actividades, tendra las siguientes caracteristicas:

* Los contenidos estaran dirigidos hacia el "Saber Hacer".

» Se Informara a los alumnos de los contenidos, resultados de aprendizajes, criterios de
evaluacion, desarrollo de tareas del médulo imprescindibles para superar el médulo.

= Se realizara una evaluacion inicial.

* Se potenciara en todo momento la participacion y la implicacién de los alumnos asi
como el tratamiento de casos “reales”.

= Se potenciard el trabajo en grupo.

» Realizaran actividades tedricas y practicas para lograr la consecucion de los
resultados de aprendizaje.

= Se potenciard el uso de las nuevas tecnologias.

4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacion se presentara la unidad y se analizara el interés y nivel
de conocimientos de los alumnos en referencia a los contenidos de la unidad

didactica. Para ello, se realizard una ronda de preguntas.
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4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO
El profesor mediante una presentacién multimedia, ira introduciendo al alumno en los
conceptos basicos de la unidad. Se favorecera en todo momento la participacion y

aportaciones del alumno en las actividades de ensefianza-aprendizaje.

Una vez finalizado este proceso, el alumno resolverd diferentes tareas y casos

practicos secuenciados segln orden de dificultad.

4.3.- ACTIVIDADES FINALES

Por ultimo el alumno realizard actividades de recapitulacién y autoevaluaciéon que
refuercen la adquisicion de conocimientos. Dichas actividades tienen también por
finalidad mostrar al alumno su nivel de conocimientos adquiridos y su utilidad

practica.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

= Visita a la Feria de la Climatizacion. IFEMA (Madrid). Febrero de 2013.

= Visita técnica a una central termosolar en Lucena (Cérdoba).

= Visita sala de calderas del Hospital Materno de Badajoz.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Debido tanto a que tanto los ritmos de aprendizaje como las circunstancias
personales, sociales, culturales, etc. pueden ser muy diferentes entre unos alumnos y
otros, se hace imprescindible ofrecer los recursos necesarios para que todo el
alumnado, independientemente su realidad, pueda desarrollar sus capacidades y

obtener de manera satisfactoria, los resultados de aprendizaje previstos. Para ello se

CICLO MEDIO DE INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-75-



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

disefiaran actividades de ensefianza-aprendizaje en las que tengan cabida diversos

grados de adquisicion de capacidades.

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para aquellos alumnos cuyas capacidades les permita la adquisicion de mayores
conocimientos, se le propondra la realizacion de actividades, proyectos e

investigaciones complementarias de mayor complejidad tanto en el aula como en casa.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Para aquellos alumnos que muestren dificultades para alcanzar los objetivos
propuestos, se procurard partir de las habilidades que tiene y se disefiaran un
conjunto de actividades de menor a mayor dificultad adaptado a sus necesidades. Por
otro lado se le proporcionaran las herramientas y atencidén adecuadas, para lograr un
mayor desarrollo de sus capacidades. Dichas actividades se desarrollaran tanto en el

aula como en casa.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién de las ensefianzas de la formacién profesional especifica serd continua y
tendra en cuenta el progreso del alumno respecto a la formacién adquirida en los

distintos mddulos que componen el ciclo formativo correspondiente.

La evaluacién en el ciclo formativo de grado medio de Instalaciones de Produccién de
Calor, se realizara teniendo en cuenta los resultados de aprendizaje y los criterios de
evaluacion establecidos en los mddulos profesionales, asi como los objetivos generales

del ciclo formativo.
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7.1.- CRITERIOS GENERALES

En referencia a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion, se valorarad si el

alumno ha adquirido las siguientes capacidades y alcanzado los siguientes objetivos:

1. En lo referente a reconocer los componentes y obtener las caracteristicas técnicas

de los equipos de calefaccién y agua caliente sanitaria:

Se han identificado, sobre los planos de una instalacidon de calefaccion, los
elementos que componen la instalacién, y la funcién que realiza cada uno.

Se han identificado, sobre los planos de una instalacién de agua caliente
sanitaria con contribucién solar, los elementos que componen la instalacidn, y
la funcién que realiza cada uno.

Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y elementos y los
parametros de funcionamiento de una instalacion de calefaccién.

Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y elementos y los
parametros de funcionamiento de una instalacion de agua caliente sanitaria.

Se han identificado sobre los planos de una instalacidn conjunta de calefaccién
y agua caliente sanitaria los elementos que componen la instalacién y la
funcién que desempeiian.

Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y elementos, las
dimensiones de las tuberias, el depdsito de acumulacidn, el depdsito de
expansién y los parametros de funcionamiento para una instalacién de
calefaccidn y agua caliente sanitaria.

Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.

Se han utilizado TIC para la obtencion de documentacion técnica.

2. En lo referente a configurar instalaciones de pequefa potencia de calefaccion y

agua caliente sanitaria:

Se ha identificado y aplicado la normativa correspondiente.
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= Se han calculado las cargas térmicas y determinado la potencia calorifica para
calefaccién.

= Se ha calculado la demanda de agua caliente sanitaria y la contribucion solar
minima en funcién de los parametros establecidos por la legislacidn vigente.

= Se ha calculado la potencia del generador y la superficie de captadores solares
térmicos.

= Se han seleccionado los elementos constituyentes de la instalacidon a partir de
los datos calculados y utilizando catdlogos comerciales.

= Se han especificado los parametros de control (temperaturas y consumos,
entre otros).

= Se ha seleccionado el protocolo de proteccidn sanitaria (antilegionella).

= Se ha elaborado el presupuesto utilizando catdlogos comerciales.

= Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

= Se han respetado las normas de utilizacion de los medios informaticos.

= Se ha mostrado interés por la evolucidn tecnoldgica del sector.

3. En lo referente a determinar redes de distribucién de agua o fluido caloportador
para pequefias instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria con contribucién

solar:

= Se han obtenido los datos para definir las redes de circulacién de instalaciones
de calefaccion y de captadores solares térmicos.

= Se han obtenido los datos para definir las redes de distribucidn de agua caliente
sanitaria.

= Se han calculado la distribucién de caudales y las pérdidas de carga de una
instalacion sencilla de calefaccidn y agua caliente sanitaria.

= Se han seleccionado las bombas de circulacion, depdsito de expansion y valvula
de seguridad a partir de los datos necesarios, utilizando catdlogos comerciales.

= Se han seleccionado los componentes auxiliares de la instalacidn a partir de los
datos calculados y de los catalogos comerciales.

= Se han seleccionado las bombas de circulacion y depdsitos de expansion a

partir de los datos y de los catdlogos comerciales.
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Se han calculado los didmetros de las tuberias de agua, los aislamientos, los
elementos de dilatacién y los soportes de las instalaciones.

Se han utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

Se han determinado el espesor y las caracteristicas del aislante.

Se han respetado las normas de utilizacidn de los medios informaticos.

4. En lo referente a dimensionar instalaciones solares térmicas en edificios, analizando

las necesidades térmicas e interpretando la normativa vigente respecto a contribucién

minima:

5.

En

Se han calculado las pérdidas por sombras de una instalacion solar.

Se han calculado las pérdidas por inclinacién y orientacién de una instalaciéon
solar.

Se ha calculado la dimensidon del campo de colectores en funciéon de los
requisitos de aprovechamiento de las zonas geograficas.

Se ha establecido la distribucidon del campo de captadores en funcién de la
superficie disponible.

Se han identificado los sistemas de almacenamiento, distribucién y control a
partir de las caracteristicas de la instalacién.

Se ha elaborado el esquema de distribucién utilizando el método de retorno
invertido.

Se han calculado las dimensiones de las tuberias.

Se ha dimensionado el circulador necesario en el circuito primario.

Se ha dimensionado el sistema de almacenamiento y en su caso el circulador
necesario.

Se ha dimensionado el vaso de expansion y el resto de elementos accesorios de
la instalacion.

Se ha determinado el sistema de regulacién.

lo referente a dibujar planos y esquemas de principio de instalaciones de

calefaccidn y agua caliente sanitaria:
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= Se han dibujado esquemas de principio de una instalacion de calefaccion y agua
caliente sanitaria, utilizando las normas y simbologia establecidas.

= Se ha representado la instalacién, dibujando un esquema e indicando la
ubicacién de los elementos y circuitos de agua, utilizando simbologia
normalizada.

= Se ha representado el circuito eléctrico de la instalacién, especificando los
parametros de funcionamiento y seguridad.

= Se han dibujado, sobre los planos de planta de locales y viviendas, instalaciones
de calefaccion y agua caliente sanitaria en escalas y formatos normalizados.

= Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

= Se han respetado las normas de utilizacion de los medios informaticos.

6. En lo referente a elaborar la documentacion técnica y administrativa para la
legalizacidon de instalaciones de pequefia potencia, interpretando la normativa vy

cumplimentando documentos en formatos preestablecidos:

= Se ha identificado el procedimiento para el registro de instalaciones de
calefaccidn y agua caliente sanitaria.

= Se han identificado los organismos competentes de la administracion.

= Se han seleccionado o medido los datos que se deben incluir en la
documentacion.

= Se han cumplimentado los documentos requeridos para el registro de una
instalacion de pequeiia potencia.

= Se hatenido en cuenta la documentacidn técnica requerida.

= Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.

7.2.- CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las pruebas escritas como en las tareas encomendadas se valorara si:

» Se hatenido en cuenta la normativa aplicable.

» Se han seguido criterios de seguridad e higiene para la resolucién del caso.
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* Se han definido las caracteristicas de los equipos.

* Se ha dimensionado los elementos de la instalacion que se adapten a las
caracteristicas del edificio.

* Los didmetros elegidos se ajustan a los comerciales.
» Se ha trabajado en equipo.
* Se han realizado los trabajos con orden y limpieza

» Se han entregado en la fecha prevista.

7.3.- METODOLOGIA DE LA EVALUACION.

El alumno sera evaluado en base a tres aspectos, con el siguiente peso:

Conceptos 40% Prueba objetiva escrita
Procedimentos 40% Trabajos e informes, resolucion de casos practicos.
Actitudes 20% Asistencia, interés, puntualidad en trabajos,

autosuficiencia, comportamiento, etc.

Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la

presentacion de los trabajos en tiempo y forma. Asi mismo, deberan haberse aprobado

las pruebas objetivas escritas y los trabajos realizados en el trimestre. En aquellas
unidades eminentemente procedimentales, se podra sustituir la prueba objetiva por
la resolucién de casos practicos en cuyo caso los procedimientos pasaran a valer un

80%.

Se realizardan dos recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacién suspensa, ademas de la final. La recuperacién se realizard sobre las
unidades didacticas previstas dentro del periodo de evaluacidn y sobre aquellos

conceptos y procedimientos basicos.

La calificacidn final sera la media de las correspondientes evaluaciones.
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Segun el proyecto curricular del ciclo, los alumnos que falten, por un tiempo igual o
superior al 25% de la duracién total del mismo, perderan el derecho a evaluacién
continua, debiendo realizar una prueba tedrico y/o practica en el mes de junio, en el

gue se examinaran de toda la materia impartida a lo largo del curso.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que en la evaluacién ordinaria no hayan superado los objetivos
del médulo, se desarrollard un programa de actividades de recuperacién adaptado a
aquellos objetivos no superados, pudiendo consistir en la terminacion de trabajos
atrasados, ejecuciéon de nuevos trabajos, resolucion de casos practicos, pruebas

objetivas escritas, etc.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

= Real Decreto 1027/2007-Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios.
= CTE-HE-4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria.
= CTE-HS-4 Suministro de agua.

= Pliego oficial de condiciones técnicas de instalaciones de energia solar térmica
de baja temperatura de IDAE.
=  Programa de calculo de instalaciones de energia solar térmica.

® Programa de célculo de instalaciones de acs.

= Hoja de calculo Excell.

= Proyecto y calculo de instalaciones solares térmicas. Ediciones Arquitectura.
2006.

= Calefaccion. Editorial CEAC 2002.

= Guia técnica de agua caliente sanitaria central. IDAE.

=  Suministro, distribucidn y evacuacién interior de ACS. Editorial Marcombo.

= (Catdlogos comerciales.
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Montaje y mantenimiento de instalaciones de
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Técnico en Instalaciones de Produccion de Calor

Curso 2012/2013
M Magdalena Ganivet Vara
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1.- INTRODUCCION

El modulo de Montaje y Mantenimiento de instalaciones de energia solar

se imparte durante el segundo afio y proporciona al alumno la formacion basica
en energia solar térmica, asi como su configuracion y célculo.

2.- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

Seleccionar la informacién técnica y reglamentaria, analizando normativa,
catalogos, planos y esquemas, entre otros, para elaborar la documentacion
de la instalacion (técnica y administrativa).

Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las
componen aplicando la normativa y procedimientos de célculo para
configurar y dimensionar las instalaciones.

Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones
evaluando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de
catalogos, entre otros, para configurar las instalaciones.

Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los
procedimientos de dibujo y tecnologias adecuadas para configurar las
instalaciones.

Obtener y valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando
catalogos, unidades de obra, entre otros, para elaborar los presupuestos de
montaje 0 mantenimiento.

Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales y
medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de la obra y
teniendo en cuenta las operaciones que se deben ejecutar para acopiar los
recursos y medios necesarios.

Identificar y marcar la posicion de equipos y elementos, interpretando y
relacionando los planos de la instalacion con el lugar de ubicacion, para
replantear la obra.

Manejar maquinas-herramientas y herramientas describiendo su
funcionamiento y aplicando procedimientos operativos para montar y
mantener equipos e instalaciones.

Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su
funcionamiento, conectandolos adecuadamente y evaluando el resultado
obtenido, para medir los parametros de la instalacion.

Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje de
instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.

Realizar los cuadros y la instalacion eléctrica asociada, interpretando
esquemas de mando y control y conectando sus elementos, para montar los
sistemas eléctricos y de regulacion y control.

Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares,
utilizando equipos de medicién, interpretando los resultados y las relaciones
causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averias.
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e Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su funcién y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencién
para ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

e Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medidas,
comparando los resultados con los valores de referencia y modificando los
reglajes, para la puesta en marcha de la instalacion.

e Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad
profesional, relacionandolos con las causas que los producen a fin de
fundamentar las medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes, para evitar dafios en uno mismo, en las demas
personas, en el entorno y en el medio ambiente.

e Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia y respeto y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar
con responsabilidad y autonomia.

e Analizar y utilizar los recursos existentes para el «aprendizaje a lo largo de
la vida» y las tecnologias de la comunicacién y de la informacion para
aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de
mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones
profesionales y laborales.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1792/2010 y Decreto
1538/2006, son:

Configura pequefias instalaciones y redes de agua, analizando sus
caracteristicas y seleccionando los equipos y elementos.

Monta redes de tuberias, accesorios y elementos de control y regulacion de los
circuitos, interpretando planos, normas y especificaciones técnicas y utilizando
las herramientas y equipos en condiciones de seguridad.

Instala equipos de bombeo de agua a partir de planos, esquemas vy
especificaciones técnicas, aplicando las técnicas de montaje de conjuntos
mecanicos y eléctricos.

Instala equipos terminales de las instalaciones de agua (agua fria sanitaria,
agua caliente sanitaria, redes contra incendios, entre otros) a partir de planos y
especificaciones técnicas, aplicando procedimientos y técnicas de montaje.

Realiza operaciones de mantenimiento preventivo en los equipos de las
instalaciones de agua, siguiendo la normativa vigente y las instrucciones de los
fabricantes.

Diagnostica averias y disfunciones en instalaciones de agua, identificando su
origen y aplicando los métodos y técnicas mas adecuadas para su reparacion.
funcionales y de seguridad iniciales.
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Repara por sustitucién los equipos electromecéanicos de las instalaciones de
agua, aplicando las técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo,
restableciendo las condiciones

Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

e Se han obtenido los datos necesarios para definir las redes de agua de
instalaciones tipo: red de agua fria sanitaria de edificio, riego y
antiincendios, entre otras.

e Se han identificado las especificaciones técnicas de las instalaciones
auxiliares (eléctricas y automaticas, entre otros).

e Se han realizado los calculos para la configuracion de la instalacion.

e Se han seleccionado los elementos de la instalacion utilizando catalogos
comerciales.

e Se han calculado los didmetros de las tuberias de las instalaciones de agua.

e Se ha representado una instalacion de agua, dibujando un esquema de la
instalacion indicando la ubicacién de las canalizaciones y elementos.

e Se han dibujado sobre los planos de planta de locales y viviendas
instalaciones de agua en formatos y escalas normalizados.

e Se ha documentado el proceso de montaje, incluyendo planos, esquemas,
pruebas y ajustes y lista de materiales.

e Se ha elaborado el presupuesto de la instalacion, atendiendo a la relacion
entre calidad y costes.

¢ Se ha aplicado el reglamento y la nhormativa correspondiente.

e Se ha interpretado la documentacién técnica y reglamentaria.

e Se ha establecido el proceso de montaje indicando las operaciones que se
va a realizar.

e Se ha replanteado la instalacion relacionando los planos y el espacio de
montaje.

¢ Se han seleccionado las herramientas y material necesario para el montaje
de la instalacion.

e Se ha realizado el trazado y acabado de Ila tuberia siguiendo
procedimientos establecidos.

e Se han ejecutado las uniones de los elementos de la instalacion.

e Se han interconectado los equipos.

e Se han ensamblado los elementos, controlando la alineacion, la nivelacién y
el aislamiento de las vibraciones.

e Se han protegido las tuberias contra la corrosion y la oxidacion.

e Se ha asegurado en el montaje de la instalacién el cumplimiento de la
reglamentacion vigente.

e Se han realizado las pruebas de presion y estanqueidad respetando los
criterios de seguridad personal y material.
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Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales.

Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Se ha interpretado la documentacion técnica y reglamentaria.

Se ha establecido el proceso de montaje indicando las operaciones que se
van a realizar.

Se han seleccionado las herramientas y materiales necesarios para el
montaje de los equipos.

Se han fijado los equipos y accesorios de la instalacion.

Se ha realizado la interconexién de los equipos.

Se ha realizado la instalacion eléctrica de alimentacién y cableado de los
equipos.

Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

Se han realizado las pruebas funcionales de los equipos.

Se han corregido las disfunciones observadas en las pruebas de los
equipos.

Se ha analizado el correcto funcionamiento de las medidas de seguridad de
los equipos.

Se han interpretado los planos y especificaciones técnicas reglamentarias.
Se ha establecido el proceso de montaje indicando las operaciones a
realizar.

Se han seleccionado las herramientas y materiales necesarios para el
montaje de los equipos.

Se han montado en lugar y posicion adecuados los elementos calefactores.
Se han fijado, ensamblado y alineado los distintos elementos en sus
soportes y conducciones.

Se ha realizado el conexionado de los equipos a la red con las condiciones
técnicas adecuadas.

Se ha asegurado la accesibilidad a los elementos instalados para su
manipulacion y mantenimiento en condiciones de seguridad.

Se ha regulado la instalacién de acuerdo con las especificaciones iniciales.
Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

Se han utilizado las herramientas con la calidad y la seguridad requeridas.

Se han identificado en esquemas, planos y programas de mantenimiento los
equipos y elementos sensibles de ser mantenidos.

Se han identificado las medidas a realizar en los equipos e instalaciones y
las operaciones de mantenimiento indicadas en la normativa.

Se ha realizado la limpieza de los elementos indicados en la normativa y en
los planes de mantenimiento.

Se han realizado los ajustes, engrases, reglajes e inspecciones segun el
programa de mantenimiento preventivo.

Se ha verificado la estanqueidad de la red de tuberias y valvulas, entre
otros.

Se han comprobado y tarado los elementos de seguridad.

Se han realizado revisiones del estado de los equipos (bombas vy
aerotermos, entre otros) que requieran operaciones de montaje y
desmontaje.

Se ha recogido los resultados de las inspecciones y operaciones realizadas
en un registro de mantenimiento.
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Se han valorado los resultados obtenidos y las posibles mejoras en
eficiencia energética.
Se ha operado respetando los tiempos estipulados en las intervenciones.

Se han identificado la tipologia y caracteristicas de las averias de las
instalaciones de agua.

Se han determinado los procedimientos de intervencion (medidas, pruebas,
ajustes y secuencias de actuacion) necesarios para la reparacion.

Se han identificado los sintomas de la averia a través de las medidas
realizadas y la observacion de la instalacion.

Se ha localizado el equipo o elemento responsable de la averia aplicando
los procedimientos adecuados.

Se han seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos adecuados
para el diagnéstico de las averias.

Se ha organizado el plan de intervencion necesario para la reparacion.

Se ha realizado la diagnosis de averias de acuerdo a la seguridad, calidad y
reglamentacion requeridas.

Se ha reparado la averia o disfuncion del equipo con la seguridad requerida.
Se ha comprobado el correcto funcionamiento de la instalacion.

Se ha elaborado un informe de la actividad realizada y los resultados
obtenidos.

Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Se han respetado las normas de utilizacion de los accesorios, medios y
equipos.

Se ha elaborado el proceso de intervencién para la reparacion de la averia
del equipo, respetando el medio ambiente.

Se han identificado en la documentacién técnica los elementos que han de
ser sustituidos, obteniendo sus caracteristicas.

Se han salvaguardado y aislado los componentes que deben ser reparados.
Se ha vaciado, si procede, el tramo o el componente que se ha de reparar.
Se han sustituido o reparado los componentes averiados.

Se han ensayado y verificado los elementos reparados.

Se han seleccionado las herramientas y medios necesarios para la
reparacion de los equipos.

Se han realizado las pruebas de seguridad y funcionales de la instalacion,
analizando las posibles disfunciones.

Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento del equipo
o de la instalacion.

Se ha redactado una memoria de la reparacion efectuada.

Se han solventado las contingencias en tiempos de ejecucion justificados.
Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte vy
conformado, entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos
de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion
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individual (calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y de proteccion personal requeridas.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que
se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las instalaciones de climatizacion y ventilacién
asi como de sus instalaciones asociadas.

Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno

ambiental.
e Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

e Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como

primer factor de prevencion de riesgos.

3.- CONTENIDOS

Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso

de ensefianza aprendizaje (*).

Primer trimestre:  Bloque | y Bloque Il
Segundo trimestre: Bloque lll y Bloque IV
BLOQUE I: MECANICA DE FLUIDOS
TEMA 1.- UNIDADES FISICAS

TEMA 2.- CONCEPTOS FUNDAMENTALES DE LA HIDROSTATICA Y LA
HIDRODINAMICA.

TEMA 3.- CALCULO DE SUPERFICIES, VOLUMENES Y CAUDALES
BLOQUE II: INSTALACION DE FONTANERIA

TEMA 1: TOMA DE DATOS

TEMA 2: CONDICIONES DE SUMINISTRO

TEMA 3: INSTALACION INTERIOR.

TEMA 4: MONTAJE DE LA INSTALACION

TEMA 5: PUESTA EN MARCHA Y PRUEBAS

TEMA 6: MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION DE FONTANERIA
BLOQUE IlI: INSTALACION DE SANEAMIENTO

TEMA 1: TOMA DE DATOS
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TEMA 2: CONDICIONES DE SUMINISTRO
TEMA 3: INSTALACION INTERIOR.

TEMA 4: MONTAJE DE LA INSTALACION
TEMA 5: PUESTA EN MARCHA Y PRUEBAS

TEMA 6: MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION DE SANEAMIENTO

BLOQUE IV: INSTALACION DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS

TEMA 1. CONCEPTOS GENERALES

TEMA 2: SEGURIDAD EN CASO DE INCENDIOS

TEMA 3: SISTEMAS DE DETECCION Y ALARMA

TEMA 4: SISTEMAS DE EXTINCION MANUAL Y AUTOMATICO.

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se tratardn algunas de las preconcepciones
mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos
realizando una ronda de preguntas.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas,
indicadas mas adelante. Para la realizacion de las diferentes actividades se
utilizaran la normativa en vigor; los ordenadores para el uso de hojas de
calculo, procesador de texto Open Office, para cumplimiento del Documento
Basico HE4, HE5 Y SI, asi como el uso del programa Mozilla Firefox como
navegador para la busqueda de caracteristicas en paginas web comerciales.

4.3 ACTIVIDADES FINALES

Como forma de afianzar los conocimientos se procedera a realizar actividades
de recapitulacion, tanto de conceptos como de procedimientos:

El alumno realizara la autoevaluacion de las actividades respondiendo a
diferentes cuestiones que determinen el correcto disefio de la instalacién.
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5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

No se han preparado ninguna actividad complementaria, ya que con la
planificacion realizada cumplen los objetivos deseados para este modulo

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las
necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con
actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

6.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mddulo tenemos previsto
la realizacién de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizard con las actividades de
refuerzo.

6.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este modulo, se
les propondra actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dara una serie de
indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacién,
se les propondré realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan
patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION
7.1 CRITERIOS GENERALES

Configura pequefas instalaciones y redes de agua, analizando sus
caracteristicas y seleccionando los equipos y elementos.

a) Se han obtenido los datos necesarios para definir las redes de agua de
instalaciones tipo: red de agua fria sanitaria de edificio, riego y
antiincendios, entre otras.

b) Se han identificado las especificaciones técnicas de las instalaciones
auxiliares (eléctricas y automaéticas, entre otros).

c) Se han realizado los calculos para la configuracion de la instalacion.
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d) Se han seleccionado los elementos de la instalacion utilizando catalogos
comerciales.

e) Se han calculado los diametros de las tuberias de las instalaciones de
agua.

f) Se ha representado una instalacion de agua, dibujando un esquema de la
instalacion indicando la ubicacién de las canalizaciones y elementos.

g) Se han dibujado sobre los planos de planta de locales y viviendas
instalaciones de agua en formatos y escalas normalizados.

h) Se ha documentado el proceso de montaje, incluyendo planos,
esquemas, pruebas y ajustes y lista de materiales.

i) Se ha elaborado el presupuesto de la instalacion, atendiendo a la relacion
entre calidad y costes.

j) Se ha aplicado el reglamento y la normativa correspondiente.

Monta redes de tuberias, accesorios y elementos de control y regulacion de los
circuitos, interpretando planos, normas y especificaciones técnicas y utilizando
las herramientas y equipos en condiciones de seguridad.

a) Se ha interpretado la documentacion técnica y reglamentaria.

b) Se ha establecido el proceso de montaje indicando las operaciones que
se va a realizar.

c) Se ha replanteado la instalacion relacionando los planos y el espacio de
montaje.

d) Se han seleccionado las herramientas y material necesario para el
montaje de la instalacion.

e) Se ha realizado el trazado y acabado de la tuberia siguiendo
procedimientos establecidos.

f) Se han ejecutado las uniones de los elementos de la instalacion.

g) Se han interconectado los equipos.

h) Se han ensamblado los elementos, controlando la alineacién, la
nivelacion y el aislamiento de las vibraciones.

i) Se han protegido las tuberias contra la corrosion y la oxidacion.

j) Se ha asegurado en el montaje de la instalacién el cumplimiento de la
reglamentacion vigente.

k) Se han realizado las pruebas de presion y estanqueidad respetando los
criterios de seguridad personal y material.

l) Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales.

m) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Instala equipos de bombeo de agua a partir de planos, esquemas vy
especificaciones técnicas, aplicando las técnicas de montaje de conjuntos
mecanicos y eléctricos.

a) Se ha interpretado la documentacion técnica y reglamentaria.

b) Se ha establecido el proceso de montaje indicando las operaciones que
se van a realizar.

c) Se han seleccionado las herramientas y materiales necesarios para el
montaje de los equipos.

d) Se han fijado los equipos y accesorios de la instalacion.

e) Se ha realizado la interconexion de los equipos.
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f) Se ha realizado la instalacion eléctrica de alimentacién y cableado de los
equipos.
g) Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.
h) Se han realizado las pruebas funcionales de los equipos.
i) Se han corregido las disfunciones observadas en las pruebas de los
equipos.
J) Se ha analizado el correcto funcionamiento de las medidas de seguridad
de los equipos.
Instala equipos terminales de las instalaciones de agua (agua fria sanitaria,
agua caliente sanitaria, redes contra incendios, entre otros) a partir de planos y
especificaciones técnicas, aplicando procedimientos y técnicas de montaje.

a) Se han interpretado los planos y especificaciones técnicas
reglamentarias.

b) Se ha establecido el proceso de montaje indicando las operaciones a
realizar.

c) Se han seleccionado las herramientas y materiales necesarios para el
montaje de los equipos.

d) Se han montado en lugar y posicion adecuados los elementos
calefactores.

e) Se han fijado, ensamblado y alineado los distintos elementos en sus
soportes y conducciones.

f) Se ha realizado el conexionado de los equipos a la red con las
condiciones técnicas adecuadas.

g) Se ha asegurado la accesibilidad a los elementos instalados para su
manipulacion y mantenimiento en condiciones de seguridad.

h) Se ha regulado la instalacion de acuerdo con las especificaciones
iniciales.

i) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

j) Se han utilizado las herramientas con la calidad y la seguridad requeridas.

Realiza operaciones de mantenimiento preventivo en los equipos de las
instalaciones de agua, siguiendo la normativa vigente y las instrucciones de los
fabricantes.

a) Se han identificado en esquemas, planos y programas de mantenimiento
los equipos y elementos sensibles de ser mantenidos.

b) Se han identificado las medidas a realizar en los equipos e instalaciones
y las operaciones de mantenimiento indicadas en la normativa.

c) Se ha realizado la limpieza de los elementos indicados en la normativa y
en los planes de mantenimiento.

d) Se han realizado los ajustes, engrases, reglajes e inspecciones segun el
programa de mantenimiento preventivo.

e) Se ha verificado la estanqueidad de la red de tuberias y valvulas, entre
otros.

f) Se han comprobado y tarado los elementos de seguridad.

g) Se han realizado revisiones del estado de los equipos (bombas y
aerotermos, entre otros) que requieran operaciones de montaje y
desmontaje.

h) Se ha recogido los resultados de las inspecciones y operaciones
realizadas en un registro de mantenimiento.
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i) Se han valorado los resultados obtenidos y las posibles mejoras en
eficiencia energética.
) Se ha operado respetando los tiempos estipulados en las intervenciones.

Diagnostica averias y disfunciones en instalaciones de agua, identificando su
origen y aplicando los métodos y técnicas mas adecuadas para su reparacion.

a) Se han identificado la tipologia y caracteristicas de las averias de las
instalaciones de agua.

b) Se han determinado los procedimientos de intervencién (medidas,
pruebas, ajustes y secuencias de actuacion) necesarios para la
reparacion.

c) Se han identificado los sintomas de la averia a través de las medidas
realizadas y la observacion de la instalacion.

d) Se ha localizado el equipo o elemento responsable de la averia aplicando
los procedimientos adecuados.

e) Se han seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos
adecuados para el diagnostico de las averias.

f) Se ha organizado el plan de intervencidon necesario para la reparacion.

g) Se ha realizado la diagnosis de averias de acuerdo a la seguridad,
calidad y reglamentacion requeridas.

h) Se ha reparado la averia o disfuncion del equipo con la seguridad
requerida.

i) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de la instalacion.

j) Se ha elaborado un informe de la actividad realizada y los resultados
obtenidos.

k) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

l) Se han respetado las normas de utilizacién de los accesorios, medios y
equipos.

Repara por sustitucién los equipos electromecanicos de las instalaciones de
agua, aplicando las técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo,
restableciendo las condiciones funcionales y de seguridad iniciales.

a) Se ha elaborado el proceso de intervencion para la reparacion de la
averia del equipo, respetando el medio ambiente.

b) Se han identificado en la documentacién técnica los elementos que han
de ser sustituidos, obteniendo sus caracteristicas.

c) Se han salvaguardado y aislado los componentes que deben ser
reparados.

d) Se ha vaciado, si procede, el tramo o el componente que se ha de
reparar.

e) Se han sustituido o reparado los componentes averiados.

f) Se han ensayado y verificado los elementos reparados.

g) Se han seleccionado las herramientas y medios necesarios para la
reparacion de los equipos.

h) Se han realizado las pruebas de seguridad y funcionales de la
instalacion, analizando las posibles disfunciones.

i) Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento del
equipo o de la instalacion.
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j) Se ha redactado una memoria de la reparacion efectuada.
k) Se han solventado las contingencias en tiempos de ejecucion justificados.

Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios
de transporte.

b) Se han operado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas, maquinas de corte y
conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de
proteccion individual (calzado, proteccién ocular e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de
mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y de proteccién personal
requeridas.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal
que se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones
de montaje y mantenimiento de las instalaciones de climatizacién y
ventilacion asi como de sus instalaciones asociadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

7.2 CRITERIOS ESPECIFICOS

Como criterio evaluativo general para cada una de las unidades tematicas se
tendra en cuenta que:

Cualquier intento por parte del alumno/a de realizar algun tipo de falsificacion o
copia en la realizaciébn de los diferentes ejercicios practicos conllevara la
suspension automatica de la primera convocatoria, debiéndose presentar para
la superacién del médulo directamente a la convocatoria extraordinaria.

La evaluacién sera Continua y Procesal, por lo que para tener derecho a la
misma, dado el caracter presencial de los diferentes mddulos que conforman
los ciclos formativos, se aplicara lo dispuesto en el proyecto curricular del ciclo,
segun el cual sera imprescindible no superar el indice de absentismo en el
modulo durante el desarrollo del curso.

La evaluacion se divide en tres partes que habrad que superar por separado.

Las partes superadas antes de la convocatoria ordinaria se guardaran hasta la
misma. Si no se supera algunas de las partes en dicha convocatoria, el alumno
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deberd examinarse de todo el mddulo en la convocatoria extraordinaria. Las
tres partes anteriormente sefialadas corresponderan preferentemente a materia
homogénea que coincidan con los periodos vacacionales.

Todas las pruebas a desarrollar se realizardn por escrito existiendo una parte
de conceptos y otra de procedimientos, evaluados independientemente.

A lo largo del curso se realizaran calculos de instalaciones evaluables y que se
irdn entregando para su calificacion durante el desarrollo de las clases.

7.3 CRITERIOS DE PROMOCION

La realizacion de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La
calificacién sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no
tener que repetirlos. Para una valoracion objetiva de los alumnos sera
necesario tener en cuenta:

d) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondra el 10% de la nota final.

e) El tiempo de realizacion, los resultados obtenidos en los ejercicios y su
analisis, el nivel de independencia de los alumnos en la realizacion de
todos los trabajos, supondra el 30% de la nota final.

f) Se realizara una prueba escrita de manera similar a las actividades
desarrolladas en el aula, que supondra el 60% de la nota final.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se podra recuperar las practicas presentando los trabajos planteados a lo largo
del curso, debiendo utilizar los programas informaticos cuando no interrumpa el
desarrollo de las clases de acuerdo a los horarios fijados por el profesor, en
especial se utilizaran las aulas al finalizar las clases en marzo.

En el caso de no superar la prueba objetiva de cada evaluacién, el alumnado
sera evaluado en la siguiente evaluaciéon o al final ( periodo de recuperacion)
del curso con una prueba objetiva de cada evaluacién no superada o de un
examen unico cuando no haya superado las dos evaluaciones.

Para poder superar el médulo se deberan superar las pruebas objetivas y todos
los trabajos, actividades y proyectos, bajo las consideraciones minimas
exigibles y obtenerse ademas una calificacion conjunta superior o igual a 5.

Las evaluaciones se recuperan de obtener una calificacion igual o superior a 5
segun los criterios de calificacion expuestos en este apartado.

La recuperacion se realizara durante el transcurso de la siguiente evaluacion
en horario de clase fijado por el profesor.

Para poder realizar la prueba obijetiva global de recuperacién de la evaluacion

final de junio, se tendran que haber presentado los trabajos practicos
individuales y los proyectos y que estos superen los criterios minimos exigibles.
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9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
= Distintos manuales de las instalaciones

Reglamentos:

" Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).

" Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Cddigo Técnico de la Edificacion.

" Reglamento de seguridad contra incendios de instalaciones en

edificios industriales (RSCIEI)
Programas:

¢ Hoja de calculo Open Office.org
e Navegador Mozilla Firefox
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PROGRAMACION DIDACTICA

Montaje y mantenimiento de instalaciones de
energia solar
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1.- INTRODUCCION

El modulo de Montaje y Mantenimiento de instalaciones de energia solar

se imparte durante el segundo afio y proporciona al alumno la formacion basica
en energia solar térmica, asi como su configuracion y célculo.

2.- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

Seleccionar la informacién técnica y reglamentaria, analizando normativa,
catalogos, planos y esquemas, entre otros, para elaborar la documentacion
de la instalacion (técnica y administrativa).

Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las
componen aplicando la normativa y procedimientos de célculo para
configurar y dimensionar las instalaciones.

Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones
evaluando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de
catalogos, entre otros, para configurar las instalaciones.

Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los
procedimientos de dibujo y tecnologias adecuadas para configurar las
instalaciones.

Obtener y valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando
catalogos, unidades de obra, entre otros, para elaborar los presupuestos de
montaje 0 mantenimiento.

Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales y
medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de la obra y
teniendo en cuenta las operaciones que se deben ejecutar para acopiar los
recursos y medios necesarios.

Identificar y marcar la posicion de equipos y elementos, interpretando y
relacionando los planos de la instalacion con el lugar de ubicacion, para
replantear la obra.

Manejar maquinas-herramientas y herramientas describiendo su
funcionamiento y aplicando procedimientos operativos para montar y
mantener equipos e instalaciones.

Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su
funcionamiento, conectandolos adecuadamente y evaluando el resultado
obtenido, para medir los parametros de la instalacion.

Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje de
instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.

Realizar los cuadros y la instalacion eléctrica asociada, interpretando
esquemas de mando y control y conectando sus elementos, para montar los
sistemas eléctricos y de regulacion y control.

Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares,
utilizando equipos de medicidn, interpretando los resultados y las relaciones
causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averias.
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e Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su funcién y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencién
para ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

e Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medidas,
comparando los resultados con los valores de referencia y modificando los
reglajes, para la puesta en marcha de la instalacion.

e Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad
profesional, relacionandolos con las causas que los producen a fin de
fundamentar las medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes, para evitar dafios en uno mismo, en las demas
personas, en el entorno y en el medio ambiente.

e Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia y respeto y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar
con responsabilidad y autonomia.

e Analizar y utilizar los recursos existentes para el «aprendizaje a lo largo de
la vida» y las tecnologias de la comunicacién y de la informacion para
aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de
mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones
profesionales y laborales.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1792/2010 y Decreto
1538/2006, son:

Selecciona los equipos que componen una instalacibn solar térmica, interpretando la
documentacién técnica y catalogos de fabricantes.

Monta instalaciones solares térmicas (individuales y colectivas) interpretando planos y
esquemas.

Realiza pruebas de estanqueidad de los circuitos de la instalacién, aplicando y valorando
criterios técnicos y reglamentarios.

Monta los sistemas de alimentacién eléctrica (convencional y mediante paneles fotovoltaicos) y
de control de la instalacion solar, interpretando esquemas e instrucciones del fabricante.

Realiza operaciones de mantenimiento preventivo, interpretando la normativa vigente y las
recomendaciones de los fabricantes.

Repara los elementos y equipos de las instalaciones calorificas, aplicando
técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.

Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion ambiental, identificando
los riesgos asociados y las medidas y equipos para prevenirlos.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS
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Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

e Se han interpretado los esquemas de la instalacion.

e Se han seleccionado los captadores de acuerdo con la documentacion
técnica.

e Se ha seleccionado el sistema de acumulacion, segun las especificaciones
de la documentacion técnica.

¢ Se han seleccionado los circuladores, intercambiadores, tuberias y demas
componentes de la instalacion.

e Se ha seleccionado el sistema de control en funcion del tipo de instalacion.

e Se ha seleccionado el equipo solar fotovoltaico adecuado para alimentar
una instalacion aislada.

e Se ha elaborado el plan de montaje de los diferentes sistemas de la
instalacion.

e Se ha replanteado la instalacion relacionando los planos y el espacio de
montaje.

¢ Se han montado las estructuras soporte de paneles en cubiertas planas e
inclinadas.

e Se ha realizado la fijacidén e interconexion de colectores en cubiertas planas
e inclinadas.

e Se ha realizado la ubicacion, fijacion, nivelacion y alineacion de los
elementos que constituyen la instalacion.

e Se ha montado y conexionado la red de tuberias mediante el sistema de
retorno invertido aplicado la reglamentacién de las instalaciones y las
medidas de prevencién y seguridad.

e Se ha seleccionado y operado con los medios y herramientas adecuados
con la seguridad requerida.

e Se harealizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

e Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

e Se han determinado los valores de presion que se han de alcanzar en las
pruebas de estanqueidad.

¢ Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida apropiados.

e Se ha realizado la prueba de estanqueidad alcanzando las presiones
estipuladas.

e Se han localizado, solucionado las posibles fugas en los circuitos.

e Se ha operado respetando los criterios de seguridad personal y material,
con la calidad requerida.

e Se han solventado posibles contingencias surgidas en el proceso, en
tiempos de ejecucion justificados.

¢ Se han realizado los trabajos con orden y limpieza respetando los tiempos
estipulados.

e Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

e Se han interpretado los esquemas eléctricos de proteccibn, mando y
potencia con la simbologia correcta.

e Se han montado los cuadros eléctricos de proteccion, mando y potencia.

¢ Se han conexionado los elementos y equipos periféricos.

e Se ha verificado la fiabilidad de las conexiones eléctricas de la instalacion.
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e Se han programado el sistema de control.

e Se ha interpretado el esquema de conexionado del sistema fotovoltaico
para una instalacion aislada.

e Se han conexionado los paneles fotovoltaicos para alimentacion directa o
mediante baterias al sistema eléctrico.

e Se ha operado con las herramientas y materiales con la calidad y seguridad
requeridas.

e Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

¢ Se han identificado en esquemas, planos y programas de mantenimiento los
equipos y elementos susceptibles de ser inspeccionados.

e Se han interpretado los procedimientos descritos en un plan de
intervenciones de mantenimiento.

e Se han realizado operaciones de mantenimiento preventivo sobre la
instalacion (sistema de captacion, sistema de acumulacion, sistema de
intercambio, circuito hidraulico, sistema eléctrico y de control y sistema de
energia auxiliar).

e Se ha determinado la eficiencia energética, analizando las medidas de los
parametros.

e Se ha elaborado un informe de las actividades desarrolladas, los
procedimientos utilizados, los resultados obtenidos y las posibles mejoras
en ahorro energético y rendimientos.

e Se ha seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos adecuados
para las operaciones de mantenimiento preventivo.

e Se han realizado las actividades de forma segura, con la calidad requerida.

e Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones a traves de las
medidas realizadas y de la observacién de la instalacion.

e Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los
procedimientos especificos para el diagndéstico y localizacion de averias de
instalaciones solares térmicas.

e Se ha determinado la secuencia de intervencion para la reparacion,
dependiendo del tipo de averia (eléctrica e hidraulica entre otras).

e Se han seleccionado las herramientas y materiales necesarios para la
reparacion.

e Se ha realizado las operaciones de desmontaje de acuerdo con las
caracteristicas técnicas de los equipos y elementos.

e Se han sustituido o en su caso reparado los componentes dafiados o
averiados.

e Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento de la
instalacion.

e Se ha realizado el mantenimiento correctivo de acuerdo con los criterios de
seguridad, calidad y respeto al medio ambiente.

e Se ha elaborado un informe de trabajo post reparacion de las actividades
desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

e Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, utiles, maquinas y medios de
transporte.

e Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.
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e Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas y maquinas de corte y
conformado, entre otras.

e Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos
de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccién
individual (calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

e Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y proteccidon personal requeridas.

¢ Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que
se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de
montaje y mantenimiento de las instalaciones solares térmicas asi como de
sus instalaciones asociadas.

e Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

e Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

e Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

3.- CONTENIDOS

Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso
de ensefianza aprendizaje ().

Primer trimestre:  Bloque |

Segundo trimestre: PROYECTO INSTALACION CON MEMORIA TECNICA DE
DISENO.

BLOQUE I: CALCULO DE UNA INSTALACION SOLAR

TEMA 1.- ANALISIS PREVIOS

TEMA 2.- CALCULO DE DEMANDA DE ENERGIA SOLAR TERMICA
TEMA 3.- CALCULO DEL CAMPO DE CAPTADORES.

TEMA 4.- CALCULO DEL CIRCUITO HIDRAULICO

MEMORIA TECNICA DE DISENO

1. DESCRIPCION
2. JUSTIFICACION
2.1. Calculo de la demanda diaria de agua caliente sanitaria
2.2. Cobertura de la instalacion
2.3. Sistema de acumulacioén solar. Inter-acumuladores
2.4. Sistema de captacion
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2.5. Pérdidas del sistema de captacion. Orientacion, inclinacion y
sombras

2.6. Liquido refrigerante

2.7. Calculo de tuberias

2.8. Sistema de impulsién. Bombas impulsoras

2.9. Vaso de expansion

2.10. Comprobacion acumulacion

2.11. Aislamiento de las tuberias

2.12. Sistema de control

3. DETALLES Y ESQUEMAS DE LA INSTALACION

BLOQUE Il: MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE UNA INSTALACION

TEMA 1.- MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES

TEMA 2.- AVERIAS MAS FRECUENTES

TEMA 3.- PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD Y PUESTA EN MARCHA

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se tratardn algunas de las preconcepciones
mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos
realizando una ronda de preguntas.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas,
indicadas mas adelante. Para la realizacién de las diferentes actividades se
utilizaran la normativa en vigor; los ordenadores para el uso de hojas de
calculo, procesador de texto Open Office, para cumplimiento del Documento
Basico HS4 asi como el uso del programa Mozilla Firefox como navegador para
la busqueda de caracteristicas en paginas web comerciales.

4.3 ACTIVIDADES FINALES

Como forma de afianzar los conocimientos se procedera a realizar actividades
de recapitulacion, tanto de conceptos como de procedimientos:

El alumno realizara la autoevaluacion de las actividades respondiendo a
diferentes cuestiones que determinen el correcto disefio de la instalacion.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Para un mejor aprendizaje de los alumnos se realizaran visitas técnicas
de interés tales como:

» Visita técnica a la Plataforma Solar de Abengoa en Seuvilla.
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= Visita técnica a Central Termosolar La Dehesa
6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las
necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con
actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

6.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mddulo tenemos previsto
la realizacién de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizard con las actividades de
refuerzo.

6.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este médulo, se
les propondréa actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dar4d una serie de
indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacién,
se les propondré realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan
patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION
7.1 CRITERIOS GENERALES

Selecciona los equipos que componen una instalacion solar térmica,
interpretando la documentacion técnica y catalogos de fabricantes.

a) Se han interpretado los esquemas de la instalacion.

b) Se han seleccionado los captadores de acuerdo con la documentacién
técnica.

c) Se ha seleccionado el sistema de acumulacién, segun las
especificaciones de la documentacion técnica.

d) Se han seleccionado los circuladores, intercambiadores, tuberias y
demas componentes de la instalacion.

e) Se ha seleccionado el sistema de control en funcién del tipo de
instalacion.
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f) Se ha seleccionado el equipo solar fotovoltaico adecuado para alimentar
una instalacion aislada.
Monta instalaciones solares térmicas (individuales y colectivas) interpretando
planos y esquemas.

a) Se ha elaborado el plan de montaje de los diferentes sistemas de la
instalacion.

b) Se ha replanteado la instalacion relacionando los planos y el espacio de
montaje.

c) Se han montado las estructuras soporte de paneles en cubiertas planas e
inclinadas.

d) Se ha realizado la fijacién e interconexion de colectores en cubiertas
planas e inclinadas.

e) Se ha realizado la ubicacion, fijacion, nivelacion y alineacién de los
elementos que constituyen la instalacion.

f) Se ha montado y conexionado la red de tuberias mediante el sistema de
retorno invertido aplicado la reglamentacién de las instalaciones y las
medidas de prevencion y seguridad.

g) Se ha seleccionado y operado con los medios y herramientas adecuados
con la seguridad requerida.

h) Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

i) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Realiza pruebas de estanqueidad de los circuitos de la instalacion, aplicando y
valorando criterios técnicos y reglamentarios.

a) Se han determinado los valores de presion que se han de alcanzar en las
pruebas de estanqueidad.

b) Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida apropiados.

c) Se ha realizado la prueba de estanqueidad alcanzando las presiones
estipuladas.

d) Se han localizado, solucionado las posibles fugas en los circuitos.

e) Se ha operado respetando los criterios de seguridad personal y material,
con la calidad requerida.

f) Se han solventado posibles contingencias surgidas en el proceso, en
tiempos de ejecucion justificados.

g) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza respetando los
tiempos estipulados.

h) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

Monta los sistemas de alimentacion eléctrica (convencional y mediante paneles
fotovoltaicos) y de control de la instalacion solar, interpretando esquemas e
instrucciones del fabricante.

a) Se han interpretado los esquemas eléctricos de proteccion, mando y
potencia con la simbologia correcta.

b) Se han montado los cuadros eléctricos de proteccion, mando y potencia.

c) Se han conexionado los elementos y equipos periféricos.

d) Se ha verificado la fiabilidad de las conexiones eléctricas de la
instalacion.

e) Se han programado el sistema de control.
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f) Se ha interpretado el esquema de conexionado del sistema fotovoltaico
para una instalacion aislada.

g) Se han conexionado los paneles fotovoltaicos para alimentacion directa o
mediante baterias al sistema eléctrico.

h) Se ha operado con las herramientas y materiales con la calidad y
seguridad requeridas.

i) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Realiza operaciones de mantenimiento preventivo, interpretando la normativa
vigente y las recomendaciones de los fabricantes.

a) Se han identificado en esquemas, planos y programas de mantenimiento
los equipos y elementos susceptibles de ser inspeccionados.

b) Se han interpretado los procedimientos descritos en un plan de
intervenciones de mantenimiento.

c) Se han realizado operaciones de mantenimiento preventivo sobre la
instalacion (sistema de captacion, sistema de acumulacion, sistema de
intercambio, circuito hidraulico, sistema eléctrico y de control y sistema
de energia auxiliar).

d) Se ha determinado la eficiencia energética, analizando las medidas de
los parametros.

e) Se ha elaborado un informe de las actividades desarrolladas, los
procedimientos utilizados, los resultados obtenidos y las posibles
mejoras en ahorro energético y rendimientos.

f) Se ha seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos
adecuados para las operaciones de mantenimiento preventivo.

g) Se han realizado las actividades de forma segura, con la calidad
requerida.

Repara los elementos y equipos de las instalaciones calorificas, aplicando
técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.

a) Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de
las medidas realizadas y de la observacion de la instalacion.

b) Se ha localizado la averia, analizado los sintomas de acuerdo con los
procedimientos especificos para el diagndstico y localizacion de averias
de instalaciones solares térmicas.

c) Se ha determinado la secuencia de intervencion para la reparacion,
dependiendo del tipo de averia (eléctrica e hidraulica entre otras).

d) Se han seleccionado las herramientas y materiales necesarios para la
reparacion.

e) Se ha realizado las operaciones de desmontaje de acuerdo con las
caracteristicas técnicas de los equipos y elementos.

f) Se han sustituido 0 en su caso reparado los componentes dafiados o
averiados.

g) Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento de la
instalacion.

h) Se ha realizado el mantenimiento correctivo de acuerdo con los criterios
de seguridad, calidad y respeto al medio ambiente.
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i) Se ha elaborado un informe de trabajo post reparacion de las actividades
desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.
Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion
ambiental, identificando los riesgos asociados y las medidas y equipos para
prevenirlos.

a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
manipulacion de los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios
de transporte.

b) Se han manejado las maquinas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de materiales, herramientas y maquinas de corte y
conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de
proteccion individual (calzado, proteccién ocular e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de
mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y proteccion personal
requeridas.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal
que se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones
de montaje y mantenimiento de las instalaciones solares térmicas asi
como de sus instalaciones asociadas.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

7.2 CRITERIOS ESPECIFICOS

Como criterio evaluativo general para cada una de las unidades tematicas se
tendra en cuenta que:

Cualquier intento por parte del alumno/a de realizar algun tipo de falsificaciéon o
copia en la realizacion de los diferentes ejercicios practicos conllevara la
suspension automatica de la primera convocatoria, debiéndose presentar para
la superacién del médulo directamente a la convocatoria extraordinaria.

La evaluacién sera Continua y Procesal, por lo que para tener derecho a la
misma, dado el caracter presencial de los diferentes mddulos que conforman
los ciclos formativos, se aplicara lo dispuesto en el proyecto curricular del ciclo,
segun el cual sera imprescindible no superar el indice de absentismo en el
modulo durante el desarrollo del curso.

La evaluacion se divide en tres partes que habrad que superar por separado.

Las partes superadas antes de la convocatoria ordinaria se guardaran hasta la
misma. Si no se supera algunas de las partes en dicha convocatoria, el alumno
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deberd examinarse de todo el mddulo en la convocatoria extraordinaria. Las
tres partes anteriormente sefialadas corresponderan preferentemente a materia
homogénea que coincidan con los periodos vacacionales.

Todas las pruebas a desarrollar se realizardn por escrito existiendo una parte
de conceptos y otra de procedimientos, evaluados independientemente.

A lo largo del curso se realizaran calculos de instalaciones evaluables y que se
iran entregando para su calificacion durante el desarrollo de las clases.

7.3 CRITERIOS DE PROMOCION

La realizacion de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La
calificacién sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no
tener que repetirlos. Para una valoracion objetiva de los alumnos sera
necesario tener en cuenta:

g) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondra el 10% de la nota final.

h) El tiempo de realizacion, los resultados obtenidos en los ejercicios y su
analisis, el nivel de independencia de los alumnos en la realizacion de
todos los trabajos, supondra el 30% de la nota final.

i) Se realizard una prueba escrita de manera similar a las actividades
desarrolladas en el aula, que supondra el 60% de la nota final.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se podra recuperar las practicas presentando los trabajos planteados a lo largo
del curso, debiendo utilizar los programas informaticos cuando no interrumpa el
desarrollo de las clases de acuerdo a los horarios fijados por el profesor, en
especial se utilizaran las aulas al finalizar las clases en marzo.

En el caso de no superar la prueba objetiva de cada evaluacién, el alumnado
sera evaluado en la siguiente evaluacion o al final ( periodo de recuperacion)
del curso con una prueba objetiva de cada evaluacién no superada o de un
examen unico cuando no haya superado las dos evaluaciones.

Para poder superar el médulo se deberan superar las pruebas objetivas y todos
los trabajos, actividades y proyectos, bajo las consideraciones minimas
exigibles y obtenerse ademas una calificacion conjunta superior o igual a 5.

Las evaluaciones se recuperan de obtener una calificacion igual o superior a 5
segun los criterios de calificacion expuestos en este apartado.

La recuperacion se realizara durante el transcurso de la siguiente evaluacion
en horario de clase fijado por el profesor.

Para poder realizar la prueba obijetiva global de recuperacién de la evaluacion

final de junio, se tendran que haber presentado los trabajos practicos
individuales y los proyectos y que estos superen los criterios minimos exigibles.
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9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

CENSOLAR, varios tomos.

Energia solar, universidad de Cantabria.
Manual Energia Solar, Salvador Escoda, 2008.
Sistemas solares térmicos. Disefio e instalacion.

Reglamentos:

" Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

" Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).

" Reglamento de Instalaciones Receptoras de  Gases
Combustibles (IGC).

" Reglamento de Aparatos que Utlizan Gas como
Combustible (RAG).

. Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

. Cdédigo Técnico de la Edificacion.

Programas:

e Hoja de calculo Open Office.org
e Navegador Mozilla Firefox
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1.- INTRODUCCION

El modulo de Montaje y Mantenimiento de instalaciones de energia solar

se imparte durante el segundo afio y proporciona al alumno la formacion basica
en energia solar térmica, asi como su configuracion y célculo.

2.- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES

Los objetivos generales de este ciclo formativo son los siguientes:

Seleccionar la informacién técnica y reglamentaria, analizando normativa,
catalogos, planos y esquemas, entre otros, para elaborar la documentacién
de la instalacion (técnica y administrativa).

Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las
componen aplicando la normativa y procedimientos de célculo para
configurar y dimensionar las instalaciones.

Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones
evaluando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de
catalogos, entre otros, para configurar las instalaciones.

Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los
procedimientos de dibujo y tecnologias adecuadas para configurar las
instalaciones.

Obtener y valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando
catalogos, unidades de obra, entre otros, para elaborar los presupuestos de
montaje 0 mantenimiento.

Identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales y
medios de seguridad, entre otros, analizando las condiciones de la obra y
teniendo en cuenta las operaciones que se deben ejecutar para acopiar los
recursos y medios necesarios.

Identificar y marcar la posicion de equipos y elementos, interpretando y
relacionando los planos de la instalacion con el lugar de ubicacion, para
replantear la obra.

Manejar maquinas-herramientas y herramientas describiendo su
funcionamiento y aplicando procedimientos operativos para montar y
mantener equipos e instalaciones.

Manejar los instrumentos y equipos de medida explicando su
funcionamiento, conectandolos adecuadamente y evaluando el resultado
obtenido, para medir los parametros de la instalacion.

Fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje de
instalaciones para montar y mantener equipos e instalaciones.

Realizar los cuadros y la instalacion eléctrica asociada, interpretando
esquemas de mando y control y conectando sus elementos, para montar los
sistemas eléctricos y de regulacion y control.

Analizar las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares,
utilizando equipos de medicién, interpretando los resultados y las relaciones
causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averias.
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e Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su funcién y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencion
para ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

e Verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando medidas,
comparando los resultados con los valores de referencia y modificando los
reglajes, para la puesta en marcha de la instalacion.

e Analizar los riesgos ambientales y laborales asociados a la actividad
profesional, relacionandolos con las causas que los producen a fin de
fundamentar las medidas preventivas que se van adoptar, y aplicar los
protocolos correspondientes, para evitar dafios en uno mismo, en las demas
personas, en el entorno y en el medio ambiente.

e Desarrollar trabajos en equipo y valorar su organizacion, participando con
tolerancia y respeto y tomar decisiones colectivas o individuales para actuar
con responsabilidad y autonomia.

e Analizar y utilizar los recursos existentes para el «aprendizaje a lo largo de
la vida» y las tecnologias de la comunicacién y de la informacion para
aprender y actualizar sus conocimientos, reconociendo las posibilidades de
mejora profesional y personal, para adaptarse a diferentes situaciones
profesionales y laborales.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1792/2010 y Decreto
1538/2006, son:

Reconoce los componentes de una instalacion de gas o de combustibles
(reguladores, dispositivos de seguridad y valvulas, entre otros), describiendo
sus caracteristicas, principios de funcionamiento y aplicacion en la instalacion.

Configura instalaciones de gas y de combustibles liquidos, justificando los
procedimientos de célculo y los resultados obtenidos.

Monta instalaciones de gas y combustibles liquidos, aplicando técnicas de
montaje e interpretando esquemas e instrucciones.

Realiza operaciones de verificacion y mantenimiento preventivo de las
instalaciones, interpretando planes y aplicando la normativa vigente.

Realiza operaciones de mantenimiento correctivo de las instalaciones,
aplicando técnicas de deteccion de averias y teniendo en cuenta la
reglamentacion vigente.

Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccién

ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.
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2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

Se han identificado las caracteristicas termodinamicas de los combustibles
(densidad relativa, poder calorifico, viscosidad e indice de Wobbe, entre
otros).

Se han analizado los tipos de instalacion de gas en funcion de la presion de
suministro, y de la ubicacion en el edificio.

Se han relacionado los tipos y caracteristicas de los dispositivos utilizados
en instalaciones de gas (reguladores de presion, limitadores de caudal,
contadores y véalvulas, entre otros).

Se han identificado los tipos, caracteristicas y campo de aplicacion de
recipientes de almacenamiento de gases licuados de petroleo.

Se han relacionado los tipos y caracteristicas de los dispositivos utilizados
en instalaciones de combustibles liquidos (depdsitos, filtros, purgadores,
reguladores de presion y grupos de presién, entre otros).

Se han analizado las caracteristicas de funcionamiento de los aparatos de
utilizacién (consumo) de la instalacion.

Se han determinado los consumos energéticos de los aparatos de
utilizacion.

Se ha realizado un plano completo de la instalacion, utilizando la simbologia
reglamentaria.

Se han determinado las longitudes equivalentes de los diferentes tramos de
la red.

Se han calculado los caudales de los diferentes tramos, teniendo en cuenta
factores de simultaneidad.

Se han determinado las pérdidas de carga admitidas en cada tramo.

Se han determinado los diametros de tuberia de los diferentes tramos.

Se ha determinado la cantidad de combustible a almacenar.

Se han determinado las caracteristicas de los elementos auxiliares de la
instalacion.

Se han determinado las condiciones de ventilacibn de locales y de
evacuacion de humos.

Se han seleccionado los componentes a partir de catalogos comerciales y
documentacion técnica.

Se ha tenido en cuenta la reglamentacion aplicable a la instalacién.

Se ha interpretado la documentacion técnica (planos e instrucciones, entre
otros) de la instalacion.

Se ha elaborado el plan de montaje de la instalacion.

Se ha seleccionado las herramientas y material necesario para el montaje
de la instalacion.

Se ha replanteado la instalacion ubicando cada componente en su espacio
establecido.

Se han fijado y nivelado los equipos, tubos y accesorios de la instalacion.
Se han aplicado técnicas de conformado y unién adecuados para los
diferentes tubos y accesorios.
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Se han realizado las uniones y el conformado con la calidad, resistencia y
seguridad requeridas.

Se han conexionado los equipos eléctricos de la instalacion (bombas,
presostatos y detectores de fugas, entre otros).

Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

Se han realizado las pruebas de estanqueidad de la instalacion.

Se han ajustado los dispositivos de regulacion de la instalacion.

Se han verificado los parametros de funcionamiento y servicio de la
instalacion.

Se han utilizado los equipos e instrumentos adecuados.

Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los dispositivos de
seguridad de equipos e instalacion.

Se han realizado operaciones de mantenimiento preventivo (limpieza de
filtros, lectura de parametros, cebado y purgado, entre otros).

Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

Se ha redactado un informe memoria de las actividades realizadas.

Se ha identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las
medidas realizadas y de la observacién de la instalacion.

Se ha localizado la averia a partir del andlisis de los sintomas que presenta
la instalacion.

Se ha vaciado y evacuado el tramo de la instalacibn que requiera
operaciones de desmontaje o reparacion.

Se han desmontado los componentes que requieran reparacion o
sustitucion.

Se han reparado las posibles fugas en la instalacion.

Se han seleccionado las herramientas e instrumentos adecuados para la
reparacion.

Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento y de
seguridad de la instalacion.

Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

Se ha elaborado una memoria post-reparacion de las actividades
desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
naturaleza y manipulacion de los combustibles, herramientas, utiles,
magquinas y medios de transporte.

Se han manejado las herramientas respetando las normas de seguridad.

Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de sustancias, materiales, herramientas, maquinas de corte y
conformado, entre otras.

Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos
de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de proteccion
individual (calzado, proteccion ocular e indumentaria, entre otros) que se
deben emplear en las distintas operaciones de mecanizado.

Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas
con las medidas de seguridad y de proteccion personal requeridas.

Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal que
se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones de
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montaje y mantenimiento de las instalaciones de combustibles y sus
equipos asociados.

e Se han identificado las posibles fuentes de contaminacién del entorno
ambiental.

e Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

e Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

3.- CONTENIDOS

Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso
de ensefianza aprendizaje (*).

Primer trimestre: TEMAS 1,2,3Y 4

Segundo trimestre: TEMAS 5,6 Y 7

TEMA 1.- GENERALIDADES

TEMA 2.- INSTALACIONES RECEPTORAS

TEMA 3.- INSTALACION DE APARATOS DE GAS

TEMA 4.- INSTALACION DE GLP

TEMA 5.- MONTAJE DE LA INSTALACION

TEMA 6: PUESTA EN MARCHA Y PRUEBAS

TEMA 7: MANTENIMIENTO DE LA INSTALACION

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se trataran algunas de las preconcepciones
mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos
realizando una ronda de preguntas.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas,
indicadas mas adelante. Para la realizacion de las diferentes actividades se
utilizaran la normativa en vigor; los ordenadores para el uso de hojas de
calculo, procesador de texto Open Office, para cumplimiento del Documento
Basico HE4, HE5 Y SI, asi como el uso del programa Mozilla Firefox como

navegador para la busqueda de caracteristicas en paginas web comerciales.

4.3 ACTIVIDADES FINALES
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Como forma de afianzar los conocimientos se procedera a realizar actividades
de recapitulacion, tanto de conceptos como de procedimientos:

El alumno realizara la autoevaluacion de las actividades respondiendo a
diferentes cuestiones que determinen el correcto disefio de la instalacion.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

No se han preparado ninguna actividad complementaria, ya que con la
planificacion realizada cumplen los objetivos deseados para este mddulo

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las
necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con
actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

6.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este modulo tenemos previsto
la realizacién de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizard con las actividades de
refuerzo.

6.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencién
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este médulo, se
les propondréa actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dard una serie de
indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacion,
se les propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan
patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

7.1 CRITERIOS GENERALES

Reconoce los componentes de una instalacion de gas o de combustibles

(reguladores, dispositivos de seguridad y valvulas, entre otros), describiendo
sus caracteristicas, principios de funcionamiento y aplicacion en la instalacion.
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a) Se han identificado las caracteristicas termodindmicas de los
combustibles (densidad relativa, poder calorifico, viscosidad e indice de
Wobbe, entre otros).

b) Se han analizado los tipos de instalacion de gas en funcion de la presion
de suministro, y de la ubicacién en el edificio.

c) Se han relacionado los tipos y caracteristicas de los dispositivos
utilizados en instalaciones de gas (reguladores de presion, limitadores
de caudal, contadores y valvulas, entre otros).

d) Se han identificado los tipos, caracteristicas y campo de aplicacion de
recipientes de almacenamiento de gases licuados de petroleo.

e) Se han relacionado los tipos y caracteristicas de los dispositivos
utilizados en instalaciones de combustibles liquidos (depdsitos, filtros,
purgadores, reguladores de presién y grupos de presién, entre otros).

f) Se han analizado las caracteristicas de funcionamiento de los aparatos de
utilizacion (consumo) de la instalacion.

Configura instalaciones de gas y de combustibles liquidos, justificando los
procedimientos de calculo y los resultados obtenidos.

a) Se han determinado los consumos energéticos de los aparatos de
utilizacion.

b) Se ha realizado un plano completo de la instalacion, utilizando la
simbologia reglamentaria.

c) Se han determinado las longitudes equivalentes de los diferentes tramos
de la red.

d) Se han calculado los caudales de los diferentes tramos, teniendo en
cuenta factores de simultaneidad.

e) Se han determinado las pérdidas de carga admitidas en cada tramo.

f) Se han determinado los diametros de tuberia de los diferentes tramos.

g) Se ha determinado la cantidad de combustible a almacenar.

h) Se han determinado las caracteristicas de los elementos auxiliares de la
instalacion.

i) Se han determinado las condiciones de ventilacion de locales y de
evacuacion de humos.

j) Se han seleccionado los componentes a partir de catdlogos comerciales y
documentacion técnica.

k) Se ha tenido en cuenta la reglamentacién aplicable a la instalacion.

Monta instalaciones de gas y combustibles liquidos, aplicando técnicas de
montaje e interpretando esquemas e instrucciones.

a) Se ha interpretado la documentacion técnica (planos e instrucciones,
entre otros) de la instalacion.

b) Se ha elaborado el plan de montaje de la instalacion.

c) Se ha seleccionado las herramientas y material necesario para el montaje
de la instalacion.

d) Se ha replanteado la instalacion ubicando cada componente en su
espacio establecido.

e) Se han fijado y nivelado los equipos, tubos y accesorios de la instalacion.
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f) Se han aplicado técnicas de conformado y unién adecuados para los
diferentes tubos y accesorios.

g) Se han realizado las uniones y el conformado con la calidad, resistencia 'y
seguridad requeridas.

h) Se han conexionado los equipos eléctricos de la instalacién (bombas,
presostatos y detectores de fugas, entre otros).

i) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

j) Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

Realiza operaciones de verificacion y mantenimiento preventivo de las
instalaciones, interpretando planes y aplicando la normativa vigente.

a) Se han realizado las pruebas de estanqueidad de la instalacion.

b) Se han ajustado los dispositivos de regulacion de la instalacion.

c) Se han verificado los pardmetros de funcionamiento y servicio de la
instalacion.

d) Se han utilizado los equipos e instrumentos adecuados.

e) Se ha comprobado el correcto funcionamiento de los dispositivos de
seguridad de equipos e instalacion.

f) Se han realizado operaciones de mantenimiento preventivo (limpieza de
filtros, lectura de parametros, cebado y purgado, entre otros).

g) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

h) Se ha redactado un informe memoria de las actividades realizadas.

Realiza operaciones de mantenimiento correctivo de las instalaciones,
aplicando técnicas de deteccion de averias y teniendo en cuenta la
reglamentacion vigente.

a) Se ha identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las
medidas realizadas y de la observacién de la instalacion.

b) Se ha localizado la averia a partir del andlisis de los sintomas que
presenta la instalacion.

c) Se ha vaciado y evacuado el tramo de la instalaciébn que requiera
operaciones de desmontaje o reparacion.

d) Se han desmontado los componentes que requieran reparacion o
sustitucion.

e) Se han reparado las posibles fugas en la instalacion.

f) Se han seleccionado las herramientas e instrumentos adecuados para la
reparacion.

g) Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento y de
seguridad de la instalacion.

h) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

i) Se ha elaborado una memoria post-reparacion de las actividades
desarrolladas, los procedimientos utilizados y los resultados obtenidos.

Cumple las normas de prevencién de riesgos laborales y de proteccion

ambiental, identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para
prevenirlos.
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a) Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que suponen la
naturaleza y manipulacion de los combustibles, herramientas, Cutiles,
maquinas y medios de transporte.

b) Se han manejado las herramientas respetando las normas de seguridad.

c) Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la
manipulacion de sustancias, materiales, herramientas, maquinas de
corte y conformado, entre otras.

d) Se han descrito los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y
pasos de emergencia, entre otros) de las maquinas y los equipos de
proteccion individual (calzado, proteccién ocular e indumentaria, entre
otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de
mecanizado.

e) Se ha relacionado la manipulacion de materiales, herramientas y
maquinas con las medidas de seguridad y de proteccion personal
requeridas.

f) Se han determinado las medidas de seguridad y de proteccion personal
que se deben adoptar en la preparacion y ejecucion de las operaciones
de montaje y mantenimiento de las instalaciones de combustibles y sus
equipos asociados.

g) Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno
ambiental.

h) Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i) Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como
primer factor de prevencion de riesgos.

7.2 CRITERIOS ESPECIFICOS

Como criterio evaluativo general para cada una de las unidades tematicas se
tendra en cuenta que:

Cualquier intento por parte del alumno/a de realizar algun tipo de falsificaciéon o
copia en la realizaciébn de los diferentes ejercicios practicos conllevara la
suspension automatica de la primera convocatoria, debiéndose presentar para
la superacién del médulo directamente a la convocatoria extraordinaria.

La evaluacién sera Continua y Procesal, por lo que para tener derecho a la
misma, dado el caracter presencial de los diferentes mddulos que conforman
los ciclos formativos, se aplicara lo dispuesto en el proyecto curricular del ciclo,
segun el cual sera imprescindible no superar el indice de absentismo en el
maddulo durante el desarrollo del curso.

La evaluacion se divide en tres partes que habra que superar por separado.
Las partes superadas antes de la convocatoria ordinaria se guardaran hasta la
misma. Si no se supera algunas de las partes en dicha convocatoria, el alumno
debera examinarse de todo el médulo en la convocatoria extraordinaria. Las
tres partes anteriormente sefialadas corresponderan preferentemente a materia
homogénea que coincidan con los periodos vacacionales.

Todas las pruebas a desarrollar se realizaran por escrito existiendo una parte
de conceptos y otra de procedimientos, evaluados independientemente.
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A lo largo del curso se realizaran calculos de instalaciones evaluables y que se
irdn entregando para su calificacion durante el desarrollo de las clases.

7.3 CRITERIOS DE PROMOCION

La realizacion de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La
calificacién sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no
tener que repetirlos. Para una valoracion objetiva de los alumnos sera
necesario tener en cuenta:

j) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondré el 10% de la nota final.

k) El tiempo de realizacion, los resultados obtenidos en los ejercicios y su
andlisis, el nivel de independencia de los alumnos en la realizacion de
todos los trabajos, supondra el 30% de la nota final.

l) Se realizard una prueba escrita de manera similar a las actividades
desarrolladas en el aula, que supondra el 60% de la nota final.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se podra recuperar las practicas presentando los trabajos planteados a lo largo
del curso, debiendo utilizar los programas informaticos cuando no interrumpa el
desarrollo de las clases de acuerdo a los horarios fijados por el profesor, en
especial se utilizaran las aulas al finalizar las clases en marzo.

En el caso de no superar la prueba objetiva de cada evaluacién, el alumnado
sera evaluado en la siguiente evaluacion o al final ( periodo de recuperacion)
del curso con una prueba objetiva de cada evaluacion no superada o de un
examen unico cuando no haya superado las dos evaluaciones.

Para poder superar el médulo se deberan superar las pruebas objetivas y todos
los trabajos, actividades y proyectos, bajo las consideraciones minimas
exigibles y obtenerse ademas una calificacion conjunta superior o igual a 5.

Las evaluaciones se recuperan de obtener una calificacion igual o superior a 5
segun los criterios de calificacién expuestos en este apartado.

La recuperacion se realizara durante el transcurso de la siguiente evaluacion
en horario de clase fijado por el profesor.

Para poder realizar la prueba objetiva global de recuperacion de la evaluacion
final de junio, se tendran que haber presentado los trabajos préacticos
individuales y los proyectos y que estos superen los criterios minimos exigibles.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

= Distintos manuales de las instalaciones
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Reglamentos:

" Nuevo Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

" Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).

. Reglamento de Instalaciones Receptoras de  Gases
Combustibles (IGC).

. Reglamento de  Aparatos que Utlizan Gas como
Combustible (RAG).

" Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

" Caodigo Técnico de la Edificacion.

Programas:

e Hoja de calculo Open Office.org
e Navegador Mozilla Firefox
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PROGRAMACION DIDACTICA

MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE
INSTALACIONES CALORIFICAS

Ciclo Formativo de Grado Medio de
Instalaciones de Producciéon de Calor

Curso 2012/2013
Aurelio Cacerefio Marin
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1.- INTRODUCCION
El mddulo de Montaje y Mantenimiento de Instalaciones Calorificas (Codigo: 0302):
e Seimparte en el segundo curso del ciclo.
e  Tiene una duracion de 140 horas.
e Estd asociado a las Unidades de Competencia:
UC1156_2: Montar instalaciones calorificas.
UC1157_2: Mantener instalaciones calorificas.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES
Este mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales ), g), h), j), ), m) y
n) del ciclo formativo y las competencias d), e), f), h), i), j), k), 1), m) y n) del titulo,
recogido en el Real Decreto 1792/2010

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1792/2010 y Decreto 278/2011 de

Extremadura son:
1. Monta equipos de produccidon de calor, emisores y auxiliares (calderas, radiadores,
fancoils, depdsitos intercambiadores y bomba de calor, entre otros), interpretando
planos e instrucciones del fabricante y aplicando técnicas de montaje.
2. Monta redes de distribucién y evacuacion de agua, y de evacuacion de humos para
instalaciones calorificas, aplicando procedimientos de montaje y utilizando medios y
técnicas adecuadas.
3. Realiza pruebas de estanqueidad de los distintos circuitos de una instalacion,
aplicando y describiendo los criterios técnicos y reglamentarios.
4. Monta instalaciones eléctricas y sistemas automaticos asociados a las instalaciones
de calefaccién y agua caliente sanitaria, interpretando esquemas e instrucciones del
fabricante.
5. Realiza operaciones de puesta en marcha, verificando los parametros de
funcionamiento de la instalacion.
6. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo, interpretando planes,
instrucciones y recomendaciones de los fabricantes.
7. Detecta averias y disfunciones en equipos e instalaciones, relacionandolas con las
causas que las originan.
8. Repara los elementos y equipos de las instalaciones calorificas, aplicando las
técnicas y procedimientos de mantenimiento correctivo.
9. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccion ambiental,
identificando los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS
Partiendo de los objetivos generales y para conseguir los Resultados de Aprendizaje
adaptados a los recursos del centro y nivel del ciclo, se pretende que el alumno:
e Conozca e interprete correctamente la normativa aplicable.
e Interprete correctamente la informacidn técnica que se le facilite tal como
catalogos, esquemas, planos e instrucciones de los fabricantes.
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Sepa identificar y seleccionar las herramientas, equipos de montaje, materiales
y medios de seguridad.

Sepa marcar la posicion de equipos y elementos, interpretando y relacionando
los planos de la instalacion con el lugar de ubicacion, para replantear la obra.
Maneje maquinas y herramientas describiendo su funcionamiento y aplicando
procedimientos operativos para montar y mantener equipos e instalaciones.
Sepa fijar y conectar los equipos y elementos, utilizando técnicas de montaje
adecuadas.

Analice las disfunciones de los equipos, instalaciones y sistemas auxiliares,
utilizando equipos de medicion, interpretando los resultados y las relaciones
causa-efecto, para localizar, diagnosticar y reparar las averias.

Sepa verificar y regular los elementos de seguridad y control, realizando
medidas, comparando los resultados con los valores de referencia y modificando
los reglajes, para la puesta en marcha de la instalacion.

Aprenda a trabajar en equipo y a colaborar con los compafieros.

Conozca y utilice correctamente los equipos y medios de seguridad personal.

3.- CONTENIDOS

Contenidos teoricos.

UD-1. LA COMBUSTION. ANALISIS.

Procesos de la combustion.

Parametros caracteristicos.

Analisis de los humos.

Contaminacioén. Tratamiento de las emisiones.
Chimeneas.

Rendimientos. Calculos.

Consumos. Calculos.

Diagramas y reglas de célculo.

UD-2. CONOCIMIENTO DE LOS ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES

CALORIFICAS Y FUNCION QUE CUMPLEN.

Calderas. Tipos. Partes importantes. Elementos de seguridad. Esquemas
eléctricos.

Quemadores. Tipos. Elementos importantes. Esquemas eléctricos. Regulacion.
Bombas circuladoras. Eleccion. Montaje. Verificacion.

Emisores de calor. Tipos. Configuracion. Montaje. Reglaje.

Valvuleria general. Valvulas de seguridad. Montaje y verificacion.

Vélvulas mezcladoras y de zona

Purgadores manuales y automaticos.

Elementos opcionales.

UD-3. TIPOS DE MONTAJE DE INSTALACIONES CALORIFICAS.

Reglamentos aplicables a las instalaciones calorificas (RITE y otros).
Tipologia de las instalaciones.

Instrucciones para instalacion de equipos.

Esquemas de principio normalizados. Simbologia.

Técnicas y sistemas de fijacion de equipos y componentes.
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e Alineacion, nivelacion y fijacion de las calderas y equipos.
e Técnicas de ensamblado y acoplamiento entre maquinas, equipos y redes.

UD-4. ELEMENTOS DE CONTROL DE LAS INSTALACIONES
CALORIFICAS.

Esquemas de funcionamiento de elementos de control: centralitas, termostatos,
termostatos diferenciales, relojes programadores.

UD-5. MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES CALORIFICAS.
Interpretacion del programa de mantenimiento de instalaciones.

Operaciones de mantenimiento preventivo de equipos e instalaciones.

Proteccion contra la Legionella en instalaciones de ACS.

Tratamientos anticorrosion en equipos e instalaciones.

Incrustaciones. Problematica, tratamientos y técnicas de limpieza de calderas e
intercambiadores.

Operaciones periddicas de mantenimiento en quemadores.

Comprobacién de la eficiencia energética del sistema.

Elaboracion de informes de mantenimiento y de rendimiento de las instalaciones.

UD-6. PREVENCION DE RIESGOS LABORALES Y PROTECCION
AMBIENTAL

Identificacion de riesgos asociados al montaje y mantenimiento de instalaciones
calorificas.

Determinacion de las medidas de prevencion de riesgos laborales.

Prevencidn de riesgos laborales en las operaciones de montaje y mantenimiento de las
instalaciones calorificas.

Equipos de proteccion individual.

Meétodos / normas de orden y limpieza.

Proteccion ambiental.

Compromiso ético con los valores de conservacion y defensa del patrimonio ambiental
y cultural de la sociedad.

Se realizaran practicas en el taller sobre lo siguiente:

MONTAJE DE REDES DE AGUA Y DE EVACUACION DE PRODUCTOS DE
COMBUSTION

Interpretacion de esquemas con la simbologia adecuada.

Identificacidn de materiales y propiedades, Métodos de union.

Realizacion de circuitos hidraulicos de diferente topologia. Retorno directo, invertido,
anillos.

Fijacion de tubos y conductos. Sujecion y nivelacion de elementos auxiliares de red.
Calorifugado de tuberias y conductos de evacuacién de humos.

Equilibrados hidréulicos de las instalaciones.

REALIZACION DE PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD EN LOS CIRCUITOS
Identificacidn de los requisitos técnicos y reglamentarios para las pruebas de presion en
circuitos de agua.

Seleccion y uso de las herramientas apropiadas para las pruebas.

Realizacion de pruebas de estanqueidad en circuitos de agua.

Verificacidn de estanqueidad en tuberias de evacuacién de productos de combustion.
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Medicién del tiro de una chimenea. Ajuste del tiro.

MONTAJE DE ELEMENTOS ELECTRICOS

Protecciones eléctricas en instalaciones y equipos calorificos.

Dispositivos de seguridad en generadores y calderas.

Sistemas de regulacion y control en calefaccion y ACS (centralitas,etc.).
Montaje de cuadros eléctricos.

Montaje y conexién de elementos de control periféricos (sondas, termostatos y
presotatos, etc.).

Programacion de sistemas de control automaticos.

PUESTA EN MARCHA DE INSTALACIONES CALORIFICAS:
Determinacion del procedimiento de puesta en funcionamiento.

Llenado y purgado del circuito hidraulico.

Comprobacién del suministro de combustible.

Comprobacién del generador de calor.

Comprobaciones eléctricas previas a la puesta en funcionamiento.

Puesta en marcha de la instalacion.

Anaélisis de combustion y de humos. Ajuste de parametros del quemador.
Determinacion del rendimiento energético de la instalacion.

Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en marcha de la instalacion.

DETECCION DE AVERIAS EN LAS INSTALACIONES CALORIFICAS:
Averias en equipos: tipologia, efectos y estrategias para su localizacion.

Técnicas de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje de quemadores y otros
elementos de las instalaciones.

RESOLUCION DE AVERIAS EN LAS INSTALACIONES POR TECNICAS DE
SUSTITUCION O REPARACION DEL COMPONENTE AVERIADO.
Elaboracion de informes de trabajo de reparaciones efectuadas.

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La metodologia seguida en el proceso ensefianza-aprendizaje estara basada en tres
partes diferenciadas:

1.- Exposicion y analisis teorico del desarrollo de los contenidos por parte del profesor,
facilitando a los alumnos la documentacion necesaria mediante apuntes, fotocopias,
catdlogos y manuales de maquinas. En la exposicion de los temas se utilizaran también
el proyector y todos los medios audiovisuales de que se disponga asi como el uso de
ordenadores portatiles. Se proyectaran y comentaran videos técnicos relacionados con
cada tema

2.- Proposicidn y resolucion de problemas de aplicacion practica y realizacién de
esquemas de instalaciones.

3.- Realizacion de instalaciones calorificas y puesta en funcionamiento de estas.
Précticas con las maquinas y material disponible en el taller.

Se procuraré un cierto equilibrio en cuanto a las horas de teoria y practicas a lo largo del
horario semanal de forma que haya una correspondencia entre lo aprendido
tedricamente y los trabajos realizados en el taller, para conseguir asentar conocimientos
y a la vez hacer mas atractivo el aprendizaje de este médulo.

Antes de llevar a cabo las correspondientes practicas, cuando estas no sean las mismas
para todos, se hara una puesta en comun del proceso a seguir por cada alumno o grupo,
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tratando de dar ideas entre todos de manera que el desarrollo de la préactica resulte el
mas idoneo en cuanto a simplicidad y aprovechamiento del tiempo. Esto permitira que
todos los alumnos conozcan las dificultades de todas las practicas y a la vez se reforzara
el concepto de equipo.

El alumno realizara las memorias correspondientes a cada practica y en ella quedara
reflejada la nota obtenida.

4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION
Se comenzara con repaso de conceptos del curso anterior necesarios para comprender
los contenidos de este modulo y se propondran ejercicios y tareas que deberan realizar
a ser posible utilizando el ordenador.

4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Para el desarrollo de la unidades tedricas y practicas en el taller, los alumnos
dispondran de toda la documentacion necesaria que facilitara el profesor normalmente
ya sea por apuntes, fotocopias o en soporte digital.

Se utilizaran todos los recursos técnicos, informaticos y audiovisuales de que se dispone
en el centro asi como de ordenador portatil personal, interactuando en todo momento
con el alumno y utilizando el correo personal y la plataforma Rayuela.

4.3.- ACTIVIDADES FINALES
Al final del curso se revisaran las maquinas y el estado de las herramientas presentando
cada alumno un balance de lo aprendido en el médulo.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Visitas técnicas a: Piscina Municipal Climatizada y Sala de calderas del Hospital
Materno Infantil.

Viaje a Madrid y asistencia en IFEMA a la Feria Internacional de la Climatizacion.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
Se procuraré en todo momento que la atencion al alumno sea personalizada motivando
tanto a los alumnos que presenten mas carencias y asignandoles trabajos que le ayuden a
subir su autoestima, como a los alumnos con mayores capacidades a los que se asignara
tareas de mayor dificultad.

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION
Se recomendara a los alumnos actividades que pueden realizar por su cuenta en base a
los conocimientos obtenidos y enfocadas al mundo laboral.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO
Estas actividades se llevaran a cabo fundamentalmente en el taller haciendo ver al
alumno la relacion con los contenidos tedricos tratados.
Durante la ejecucidn de las préacticas se le plantearan al alumno cuestiones tedricas que
debe tener asimiladas y la importancia de estas a la hora de solucionar averias e
imprevistos surgidos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

El alumno estara informado en todo momento de los criterios de evaluacion que se
seguiran en los examenes escritos, trabajos propuestos y préacticas en el taller.
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En los exdmenes estara siempre indicada la valoracion de cada pregunta.
7.1.- CRITERIOS GENERALES

Los Resultados de Aprendizaje se evaluaran teniendo en cuenta los criterios
especificados para este modulo en el RD 1792/2010 y Decreto 278/2011 de
Extremadura.

7.2.- CRITERIOS ESPECIFICOS

La evaluacion de este mddulo se haré de forma continua, como es preceptivo. Se tendra
en cuenta la actitud del alumno en las clases teoricas y practicas valorando el grado de
interés y participacion en las cuestiones que se planteen asi como el afan por superar los
problemas que surjan buscando soluciones propias y las consultas al profesor.

Se realizara una prueba escritas al final de cada tema desarrollado. Las pruebas
constaran en general de tres partes: teoria, problemas y supuestos practicos relacionados
con las précticas realizadas en el taller o comentadas en clase.

Durante las clases tedricas, en funcién de la participacion en problemas propuestos,
preguntas de recordatorio y otras actividades propuestas, los alumnos podrén obtener
hasta un maximo de 1,5 puntos que se sumara a la nota de cada examen tedrico.

Los exdmenes que se realicen por temas, antes del correspondiente al final de la
evaluacion se consideraran superados si se obtiene al menos una puntuacion de 5 sobre
10, y en caso de superarse eliminara esta materia hasta final del curso, pudiendo
presentarse para subir nota.

En ningln caso se repetiran examenes de temas a alumnos que no hayan podido
realizarlo, incluso con causas justificadas.

Sélo se repetiran los examenes de evaluacion cuando el alumno justifique la falta por
cuestiones de fuerza mayor.

La nota final de la evaluacidon seréa la media ponderada de todas las notas obtenidas,
incluidas las de préacticas en el taller. El peso de la nota de examenes teoricos y de las
précticas del taller en la nota final de la evaluacion serd la siguiente:

12 Evaluacion: 60% contenidos teéricos y 40% practicas del taller.

22 Evaluacion: 40% contenidos tedricos y 60 % practicas del taller

Para aplicar estos porcentajes debe haberse superado los exdmenes tedricos, al menos
con un 5y haber realizado el minimo de préacticas de las propuestas cada evaluacién con
nota minima de 5.

En caso de no cumplir alguna de las condiciones anteriores la nota final de evaluacién
sera inferior a 5 y por tanto no se tendréa aprobada.

Los alumnos que alcancen un nimero de faltas superior al 25% del total de horas del
modulo, sin justificar, perderan el derecho a la evaluacion continua.

Los alumnos que alcancen un nimero de faltas superior al 25% del total de horas
trimestrales del modulo, sin justificar, no se evaluaran en ese periodo.

7.3.- CRITERIOS DE PROMOCION
Promocionaran aquellos alumnos que hayan superado todos los examenes de evaluacion
al menos con un 5 sobre 10.
La nota final sera el resultado de la media final de cada evaluacion.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION
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Los alumnos que al final del curso no hayan obtenido una calificacion de suficiente pero
se encuentre en situacion de poder aprobarlo tendran una posibilidad de recuperacion
mediante la realizacion de cuestiones practicas y un examen general que solo incluira
las partes que no tengan aprobadas.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Para el desarrollo de este médulo los alumnos contaran con los siguientes recursos del
centro:

e Proyector en las aulas para exposicion de los temas y videos técnicos.
Acceso a internet cuando el profesor lo estime conveniente.
Documentacion técnica especifica en soporte digital.
Programas informaticos de calculo, disefio y especificos de fabricantes.
Taller para préacticas dotado con las maquinas y herramientas necesarias, asi
como de entrenadores fabricados por los propios alumnos.
Se recomendara a los alumnos disponer de los siguientes elementos propios:

e Ordenador portatil.

e Pinza amperimétrica (preferiblemente) o polimetro.

e Pequefia herramienta: alicate y destornilladores.

CICLO MEDIO DE INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-135-



