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IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

1.- INTRODUCCION

Datos del ciclo:

La duracion del estudio es de 2000 horas.

Nivel: 3 — Formacién profesional de Grado Superior.

Referente europeo: CINE-5b (Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion).
Familia profesional: Instalacién y Mantenimiento.

Estas ensefanzas incluyen los conocimientos necesarios para llevar a cabo las
actividades de nivel basico de prevencién de riesgos laborales.

La legislacidn vigente sobre este titulo se concreta en:

= Real Decreto 220/2008 por el que se establece el Titulo de Técnico
Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos y se
fijan sus ensefianzas minimas.

= Decreto 231/2009 por el que se establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de
Fluidos en la Comunidad Auténoma de Extremadura.

La competencia general de este titulo consiste en planificar, gestionar, y supervisar el
montaje y el mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos, en edificios y
procesos industriales, de acuerdo con los reglamentos y normas establecidas,
siguiendo los protocolos de calidad, de seguridad y de prevencién de riesgos laborales
y respeto al medio ambiente.

Las competencias profesionales, personales y sociales de este titulo son las que se
relacionan a continuacion:

Obtener los datos necesarios, para programar el montaje y el mantenimiento de las
instalaciones.

Configurar las instalaciones que no requieren proyecto, para seleccionar los equipos y
elementos que las componen.

Calcular costes de mano de obra, equipos y elementos para elaborar el presupuesto de
montaje o de mantenimiento.
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Gestionar los recursos humanos y materiales para desarrollar los procesos de montaje
y mantenimiento.

Planificar los procesos de montaje y mantenimiento a partir de la documentacién
técnica o caracteristicas de la obra.

Supervisar o ejecutar los procesos de montaje y mantenimiento de equipos, maquinas
e instalaciones controlando los tiempos y la calidad de los resultados.

Diagnosticar y localizar averias o disfunciones a partir de los sintomas del equipo o
instalacioén y del historico.

Elaborar los programas de mantenimiento y los procesos operacionales de
intervencion.

Establecer los niveles de repuestos minimos para el mantenimiento de las
instalaciones.

Controlar los parametros de funcionamiento de la instalacion programando sistemas
automaticos de regulacién y control.

Poner en marcha la instalacién (midiendo parametros, realizando pruebas y ajustes,
entre otros) para asegurar la adecuacién a las especificaciones.

Supervisar y aplicar los protocolos de calidad y seguridad para asegurar su
cumplimiento de acuerdo a la normativa vigente.

Aplicar criterios de eficiencia energética de acuerdo a los reglamentos de aplicacién.

Aplicar las tecnologias de la informacién y comunicacién propias del sector, asi como
mantenerse continuamente actualizado en las mismas.

Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de
competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

Efectuar consultas, dirigiéndose a la persona adecuada y saber respetar la autonomia
de los subordinados, informando cuando sea conveniente.

Mantener el espiritu de innovacién y actualizacién en el ambito de su trabajo para
adaptarse a los cambios tecnolégicos y organizativos de su entorno profesional.

Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en conflictos
personales y laborales, contribuyendo al establecimiento de un ambiente de trabajo
agradable, actuando en todo momento de forma sincera, respetuosa y tolerante.

Adaptarse a diferentes puestos de trabajo y nuevas situaciones laborales, originados
por cambios tecnoldgicos y organizativos.

Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las normas vy
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.
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Ejercer sus derechos y cumplir con las obligaciones derivadas de las relaciones
laborales, de acuerdo con lo establecido en la legislacién vigente.

Gestionar su carrera profesional, analizando las oportunidades de empleo, autoempleo
y de aprendizaje.

Participar de forma activa en la vida econdmica, social y cultural con actitud critica y
responsable.

Los mddulos profesionales de este ciclo formativo son:

= Sistemas eléctricos y automaticos.

= Equipos e instalaciones térmicas.

= Procesos de montaje de instalaciones.

= Representacion grafica de instalaciones.

= Energias renovables y eficiencia energética.

= Gestion del montaje, calidad y mantenimiento.

= Configuracion de instalaciones térmicas y de fluidos.

= Mantenimiento de instalaciones frigorificas y de climatizacidn.
= Mantenimiento de instalaciones calorificas y de fluidos.

* Proyecto de mantenimiento de instalaciones térmicas y de fluidos.
* Formacidén y orientacion laboral.

= Empresa e iniciativa emprendedora.

* Formacidén en centros de trabajo.

Todas estas ensefianzas pertenecen al dmbito normativo de la LOE y sus
programaciones integran los elementos del curriculo: objetivos, contenidos, métodos y
evaluacion.

De acuerdo con lo establecido en el articulo 68 del Reglamento Organico, los
Departamentos elaboraran, antes del comienzo de las actividades lectivas, la
programacién de las materias y mddulos integrados en el mismo, de acuerdo con los
curriculos oficiales y con las directrices generales establecidas por la Comision de
Coordinacién Pedagdgica. Se prestara especial atencién a los siguientes aspectos:

a) Criterios generales de evaluacion, minimos exigibles, procedimientos de
evaluacion y criterios de calificacion que garanticen el derecho del alumnado a
la evaluacién continua y a que su rendimiento sea valorado conforme a
criterios objetivos.

b) Medidas de atencion a la diversidad.

c) Medidas de recuperacion a aplicar al alumnado que haya promocionado con
algin médulo o materia evaluados negativamente.
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d) Actividades de refuerzo en aspectos basicos, dirigidas a la adquisicion de los
minimos exigibles en la E.S.O..

e) Medidas para garantizar que todo el alumnado de escolarizacién obligatoria
reciba la atencidn educativa ordinaria hasta la fecha de final de curso que en su
momento se determine.

f) Integracidn de las Tecnologias de la Informacién y Comunicacién como recurso
didactico, haciendo referencia a los contenidos y/o actividades en los que se
utilizardn, asi como a la previsién de actuaciones que se van a realizar para la
ampliacidon y mejora de su utilizacion.

g) Las actividades complementarias y extraescolares que se pretenden realizar
desde el Departamento, diferenciando con claridad las primeras de las
segundas.

h) Los materiales y recursos didacticos que se van a utilizar, recogidos en los
diferentes soportes de presentacién, asi como los criterios para su evaluacion.

La Comision de Coordinacion Pedagodgica comprobard que las programaciones
didacticas se ajustan a las directrices de dicha Comisidn, a lo establecido en el articulo
68 del Reglamento Organico de los Institutos y en estas Instrucciones. En caso
contrario, el Director devolvera al Departamento la programacion diddctica para su
reelaboracion. Una vez elaboradas, las programaciones didacticas de los
Departamentos seran incorporadas a los correspondientes proyectos curriculares.

La Jefatura del Departamento velara porque el desarrollo de las programaciones
didacticas se ajuste a lo establecido en las mismas.

El Servicio de Inspeccién Educativa revisara las programaciones para comprobar su
actualidad didactica y su adecuacién a lo establecido en el Reglamento Orgénico de los
Institutos y en estas Instrucciones. Asimismo, comprobara el correcto desarrollo y
aplicaciéon de las programaciones a lo largo del curso.

La normativa que se ha tenido en cuenta para la elaboracién de las programaciones es
la siguiente:

= Ley Organica de educacion 2/2006 de 3 de mayo (LOE).
= Ley Organica 5/2002, de 19 de junio, de las Cualificaciones y de la Formacion

Profesional.

= Resolucién de 29 de mayo de 2012, de la secretaria general de educacién por la
que se aprueba el calendario escolar para el curso 2012/13.
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= |nstrucciones de la Direccién General de Ordenacién, Renovacién y Centros, de
15 de octubre de 2002, por la que se regulan los procedimientos a seguir por el
alumnado con médulos pendientes de superacidn en los ciclos formativos.

® |nstrucciones de la Direccién General de Politica Educativa de 27 de junio de
2006, por las que se concretan las normas de caracter general a las que deben
adecuar su organizacion y funcionamiento de los Institutos de Educacién
Secundaria y los Institutos de Educacién Secundaria Obligatoria de
Extremadura.

= Real Decreto 777/1998, de 30 de abril, por el que se desarrollan determinados
aspectos de la Ordenacion de la Formacidn Profesional en el ambito del sistema
educativo.

= QOrden de 20 de junio de 2012 por la que se regula la evaluacidn, promocién y
acreditacion académica del alumnado que cursa Ciclos Formativos de
Formacién Profesional del sistema educativo en modalidad presencial de la
Comunidad Auténoma de Extremadura.

= |Instruccion 6/2012, de 3 de septiembre de 2012, de la direccidn general de
formacién profesional y educacién de adultos, por la que se dictan normas para
su aplicaciéon en los centros docentes que imparten formacién profesional
durante el curso académico 2012/2013.
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PROGRAMACION DIDACTICA

SISTEMAS ELECTRICOS Y AUTOMATICOS

Ciclo Formativo de Grado Superior de
Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos
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1.- INTRODUCCION

El modulo de Sistemas Eléctricos y Automaticos se imparte en el primer curso
del ciclo, tiene un total de 192 horas repartidas en 6 horas semanales.

2.- OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GENERALES

La formacion de este modulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos
generales del ciclo:

e |Identificar la informacion relevante analizando e interpretando
documentacion técnica para obtener los datos necesarios en el montaje
y mantenimiento de las instalaciones.

e Dimensionar equipos y elementos aplicando procedimientos de calculo
para configurar instalaciones.

e Dibujar esquemas y croquis aplicando procedimientos de disefio para
configurar instalaciones.

¢ Planificar actividades de montaje y mantenimiento asignando tiempos y
recursos para programar los procesos de montaje y mantenimiento.

e Ensamblar, ubicar y fijar equipos y elementos aplicando procedimientos
de montaje y protocolos de calidad y seguridad para ejecutar procesos
de montaje y mantenimiento.

e Verificar replanteos y especificaciones técnicas de las instalaciones,
contrastando parametros, condiciones de disefio y calidad para
supervisar procesos de montaje y mantenimiento.

e Medir pardmetros de las instalaciones comparando las mediciones con
los valores estipulados de funcionamiento para diagnosticar averias y
disfunciones.

¢ Identificar, describir y localizar averias y disfunciones analizando las
relaciones causa-efecto producidas, para mantener instalaciones

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1538/2006 y Decreto 231/2009
son:
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Seleccionar maquinas eléctricas y sus sistemas de alimentacién, proteccion y
control asociados, analizando los requerimientos técnicos y describiendo su
funcion en el sistema.

Configurar sistemas cableados de regulacion y control, analizando las
necesidades técnicas segun las distintas tecnologias (neumatica, hidraulica,
eléctrica), dibujando esquemas y aplicando la normativa.

Realizar operaciones de montaje de sistemas automaticos de regulacion vy
control interpretando planos y esquemas de instalaciones.

Verificar el funcionamiento y condiciones de seguridad de sistemas
automaticos realizando pruebas y comparando magnitudes caracteristicas con
los valores de referencia.

Localizar disfunciones o averias en los sistemas automéaticos analizando los
sintomas que presentan y relacionandolos con las causas que los producen.

Corregir disfunciones o0 averias en sistemas automaticos verificando la
restitucion de los pardmetros de funcionamiento del sistema.

Configurar sistemas automaticos programables describiendo el funcionamiento
y aplicacién de los equipos y elementos del sistema.

Realizar la puesta en marcha de sistemas automaticos programables
instalando equipos y elaborando programas.

Realizar operaciones de montaje de sistemas automaticos programables
interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

= Seleccionar la documentacion técnica para la identificacion de las
maquinas y sus sistemas de alimentacion.

= Describir los sistemas de alimentacion, proteccion y control asociados a
las maquinas eléctricas.

= Determinar las caracteristicas de los sistemas de proteccién,
alimentacion y control.

= Describir los tipos de motores eléctricos utilizados en las instalaciones
térmicas y de fluidos.

= Calcular los pardmetros de funcionamiento de las maquinas y sistemas
de alimentacion.

= |dentificar las maquinas y sistemas auxiliares a partir de las
caracteristicas determinadas.

= Respetar los tiempos estipulados para la realizacién de la actividad.
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= Describir los diferentes sistemas de regulacion.

= [dentificar las tecnologias que componen el sistema.

= Describir las diferentes secciones que componen la estructura del
sistema automatico (fuerza, mando, entradas, salidas, protecciones,
entre otros).

= Describir la secuencia de funcionamiento del sistema.

= Determinar las magnitudes (eléctricas, neuméticas, hidraulicas, entre
otras) para la seleccion de componentes.

= Configurar el esquema de fuerza de la instalacion eléctrica, a partir de
las caracteristicas de los receptores.

= Determinar la solucion técnica de acuerdo a las necesidades de
regulacion y control de la instalacion y a las tecnologias empleadas.

= Elaborar el esquema secuencial de control de la instalacion.

= Seleccionar los elementos de los sistemas de regulacion y control.

» Dibujar los esquemas (eléctricos, neumaticos, hidraulicos, entre otros)
de los sistemas.

» Interpretar los esquemas (eléctricos, neuméticos, hidraulicos, entre
otros) y planos de ubicacién de las instalaciones del sistema.

» |dentificar las fases de montaje de acuerdo a las distintas tecnologias
gue configuran el sistema.

= Seleccionar los equipos y elementos que configuran el sistema.

= Seleccionar las herramientas y equipos requeridos para cada
intervencion.

= Ubicar los elementos que constituyen la instalacion a partir de planos y
de acuerdo a las instrucciones del fabricante.

» Interconectar los elementos electrotécnicos del sistema.

» Realizar las conexiones de las redes de fluidos.

= Realizar las operaciones de montaje en condiciones de calidad y
seguridad.

= Aplicar las normativas y reglamentaciones de aplicacion.

= Documentar el proceso seguido en el montaje de los sistemas
automaticos.

= Determinar las pruebas y medidas que es preciso realizar en la
instalacion.

= Utilizar correctamente los instrumentos de medida.

= Contrastar las medidas de los parametros de funcionamiento de los
equipos con sus valores nominales.

= Realizar las pruebas de seguridad segun la reglamentacion vigente.

= Comprobar la secuencia correcta de funcionamiento del sistema
automatico.

= Verificar la respuesta de los elementos de proteccion ante anomalias.

= Resolver posibles contingencias surgidas en el proceso.

= Realizar las operaciones respetando las condiciones técnicas y de
seguridad requeridas.

= Documentar el proceso seguido en la realizacion de pruebas y medidas.

= |dentificar los sintomas que presenta la disfuncién, relacionandola con la
seccion correspondiente (eléctrica, neumatica, hidraulica, entre otras).

= Elaborar un procedimiento de intervencion para la localizacion de la
disfuncion.

= Realizar medidas de los parametros caracteristicos de la instalacién.
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= Elaborar hipétesis de las posibles causas que producen la disfuncion o
averia.

= Aislar la seccion del sistema que produce la averia o disfuncién.

= |dentificar el elemento que produce la averia o disfuncion.

= Documentar el proceso seguido en la localizacion de averias y
disfunciones.

= Elaborar un procedimiento de intervencion para la correccion de la
disfuncion.

= Sustituir el elemento o elementos responsables de la averia.

= Solucionar la disfuncion o averia en el tiempo establecido.

» Realizar medidas de los parametros caracteristicos de la instalacion. e)
Se han ajustado los parametros a las condiciones de disefio.

= Manejar con destreza y calidad los equipos y herramientas.

= Aplicar las normas de seguridad en las intervenciones.

= Documentar el proceso seguido en la correccion de averias y
disfunciones.

= Describir la funcionalidad de los elementos que componen un sistema
automatico programable.

= |dentificar en el sistema las variables a controlar.

» |dentificar los elementos que componen un sistema automéatico
programable (entradas, salidas, sensores, autbmatas, entre otros).

= Elaborar un esquema del sistema para dar respuesta a las necesidades
de regulacién y control del proceso.

= Analizar las caracteristicas técnicas de distintos autématas
programables.

= Seleccionar el autbmata programable.

= Seleccionar mediante catalogos los elementos del sistema automatico
programable.

= Elaborar el diagrama de flujo del proceso a automatizar.

= Elaborar el esquema secuencial de control de la instalacién.

= Analizar distintas metodologias de programacion de autbmatas.

= Elaborar el programa de control para automatizar el sistema.

= |dentificar el modo de introducir el programa.

= Verificar el funcionamiento del programa de comunicaciones.

= Comprobar la secuencia de funcionamiento del sistema automaético.

= Resolver posibles contingencias surgidas en el proceso.

= Ubicar los diferentes elementos del sistema.

» |nstalar el autdmata y los elementos periféricos.

= Conexionar los elementos del sistema automatico.

= Identificar las secciones y los componentes de las instalaciones,
relacionandolo con la simbologia utilizada.

= Confeccionar un esquema de la instalacion utilizando la simbologia
adecuada.

= Conectar las redes de fluidos.

= Comprobar el funcionamiento de la secuencia de control.

» Realizar ajustes para solucionar desviaciones del programa de control.

= Resolver las contingencias surgidas en el proceso.

= Documentar el proceso seguido en la puesta en funcionamiento del
sistema automatico.
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3.- CONTENIDOS
Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso
de ensefianza aprendizaje.
UT1. Principios bésicos de Electrotécnica.
UT2. Resolucion de circuitos.
UT3. Configuracion de instalaciones eléctricas de alimentacion de
equipos.
UT4. Maquinas eléctricas y sistemas auxiliares.
UT5. Desarrollo de automatismos de regulacion y control con légica
cableada.
UT6. Desarrollo de automatismos de regulacion y control con légica
programada.
UT7. ElI automata programable. Aplicaciones al ambito de
instalaciones térmicas y fluidos.
UT8. Neumaética e Hidraulica aplicadas.
UT9. Comunicaciones industriales.
En lo referente a la distribucion temporal de contenidos por trimestre, se
procurara respetar la siguiente distribucion:

Primer trimestre:

UT1. Principios basicos de Electrotécnica

UT2. Resolucion de circuitos

UT3. Configuracién de instalaciones eléctricas de alimentacién de
equipos.

UT4. Maquinas eléctricas y sistemas auxiliares.
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Sequndo trimestre:

UT5. Desarrollo de automatismos de regulacion y control con logica
cableada.

UT6. Desarrollo de automatismos de regulacion y control con logica
programada.

UT7. El autdbmata programable. Aplicaciones al &mbito de instalaciones

térmicas y fluidos.

Tercer trimestre:

UT8. Neumatica e Hidraulica aplicadas.

UT9. Comunicaciones industriales.

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se trataran algunas de las preconcepciones
mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos
realizando una ronda de preguntas.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas. Se
realizardn unos problemas significativos sobre aplicaciones practicas
propuestos por el docente, que seran resueltos y corregidos por el mismo. El
objetivo de estos ejercicios es clarificar los contenidos tedricos explicados,
estableciendo en todo momento relaciones tedrico-practicas.

4.3 ACTIVIDADES FINALES

Al final de la explicacion de cada unidad didactica, y realizadas tanto las
actividades resueltas como las de aplicacion, el docente propondra unas
actividades practicas que los alumnos realizaran de forma individual o en grupo
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dependiendo de las caracteristicas del ejercicio, donde los alumnos
comprobaran lo aprendido.

Una vez finalizadas todas las actividades practicas se debera elaborar un
informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandola en los apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas, y que dependera del tipo de actividad realizada
(descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos,
explicacion funcional, medidas, célculos).

5.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las
necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con
actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

5.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mddulo tenemos previsto
la realizacién de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizard con las actividades de
refuerzo.

5.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este modulo, se
les propondra actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dara una serie de
indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacién,

se les propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan
patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

6.- CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 CRITERIOS GENERALES
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Para seleccionar maquinas eléctricas y sus sistemas de alimentacion,
proteccion y control asociados, analizando los requerimientos técnicos y
describiendo su funcién en el sistema.

a) ¢Se ha seleccionado la documentacion técnica para la identificacion de las
maquinas y sus sistemas de alimentacion?

b) ¢Se han descrito los sistemas de alimentacion, proteccion y control
asociados a las maquinas eléctricas?

c) ¢Se han determinado las caracteristicas de los sistemas de proteccion,
alimentacion y control?

d) ¢Se han descrito los tipos de motores eléctricos utilizados en las
instalaciones térmicas y de fluidos?

e) ¢Se han calculado los pardmetros de funcionamiento de las maquinas y
sistemas de alimentacion?

f) ¢Se han identificado las maquinas y sistemas auxiliares a partir de las
caracteristicas determinadas?

g) ¢Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la
actividad?

Para configurar sistemas cableados de regulacién y control, analizando las
necesidades técnicas segun las distintas tecnologias (neumatica, hidraulica,
eléctrica), dibujando esquemas y aplicando la normativa.

a) ¢ Se han descrito los diferentes sistemas de regulacion?

b) ¢ Se han identificado las tecnologias que componen el sistema?

c) ¢Se han descrito las diferentes secciones que componen la estructura del
sistema automatico (fuerza, mando, entradas, salidas, protecciones, entre
otros)?

d) ¢ Se ha descrito la secuencia de funcionamiento del sistema?

e) ¢Se han determinado las magnitudes (eléctricas, neumaticas, hidraulicas,
entre otras) para la seleccién de componentes?

f) ¢ Se ha configurado el esquema de fuerza de la instalacién eléctrica, a partir
de las caracteristicas de los receptores?

g) ¢ Se ha determinado la solucién técnica de acuerdo a las necesidades de
regulacion y control de la instalacidén y a las tecnologias empleadas?

h) ¢ Se ha elaborado el esquema secuencial de control de la instalacion?

i) ¢, Se han seleccionado los elementos de los sistemas de regulacion y control?
j) ¢Se han dibujado los esquemas (eléctricos, neumaticos, hidraulicos, entre
otros) de los sistemas?

Para realizar operaciones de montaje de sistemas automaticos de regulacion y
control interpretando planos y esquemas de instalaciones.

a) ¢Se han interpretado los esquemas (eléctricos, neumaticos, hidraulicos,
entre otros) y planos de ubicacion de las instalaciones del sistema?
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b) ¢Se han identificado las fases de montaje de acuerdo a las distintas
tecnologias que configuran el sistema?

c) ¢Se han seleccionado los equipos y elementos que configuran el sistema?

d) ¢Se han seleccionado las herramientas y equipos requeridos para cada
intervenciéon?

e) ¢Se han ubicado los elementos que constituyen la instalacion a partir de
planos y de acuerdo a las instrucciones del fabricante?

f) ¢ Se han interconectado los elementos electrotécnicos del sistema?

g) ¢, Se han realizado las conexiones de las redes de fluidos?

h) ¢Se han realizado las operaciones de montaje en condiciones de calidad y
seguridad?

i) ¢, Se han aplicado las normativas y reglamentaciones de aplicacion?

]) ¢Se ha documentado el proceso seguido en el montaje de los sistemas
automaticos?

Para verificar el funcionamiento y condiciones de seguridad de sistemas
automaticos realizando pruebas y comparando magnitudes caracteristicas con
los valores de referencia.

a) ¢Se han determinado las pruebas y medidas que es preciso realizar en la
instalacion?

b) ¢ Se han utilizado correctamente los instrumentos de medida?

c) ¢Se han contrastado las medidas de los parametros de funcionamiento de
los equipos con sus valores nominales?

d) ¢Se han realizado las pruebas de seguridad segun la reglamentacion
vigente?

e) ¢Se ha comprobado la secuencia correcta de funcionamiento del sistema
automatico?

f) ¢Se ha verificado la respuesta de los elementos de proteccion ante
anomalias?

g) ¢ Se han resuelto posibles contingencias surgidas en el proceso?

h) ¢ Se han realizado las operaciones respetando las condiciones técnicas y de
seguridad requeridas?

i) ¢Se ha documentado el proceso seguido en la realizacion de pruebas y
medidas?

Para localizar disfunciones o averias en los sistemas automaticos analizando
los sintomas que presentan y relacionandolo con las causas que los producen.

a) ¢, Se han identificado los sintomas que presenta la disfuncion, relacionandola
con la seccion correspondiente (eléctrica, neumatica, hidraulica, entre otras)?
b) ¢ Se ha elaborado un procedimiento de intervencion para la localizacion de la
disfuncion?

c) ¢Se han realizado medidas de los pardmetros caracteristicos de la
instalacion.
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d) ¢Se han elaborado hipotesis de las posibles causas que producen la
disfuncion o averia?

e) ¢Se ha aislado la seccién del sistema que produce la averia o disfuncién?

f) ¢ Se ha identificado el elemento que produce la averia o disfuncion?

g) ¢Se ha documentado el proceso seguido en la localizacion de averias y
disfunciones?

Para corregir disfunciones o averias en sistemas automaticos verificando la
restitucion de los pardmetros de funcionamiento del sistema.

a) ¢ Se ha elaborado un procedimiento de intervencion para la correccion de la
disfuncion?

b) ¢ Se ha sustituido el elemento o elementos responsables de la averia?

c) ¢ Se ha solucionado la disfuncion o averia en el tiempo establecido?

d) ¢Se han realizado medidas de los parametros caracteristicos de la
instalacion?

e) ¢, Se han ajustado los parametros a las condiciones de disefio?

f) ¢ Se han manejado con destreza y calidad los equipos y herramientas?

g) ¢ Se han aplicado las normas de seguridad en las intervenciones?

h) ¢Se ha documentado el proceso seguido en la correccién de averias y
disfunciones?

Para configurar sistemas automaticos programables describiendo el
funcionamiento y aplicacion de los equipos y elementos del sistema.

a) ¢, Se ha descrito la funcionalidad de los elementos que componen un sistema
automatico programable?

b) ¢ Se han identificado en el sistema las variables a controlar?

c) ¢Se han identificado los elementos que componen un sistema automéatico
programable (entradas, salidas, sensores, autbmatas, entre otros)?

d) ¢Se ha elaborado un esquema del sistema para dar respuesta a las
necesidades de regulacion y control del proceso?

e) ¢Se han analizado las caracteristicas técnicas de distintos autdématas
programables?

f) ¢ Se ha seleccionado el autdbmata programable?

g) ¢Se han seleccionado mediante catalogos los elementos del sistema
automatico programable?

Para realizar la puesta en marcha de sistemas automéaticos programables
instalando equipos y elaborando programas.

a) ¢, Se ha elaborado el diagrama de flujo del proceso a automatizar?

b) ¢ Se ha elaborado el esquema secuencial de control de la instalacion?
c) ¢Se han analizado distintas metodologias de programacion de automatas?
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d) ¢Se ha elaborado el programa de control para automatizar el sistema?

e) ¢, Se ha identificado el modo de introducir el programa?

f) ¢ Se ha verificado el funcionamiento del programa de comunicaciones?

g) ¢Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento del sistema
automatico?

h) ¢ Se han resuelto posibles contingencias surgidas en el proceso?

Para realizar operaciones de montaje de sistemas automaticos programables
interpretando esquemas y verificando su funcionamiento.

a) ¢, Se han ubicado los diferentes elementos del sistema?

b) ¢ Se ha instalado el automata y los elementos periféricos?

c) ¢ Se han conexionado los elementos del sistema automatico?

d) ¢Se han identificado las secciones y los componentes de las instalaciones,
relacionando- los con la simbologia utilizada?

e) ¢, Se ha confeccionado un esquema de la instalacion utilizando la simbologia
adecuada?

f) ¢ Se han conectado las redes de fluidos?

g) ¢ Se ha comprobado el funcionamiento de la secuencia de control?

h) ¢Se han realizado ajustes para solucionar desviaciones del programa de
control?

1) ¢,Se han resuelto las contingencias surgidas en el proceso?

j) ¢ Se ha documentado el proceso seguido en la puesta en funcionamiento del
sistema automatico?

6.2 CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las actividades como en las practicas y las pruebas objetivas se
tendra especialmente en cuenta, ademéas de la metodologia seguida para la
resolucién de problemas o supuestos practicos, resultados, coherencia de los
mismos y claridad y exactitud de expresion, y la correccién ortogréfica
necesaria propia del nivel académico en que nos encontramos.

Queda a criterio del profesor la posibilidad del ajuste de las calificaciones
teniendo en cuenta este factor.

6.3 CRITERIOS DE PROMOCION

La realizacién de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La
calificacion sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no
tener que repetirlos. Para una valoracién objetiva de los alumnos sera
necesario tener en cuenta:

a) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondra el 20% de la nota final.
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b) La valoracién del profesor sobre las practicas y trabajos desarrollados
por el alumno durante el trimestre (incluyendo el informe-memoria), bien
en grupo o individualmente y los resultados de los mismos presentados
en forma de informes-memoria, supondran el 35% de la nota fina. Sera
imprescindible la realizacidén en clase de la totalidad de las précticas y la
presentacion de los correspondientes informes-memoria para el
aprobado del médulo cada trimestre. Igualmente, de cara a la evaluacion
final, sera igualmente necesario la presentacion de todos los informes-
memoria del curso y la constatacion de la realizacion de la totalidad de
las préacticas.

c) Se realizard una prueba escrita de manera similar a las actividades
desarrolladas en el aula, que supondra el 45% de la nota final.

7.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se realizaran tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por
cada evaluacion suspensa. La recuperacion se realizara sobre las unidades
didacticas englobadas dentro del periodo de evaluacion y sobre aquellos
conceptos y procedimientos basicos transversales a todos los contenidos y que
se consideran imprescindibles de cara a la superacion del médulo, teniendo en
cuenta los resultados de las restantes evaluaciones. De igual forma, cada
recuperacion podra tener parte tedrica y/o parte practica, que versara sobre los
aspectos procedimentales de montaje practico impartidos durante dicho
trimestre.

Los alumnos que accedan al 2° curso con este modulo profesional pendiente
de superacioén, realizaran las actividades de recuperacion y evaluacion que el
profesor asigne, durante el primer semestre del curso, accediendo a una
evaluacion ordinaria al termino del segundo semestre del curso matriculado.
Asimismo los alumnos podran asistir a las clases de 1° curso. Si estos alumnos
obtuviesen calificacion negativa en la Evaluacibn mencionada, podran realizar
actividades de recuperacion en el dltimo trimestre lectivo correspondientes al 2°
curso, y acceder a una evaluacion de caracter extraordinario en junio, siempre
y cuando el equipo educativo lo decidiese. En caso contrario debera repetir
todas las actividades programadas (repetir curso).

8.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Presentaciones en Power Point

Navegador Mozilla Firefox
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PROGRAMACION DIDACTICA

EQUIPOS E INSTALACIONES TERMICAS

Ciclo Formativo de Grado Superior de
Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos.

Curso 2012/2013
Alicia Jiménez Garcia
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3. Contenidos
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1.- INTRODUCCION

El modulo de Equipos e Instalaciones Térmicas se imparte en el primer curso

del ciclo. Posee una duracion de 231 horas, repartidas en 7 horas semanales.

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 23 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

Esta relacionado especialmente con el modulo de Configuracion de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos, Mantenimiento de Instalaciones
Frigorificas y de Climatizacion y Mantenimiento de Instalaciones Calorificas y
de Fluidos.

2.- OBJETIVOS

2.1 OBJETIVOS GENERALES

La formacion de este modulo contribuye a alcanzar los siguientes objetivos
generales del ciclo:

Identificar la informacion relevante analizando e interpretando documentacion
técnica para obtener los datos necesarios en el montaje y mantenimiento de las

instalaciones.

Dimensionar los equipos y elementos aplicando procedimientos de célculo para

configurar instalaciones.

Dibujar esquemas y croquis aplicando procedimientos de disefio para

configurar instalaciones.

Valorar instalaciones calculando costes de equipos, elementos y mano de obra

para elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento.

Analizar los procesos de montaje y mantenimiento describiendo sus fases y

actividades para gestionar recursos humanos y materiales.

Planificar actividades de montaje y mantenimiento asignando tiempos y

recursos para programar los procesos de montaje y mantenimiento.

Ensamblar, ubicar y fijar equipos y elementos aplicando procedimientos de
montaje y protocolos de calidad y seguridad para ejecutar procesos de montaje

y mantenimiento.

Medir parametros de las instalaciones comparando las mediciones con los

valores estipulados de funcionamiento para diagnosticar averias y disfunciones.
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Identificar, describir y localizar averias y disfunciones analizando las relaciones

causa-efecto producidas, para mantener las instalaciones.

Elaborar programas de control partiendo de las especificaciones de la
instalacién y de las caracteristicas de los equipos para controlar sistemas

automaticos.

Identificar los cambios tecnoldgicos, orientativos, econdmicos y laborales en su
actividad, analizando sus implicaciones en el ambito de trabajo, para mantener

el espiritu de innovacion.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1177/2008 y Decreto 202/2009
son:

Calcular la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y
climatizacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

Determinar los equipos e Instalaciones de produccion de calor analizando su
funcionamiento y describiendo la funcién que realiza cada componente en el
conjunto.

Determinar los equipos e instalaciones frigorificas analizando su
funcionamiento y describiendo la funcién que realiza cada componente en el
conjunto.
Determinar equipos e instalaciones de climatizacion analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el
conjunto.

Determinar los parametros que intervienen en el transporte de fluidos utilizando
tablas, diagramas, dbacos y programas informaticos.

Determinar equipos y elementos contra incendios analizando las caracteristicas
de las instalaciones y aplicando la reglamentacion vigente.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten

alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:
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= Se ha relacionado cada magnitud con su unidad correspondiente en el
Sistema Internacional y otros sistemas de unidades.

= Se han calculado los espesores de aislamiento de los paramentos de los
locales a acondicionar en funcion de los parametros de disefio.

= Se ha obtenido la carga térmica de calefaccion de una vivienda o local a
partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto.

= Se ha obtenido la carga térmica de refrigeracion para una instalacion
frigorifica a partir de los datos de proyecto.

= Se ha obtenido la carga térmica para la climatizaciéon de una vivienda o
local a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto.

= Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de
instalacion.

» Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacidon de las tareas

» Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de
combustibles y su almacenamiento y distribucion.

= Se ha interpretado el resultado de un analisis de humos relacionandolo
con la regulacién del quemador.

» Se han descrito los distintos tipos de calderas y las partes que las
componen explicando su funcionamiento en el conjunto.

= Se ha descrito el funcionamiento y las partes componentes de los
guemadores y el fraccionamiento de potencia.

= Se ha dimensionado el conjunto caldera-quemador en funcion de la
carga térmica y otras condiciones de disefio.

» Se han dimensionado las unidades terminales (emisores, suelo radiante,
fan-coil) a partir de la carga térmica de un local.

» Se han dimensionado los elementos auxiliares de una instalacion de
produccion de calor (depdsito de expansion, depdsito de acumulacion de
ACS, bombas circuladoras, valvulas y otros).

= Se han descrito los sistemas de instalacion para la contribucién solar a
instalaciones de ACS.

= Se han representado esquemas de principio de instalaciones frigorificas
utilizando simbologia normalizada.

= Se han representado los ciclos frigorificos de los diferentes sistemas de

instalacion (compresion simple, mdultiple, sistemas inundados y otros)
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sobre los diagramas de refrigerante, calculando los parametros
caracteristicos (caudal de refrigerante, volumen aspirado, potencias,
rendimientos y otros).

» Se han calculado las caracteristicas de los equipos y elementos de una
instalacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

» Se han analizado los distintos tipos de compresores y las partes que los
componen explicando su funcionamiento.

» Se ha analizado los sistemas de expansion y su seleccion a partir de las
condiciones de disefio y la documentacion técnica.

= Se han analizado los distintos tipos de intercambiadores de calor
(evaporadores, condensadores y otros) explicando su funcionamiento y
los sistemas de desescarche.

» Se han analizado los elementos auxiliares de las instalaciones
frigorificas explicando su funcién en el conjunto.

= Se han calculado las caracteristicas de una instalacion de climatizacion
a partir de las condiciones de disefio.

» Se han analizado los sistemas de instalacién en climatizacion a partir de
las caracteristicas del local o edificio y su adecuacion al mismo.

» Se ha calculado la red de conductos de aire de una instalacion de
climatizacion utilizando tablas, abacos y programas informaticos.

» Se han descrito los tipos de elementos que intervienen en instalaciones
de climatizacion (UTA, ventiladores, recuperadores de calor y otros).

» Se han analizado los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas.

» Se han determinado las caracteristicas de los ventiladores para una red
de distribucion de aire.

» Se han analizado los principios de la dinamica de fluidos.

» Se han analizado las caracteristicas de los diferentes materiales de
tuberias y su campo de aplicacion.

= Se han determinado los pardmetros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos refrigerantes.

» Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para circuitos de produccion de calor y

agua sanitaria.
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» Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para instalaciones de gases
combustibles.

= Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos de procesos
industriales.

= Se han determinado las caracteristicas de las bombas necesarias para
instalaciones de frio, climatizacion y produccion de calor.

» Se ha analizado la curva caracteristica de una bomba circuladora
interpretando su punto de funcionamiento en una instalacion y su
modificacién mediante el uso de variadores de velocidad y véalvulas de
equilibrado.

= Se ha analizado la variacion de la curva caracteristica de dos bombas
puestas en paralelo o en serie.

» Se han analizado los elementos necesarios en una instalacion, en
funcién de su actividad y reglamentacion.

» Se han analizado los diferentes sistemas de deteccidn y alarma.

» Se han analizado los diferentes sistemas de extincion.

» Se ha calculado la carga de fuego de un local o edificio.

3.- CONTENIDOS

Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso
de ensefianza aprendizaje.

Primer trimestre: temas 1,2y 3

Segundo trimestre: temas 4,5y 6

Tercer trimestre:  temas 7y 8.

UNIDAD 1 PRINCIPIOS DE FISICA, TERMODINAMICA y PSICROMETRIA

CONTENIDOS
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Conceptuales

Termometria. Magnitudes, unidades y conversiones.

Calor y trabajo.

Transmision del calor. Resistencia térmica de los materiales.

Comportamiento de los gases perfectos.

Estudio termodinamico de los circuitos frigorificos.

Psicrometria. Higrometria.

Propiedades del aire himedo

Procedimentales

Uso del diagrama psicrométrico.

Representacion de mezclas de aire en el diagrama psicrométrico.

Programas informéaticos de célculo de instalaciones térmicas y psicrometria.

Actitudinales

Rigor en los célculos

UNIDAD 2 CARGAS TERMICAS

CONTENIDOS

Conceptuales

Cargas térmicas de instalaciones de frio, climatizacion y calefaccion.

Fluidos frigorificos.

Condiciones de confort y calidad del aire.
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Procedimentales

Conocer los beneficios que supone un buen aislamiento.

Calculo de las necesidades de ventilacion.

Calculo de cargas térmicas.

Célculo de aislamiento térmico y caracteristicas de los aislantes. Calorifugado

de tuberias.

Analizar diferentes métodos de aislamiento.

Conocer los diferentes fluidos frigorificos.

Programas informéticos de célculo de instalaciones térmicas y psicrometria.

Actitudinales

Valorar la importancia de un buen aislante.

Valorar las emisiones de los fluidos refrigerantes a la atmdsfera.

Rigor en los calculos

UNIDAD 3 INSTALACIONES DE REFRIGERACION

CONTENIDOS

Conceptuales

Interpretacion de los ciclos frigorificos:

Identificacion en diagramas frigorificos de los parametros caracteristicos de las

instalaciones. Compresién simple y multiple. Absorcién.

Tablas de refrigerantes y su uso: presentacion general de las tablas. Utilizacion

en ciclos de refrigeracion.
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Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.

Incidencia de la modificacién de las variables del ciclo sobre la eficiencia

energeética y otros factores.

Descripcién y calculo de los componentes de instalaciones frigorificas:

Camaras frigorificas. Tipos y aplicaciones.

Clasificacion y caracteristicas de los compresores frigorificos. Partes y

funcionamiento. Variacion de capacidad.

Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacion vy

funcionamiento.

Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento.
Sistemas de desescarche.

Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostatica, valvula de

expansion electronica, tubo capilar, entre otros).

Valvuleria, (valvulas de presion constante, valvulas de retencién, valvulas de

seguridad, valvulas motorizadas, entre otros.)

Tuberias de refrigerante. Espesor y tipo de aislamiento.

Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de
liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion.

Sistemas de ahorro energético.

Reglamentacion.

Representacion gréafica de esquemas frigorificos:

Simbologia normalizada utilizada en instalaciones frigorificas.

Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones frigorificas.
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Normalizacion.

Procedimentales

Conocer las diferentes partes de una instalacion de frio.
Conocer los diferentes tipos de compresores.

Distinguir los diferentes tipos de condensadores y evaporadores.
Utilizar los diferentes aparatos de regulacion

Célculo y seleccion de compresores.

Calculo y seleccibn de condensadores, evaporadores, dispositivos de

expansion y valvuleria.

Actitudinales

Rigor en el célculo de los elementos de las instalaciones frigorificas.
Interés por el cumplimiento de la reglamentacién vigente.

Respeto al medio ambiente.

UNIDAD 4 INSTALACIONES DE CLIMATIZACION Y VENTILACION
CONTENIDOS

Conceptuales

Identificacion de componentes y equipos en instalaciones de climatizacion y

ventilacion:
Clasificacion de las instalaciones de climatizacion y ventilacion.
Partes y elementos constituyentes.

Plantas enfriadoras. Bombas de calor.
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Equipos de absorcion.

Unidades de tratamiento de aire. Partes. Sistemas de regulacion y control.

Distribucién de aire en los locales. Rejillas y difusores. Unidades terminales.
Criterios de seleccion.

Reglamentacion.

Representacion grafica de esquemas de climatizacion y ventilacion:

Simbologia normalizada utilizada en instalaciones de climatizacion y de

ventilacion.

Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones de climatizacion y de

ventilacion.

Normalizacion.

Procedimentales

Conocer y clasificar las diferentes partes de una instalacion de aire

acondicionado.

Dimensionado y seleccion de equipos.

Actitudinales

Comportamiento adecuado con los aparatos de aire acondicionado.

Concienciacion del ahorro energético.

Rigor en el célculo de los elementos de las instalaciones frigorificas.

Interés por el cumplimiento de la reglamentacién vigente

UNIDAD 5 INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Y ACS

CONTENIDOS

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 33 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

Conceptuales
Identificacion de los parametros para la generacion de calor.

Clasificacion de los combustibles. Almacenamiento y redes de combustibles

sélidos, liquidos y gaseosos. Condiciones reglamentarias y de seguridad.
Caracteristicas de los combustibles. Poder calorifico.
Andlisis de los gases de la combustion.

Identificacion de los componentes de instalaciones de produccion de calor y
A.C.S..

Clasificacion de los sistemas de calefaccion.
Generadores de calor. Calderas y quemadores. Bombas de calor.

Elementos de instalaciones de produccion de calor por combustion. Calderas y
qguemadores. Vasos de expansion. Chimeneas. Bombas y circuladores.

Depésitos acumuladores. Elementos auxiliares.

Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales.

Dispositivos de control y seguridad en instalaciones y emisores.
Reglamentacion.

Representacion grafica de esquemas de instalaciones de calefaccion y ACS:
Simbologia normalizada utilizada en instalaciones de calefaccion y ACS.

Interpretacion y realizacion de esquemas de instalaciones de calefacciéon y
ACS

Normalizacion.

Procedimentales
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Identificar las partes de una caldera.
Calculo y seleccion de generadores de calor.

Célculo y seleccion de emisores, intercambiadores de calor y elementos

terminales.

Calculo y seleccion de los elementos de las instalaciones de produccion de

calor.

Actitudinales

Valorar la importancia de las energias alternativas.
Concienciacion en temas energéticos.

UNIDAD 6 REDES PARA EL TRANSPORTE DE FLUIDOS
CONTENIDOS

Conceptuales

Propiedades de los fluidos.

Circulacion de fluidos por tuberias.

Medidas de presion, velocidad y caudal.

Redes de conductos. Perdida de carga, velocidad y caudal. Métodos de

calculo.

Redes de tuberias. Perdida de carga, velocidad y caudal.
Célculo de redes de conductos.

Procedimentales

Andlisis de las diferentes partes de una red de tuberias.
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Céalculo de redes de conductos

Céalculo de redes de tuberias

Actitudinales

Valoracion de la importancia de las diferentes propiedades de los fluidos.

Orden y rigor en la realizacion de los célculos.

UNIDAD 7 BOMBAS Y VENTILADORES

CONTENIDOS

Conceptuales

Bombas. Tipos de bombas para fluidos. Campo de aplicaciéon. Curva

caracteristica de una bomba

Ventiladores: clasificacion, caracteristicas y aplicaciones. Curva caracteristica

de los ventiladores.

Procedimentales

Identificar cada una de las partes de las bombas, ventiladores y valvulas

Realizar documentacién de las diferentes maquinas hidraulicas.

Célculo y seleccion de bombas y ventiladores.

Actitudinales

Valoracion de la importancia del uso y comportamiento de cada una de las

maquinas hidraulicas.
UNIDAD 8 CONFIGURACION DE INSTALACIONES CONTRAINCENDIOS

CONTENIDOS

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 36 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

Conceptuales

Estudio del fuego: Clasificacion del fuego en funcidn del combustible.
Mecanismos de extincion del fuego. Clasificacion de los sistemas de deteccion

y de alarma de incendio.

Clasificacion de los sistemas de extincion portatil.

Clasificacion de los sistemas de extincion automatica.

Normativa y reglamentacion sobre proteccion contra incendios.

Procedimentales

Célculo de la carga e incendio de un local o edificio.

Célculo de los sistemas de extincion automatica

Actitudinales

Rigor en los calculos de elementos e instalaciones.

Interés en el cumplimiento de la legislacion vigente.

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se trataran algunas de las preconcepciones
mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos

realizando una ronda de preguntas y cuestiones de conceptos basicos.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas,

indicadas mas adelante.
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Para la realizacion de las diferentes actividades se utilizaran la normativa en
vigor; los ordenadores para el uso de hojas de célculo, procesador de texto
Open Office, programas informaticos (BP FRIO), asi como el uso del programa
Mozilla Firefox como navegador para la busqueda de caracteristicas de

equipos y elementos de circuitos de refrigeracion en paginas web comerciales.

4.3 ACTIVIDADES FINALES

Como forma de afianzar los conocimientos se procederd a realizar actividades

de recapitulacion, tanto de conceptos como de procedimientos:

El alumno realizara la autoevaluacion de las actividades respondiendo a

diferentes cuestiones que determinen el correcto disefo de las instalaciones.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Para un mejor aprendizaje de los alumnos, se tratard de realizar visitas

técnicas tales como:

Visita a una planta renovable de generacion de electricidad.
Visita a una planta de refrigeracion de productos.

Visita a ferias de interés en el sector, tales como genera y/o la feria de la

climatizacién, ambas en Madrid.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las

necesidades del mismo.
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Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con

actividades de ampliacion y de refuerzo educativo.

6.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este modulo tenemos previsto
la realizacién de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizard con las actividades de

refuerzo.

6.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este modulo, se
les propondréa actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dara una serie de

indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacién,
se les propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan

patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION
7.1 CRITERIOS GENERALES
Para calcular la carga térmica de instalaciones de calefaccion, refrigeracion y

climatizacion:

= ¢Se ha relacionado cada magnitud con su unidad correspondiente en el
Sistema Internacional y otros sistemas de unidades?
= ¢Se han calculado los espesores de aislamiento de los paramentos de

los locales a acondicionar en funcion de los parametros de disefio?
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= ¢ Se ha obtenido la carga térmica de calefaccion de una vivienda o local
a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto?

= ¢Se ha obtenido la carga térmica de refrigeracion para una instalacion
frigorifica a partir de los datos de proyecto?

»= ¢ Se ha obtenido la carga térmica para la climatizaciéon de una vivienda o
local a partir de planos, detalles constructivos y datos de proyecto?

= ¢Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo
de instalacion?

= ¢;Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacion de las

tareas?

Para determinar los equipos e instalaciones de produccion de calor analizando
su funcionamiento y describiendo la funcidén que realiza cada componente en el

conjunto:

= ¢;Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de
combustibles y su almacenamiento y distribucion?

= ¢Se ha interpretado el resultado de un analisis de humos relacionandolo
con la regulacion del guemador?

= ¢Se han descrito los distintos tipos de calderas y las partes que las
componen explicando su funcionamiento en el conjunto?

= ¢;Se ha descrito el funcionamiento y las partes componentes de los
guemadores y el fraccionamiento de potencia?

= ¢Se ha dimensionado el conjunto caldera-quemador en funcién de la
carga térmica y otras condiciones de disefio?

= ¢;Se han dimensionado las unidades terminales (emisores, suelo
radiante, fan-coil) a partir de la carga térmica de un local?

= /;Se han dimensionado los elementos auxiliares de una instalacién de
produccion de calor (depoésito de expansion, depésito de acumulacion de
ACS, bombas circuladoras, valvulas y otros)?

= ¢Se han descrito los sistemas de instalacion para la contribucion solar a

instalaciones de ACS?
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Para determinar los equipos e instalaciones frigorificas analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el

conjunto:

= ¢;Se han representado esquemas de principio de instalaciones
frigorificas utilizando simbologia normalizada?

= ¢ Se han representado los ciclos frigorificos de los diferentes sistemas de
instalacion (compresion simple, multiple, sistemas inundados y otros)
sobre los diagramas de refrigerante, calculando los parametros
caracteristicos (caudal de refrigerante, volumen aspirado, potencias,
rendimientos y otros)?

= ¢Se han calculado las caracteristicas de los equipos y elementos de una
instalacion utilizando tablas, diagramas y programas informaticos?

= ¢Se han analizado los distintos tipos de compresores y las partes que
los componen explicando su funcionamiento?

= ¢Se ha analizado los sistemas de expansion y su seleccion a partir de
las condiciones de disefio y la documentacién técnica?

= ¢;Se han analizado los distintos tipos de intercambiadores de calor
(evaporadores, condensadores y otros) explicando su funcionamiento y
los sistemas de desescarche?

= ;/Se han analizado los elementos auxiliares de las instalaciones

frigorificas explicando su funcién en el conjunto?

Para determinar equipos e instalaciones de climatizacion analizando su
funcionamiento y describiendo la funcion que realiza cada componente en el

conjunto:

= . Se han calculado las caracteristicas de una instalacion de climatizacion
a partir de las condiciones de disefio?

= ¢Se han analizado los sistemas de instalacion en climatizacion a partir
de las caracteristicas del local o edificio y su adecuaciéon al mismo?

= /Se ha calculado la red de conductos de aire de una instalacion de
climatizacion utilizando tablas, 4bacos y programas informaticos?

= ¢ Se han descrito los tipos de elementos que intervienen en instalaciones

de climatizacion (UTA, ventiladores, recuperadores de calor y otros)?
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» ¢ Se han analizado los tipos de ventiladores y sus curvas caracteristicas?
» ¢ Se han determinado las caracteristicas de los ventiladores para una red

de distribucion de aire?

Para determinar los parametros que intervienen en el transporte de fluidos

utilizando tablas, diagramas, abacos y programas informaticos:

» ¢ Se han analizado los principios de la dindmica de fluidos?

» ¢Se han analizado las caracteristicas de los diferentes materiales de
tuberias y su campo de aplicacion?

= ¢;Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos refrigerantes?

» ¢/Se han determinado los parametros (didmetro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para circuitos de produccion de calor y
agua sanitaria?

= ¢;Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para instalaciones de gases
combustibles?

= ¢;Se han determinado los parametros (diametro, pérdida de carga,
velocidad y otros) de las tuberias para diferentes fluidos de procesos
industriales?

= ¢;Se han determinado las caracteristicas de las bombas necesarias para
instalaciones de frio, climatizacién y produccion de calor?

= /;Se ha analizado la curva caracteristica de una bomba circuladora
interpretando su punto de funcionamiento en una instalacion y su
modificacién mediante el uso de variadores de velocidad y véalvulas de
equilibrado?

» /Se ha analizado la variacién de la curva caracteristica de dos bombas

puestas en paralelo o en serie?

Para determinar equipos y elementos contra incendios analizando las

caracteristicas de las instalaciones y aplicando la reglamentacién vigente:

= /Se han analizado los elementos necesarios en una instalacion, en

funcién de su actividad y reglamentacion?
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» ¢ Se han analizado los diferentes sistemas de deteccion y alarma?
» ¢ Se han analizado los diferentes sistemas de extincion?

= ¢ Se ha calculado la carga de fuego de un local o edificio?

7.2 CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las actividades como en el control escrito se valorara que:

Se haya aplicado correctamente la normativa.

e Se hayan utilizado las caracteristicas de los equipos segun parametros
de la instalacion.

e Se realicen propuestas de mejora, ordenandolas econémicamente

¢ Se han obtenido resultado coherentes.

e Se hayan realizado los trabajos con orden y limpieza.

7.3 CRITERIOS DE PROMOCION

Como criterio evaluativo general para cada una de las unidades tematicas se

tendra en cuenta que:

e Cualquier intento por parte del alumno/a de realizar algan tipo de
falsificacion o copia en la realizacion de los diferentes ejercicios
practicos conllevara la suspension automatica de la primera
convocatoria, debiéndose presentar para la superacion del modulo
directamente a la convocatoria extraordinaria.

e La evaluacion sera Continua y Procesal, por lo que para tener derecho a
la misma, dado el caracter presencial de los diferentes médulos que
conforman los ciclos formativos, se aplicara lo dispuesto en el proyecto
curricular del ciclo, segun el cual sera imprescindible no superar el indice
de absentismo en el médulo durante el desarrollo del curso.

e La evaluacién se divide en tres partes que habra que superar por
separado. Las partes superadas antes de la convocatoria ordinaria se

guardaran hasta la misma. Si no se supera algunas de las partes en
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dicha convocatoria, el alumno debera examinarse de todo el modulo en
la convocatoria extraordinaria. Las tres partes anteriormente sefialadas
corresponderan preferentemente a materia homogénea que coincidan
con los periodos vacacionales.

e Todas las pruebas a desarrollar se realizaran por escrito existiendo una
parte de conceptos y otra de procedimientos, evaluados
independientemente.

e A lo largo del curso se realizaran calculos de instalaciones evaluables y
gue se iran entregando para su calificacion durante el desarrollo de las

clases.

El alumno sera evaluado una vez al final de cada trimestre en base a:

e Contenidos conceptuales: El 70% de la nota final, sera obtenida en las
pruebas objetivas realizadas en el trimestre, en las cuales el alumno
demuestra la correcta asimilacion de las materias impartidas. Cuando la
prueba realizada conste de parte practica y parte teorica, serd condicion
necesaria aprobar cada una de las partes de manera independiente. En
caso de no superar alguna de las dos partes, se considerara como no
superada la prueba de manera global.

e Contenidos procedimentales: ElI 15% de la nota final, ser4 obtenida a
través de trabajos e informes elaborados por el alumno.

e Contenidos actitudinales: El 15% de la nota final, correspondera a la
actitud del alumno, tanto en clase, como con el resto de compafieros, se
valorard por tanto la asistencia, interés, puntualidad en las clases y en la
entrega de trabajos, autosuficiencia, comportamiento con comparieros y

profesorado, etc.

Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la
presentacion de los trabajos en tiempo y forma, la superacion de las pruebas
objetivas escritas, asi como los trabajos y practicas programadas para el

trimestre y la valoracién positiva de la actitud.

La nota correspondiente a la evaluacion sera la media porcentual entre los

conocimientos conceptuales, conocimientos procedimentales y conociemientos
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actitudinales. Es posible que existan alumnos que obtengan una nota media
igual o superior a 5, pero o bien no han superado los contenidos conceptuales,
0 bien no han superado los contenidos procedimentales, o bien no han
superado los contenidos actitudinales, en este caso, la evaluacidn sera

entendida como no superada y la nota correspondiente sera de 4.

En la nota de las pruebas objetivas realizadas en cada trimestre se tendra
especialmente en cuenta, ademas de la metodologia seguida para la resolucion
de problemas o supuestos practicos, resultados, coherencia de los mismos y
claridad y exactitud de expresion, la correccion ortogréfica necesaria propia del
nivel académico en que nos encontramos, y teniendo en cuenta que ésta esta
directamente relacionada con otros factores socio-linguisticos necesarios en el
mundo profesional actual como una de las claves para el éxito laboral. Queda a
criterio del profesor la posibilidad del ajuste de las calificaciones teniendo en

cuenta este factor.

Se realizaran tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacién suspensa. La recuperacion se realizard sobre las unidades
didacticas englobadas dentro del periodo de evaluacion y sobre aquellos
conceptos y procedimientos basicos transversales a todos los contenidos y que
se consideran imprescindibles de cara a la superaciéon del modulo, teniendo en

cuenta los resultados de las restantes evaluaciones.

A final de curso se realizard una recuperacion final en la que cada alumno se

presentara con el parcial(es) suspenso(s) correspondiente(s).

La evaluacion final del médulo se hara a los alumnos que hayan obtenido una
nota igual a 5 o superior en cada una de las evaluaciones. Se tendra presente
la evaluacién sumativa parcial realizada por evaluaciones y sera el resultado de

la media aritmética de las calificaciones obtenidas por evaluacion.

Los alumnos que falten de forma injustificada a este médulo por un tiempo igual
o superior al 25% de la duracion total del mismo, perderan el derecho a
evaluacion continua, debiendo recuperar toda la materia impartida a lo largo del

curso en la evaluacién de Junio.
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Las calificaciones de los médulos, en su caso, seran decididas por el profesor
respectivo y se tomara un valor numérico sin decimales entre 1 y 10. Se
consideraran aprobados todos los alumnos cuya calificacibn sea igual o

superior a 5.

Las demas decisiones que pudieran plantearse, seran adoptadas por consenso

del equipo de evaluacion.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan desarrollado las capacidades previstas
para este modulo se desarrollaran mecanismos de recuperacion, a varios

niveles.

En los objetivos: adaptandolos alin mas a las caracteristicas del alumnado, sus

competencias cognitivas y su nivel de asimilacion

En las actividades: tanto de recuperacion y como de refuerzo (ejercicios para
realizar en casa), con ampliacion de actividades y con otras de menor grado de
dificultad.

En los agrupamientos: emparejando alumnos de mayor nivel con los que
presentan dificultades, apoyo individualizado y refuerzo educativo con profesor

de apoyo.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Bibliografia

Acondicionamiento del Aire y Refrigeracion. (Carlo Pizzetti). Libreria Editorial
Bellisco.

Instalaciones Frigorificas. (P. J. Rapin y P. Jacquard). Tomo | y Il
Ed. Marcombo.

Ingenieria del Frio: Teoria y Practica. (M® Teresa Sanchez y Pineda).
A. Madrid Vicente, Ediciones.
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Calefaccion y Agua Caliente Sanitaria. (J. A. de Andrés y Rodriguez-Pomatta,
Santiago Aroca Lastra y Manuel Garcia Gandara).
A. Madrid Vicente, Ediciones.

Frio Industrial: Fundamentos, disefio y aplicaciones. (P. C. Koelet).
A. Madrid Vicente, Ediciones.

Tratado Practico de Refrigeracion Industrial. Alarcén Creus. Ed. Marcombo
Boixareu Editores.

Manual de Disefio de Calefaccion, Ventilacion y Aire Acondicionado.
Ed. McGraw-Hill.

Reglamentos:

Reglamento Electrotécnico de Baja Tension (REBT).

Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).

Reglamento de Instalaciones Receptoras de Gases Combustibles (IGC).
Reglamento de Aparatos que Utilizan Gas como Combustible (RAG).
Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (RSF).
Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

Cddigo Técnico de la Edificacion (CTE).
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1. INTRODUCCION

De cara a la elaboracion de la Programacion Didactica del Mddulo Profesional de Procesos
de Montaje de Instalaciones, dentro del Ciclo Formativo de Mantenimiento de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos, cabe destacar la siguiente normativa de referencia

tanto a nivel estatal como autonémico.

El articulo 4° de la LOGSE, como el art. 6° de la LOE recogen:
“Curriculo.

1. A los efectos de lo dispuesto en esta Ley, se entiende por curriculo el conjunto de
objetivos, contenidos, métodos pedagdgicos y criterios de evaluacion de cada uno de
los niveles, etapas, ciclos, grados y modalidades del sistema educativo.

2. Con el fin de asegurar una formacién comln y garantizar la validez de los titulos
correspondientes, el Gobierno fijara, en relacion con los objetivos, competencias
basicas, contenidos y criterios de evaluacion, los aspectos basicos del curriculo que
constituyen las ensefianzas minimas a las que se refiere la disposicion adicional
primera, apartado 2, letra c) de la Ley Organica 8/1985, de 3 de julio, Reguladora del
Derecho a la Educacion.

3. Los contenidos basicos de las ensefianzas minimas requeriran el 55 por ciento de los
horarios escolares para las Comunidades Auténomas que tengan lengua cooficial y el
65 por ciento para aquéllas que no la tenga.

4. Las Administraciones educativas estableceran el curriculo de las distintas ensefianzas
reguladas en la presente Ley, del que formaran parte los aspectos basicos sefalados
en apartados anteriores. Los centros docentes desarrollaran y completaran en su caso,
el curriculo de las diferentes etapas y ciclos en uso de su autonomia y tal como se
recoge en el capitulo Il del titulo V de la presente Ley.

5. Los titulos correspondientes a las ensefianzas reguladas por esta Ley seran
homologados por el Estado y expedidos por las Administraciones educativas en las
condiciones previstas en la legislacion vigente y en las normas basicas y especificas
que al efecto se dicten.

6. En el marco de la cooperacion internacional en materia de educacion, el Gobierno, de
acuerdo con lo establecido en el apartado 4 de este articulo, podré establecer curriculos
mixtos de ensefianzas del sistema educativo espafiol y de otros sistemas educativos,

conducentes a los titulos respectivos.
De igual forma, el articulado de la LOE reconoce la “autonomia pedagogica” y contempla

gue los centros docentes desarrollaran los curriculos recogidos por las Administraciones

educativas mediante las “programaciones didacticas”.
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Por debajo de lo dictaminado por la Ley Organica de referencia antes citada, concerniente
a normativa basica de “menor rango” (Reales Decretos) esta programacion viene sujeta a
lo establecido en los Reales Decretos de “Ensefianzas Minimas” publicados al amparo de

la LOGSE, vigente a los efectos del nivel, etapa y materia para la que programo, tanto a

nivel de objetivos cuanto de contenidos, evaluacion y temporalizacidn. Para nuestro caso

o Real Decreto 220/2008, que establece el Titulo de Técnico Superior en Mantenimiento
de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

o Decreto 231/2009, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de grado
superior correspondiente al Titulo de Técnico Superior en Mantenimiento de
Instalaciones Térmicas y de Fluidos para la Comunidad Auténoma de Extremadura.

o Resolucion de 30 de abril de 1996, de la Secretaria de Estado de Educacion, por la
que se regulan aspectos de ordenacién académica de la Formacion Profesional
Especifica de Grado Medio y Superior, entre otros, la distribucion semanal de horas por
maodulos y cursos de Ciclos Formativos.

o Orden de 14 de noviembre de 1994, por la que se regula el proceso de evaluacién y
acreditacion académica del alumnado que curse la formacién profesional especifica
establecida en la Ley Organica 1/1990, de 3 de octubre, de Ordenaciéon General del
Sistema Educativo. (B.O.E. 24-11-94).

o La evaluacion, promocion y titulacion han sido recogidas por las Ordenes de
.C.D./1923/2003 de 8-07-03 (BOE 11-7), y E.C.D. /2764/2003 de 30 de Octubre.
Mediante esta Ultima se regulan especificamente los aspectos basicos del proceso de
evaluacion, acreditacion académica y movilidad del alumnado que curse la Formacién

Profesional Especifica.

Asi mismo la norma basica, antes citada, para Evaluacion, Promocién y Titulacion es
desarrollada y aclarada en la Comunidad mediante las instrucciones 17/03 de la

Consejeria de Educacion.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS GENERALES

El Modulo que tratamos esta nombrado con la denominacién “Procesos de Montaje de

Instalaciones”, y numerado con el cédigo 0122.

Tiene una asignacion horaria de 224 horas en total, distribuidas en 7 periodos lectivos por

semana.
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La formacion del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), ¢), k), 1), y m) del
ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales b), c), j), y I) del

titulo.

Objetivos generales del ciclo formativo:

b) Analizar equipos, componentes y sistemas de ahorro de energia, determinando el
potencial de ahorro energético para incorporarlos en el disefio y mejora de
instalaciones térmicas.

c) Identificar y caracterizar equipos y componentes de los sistemas de iluminacion,
determinando el potencial de ahorro energético para incorporarlos en el disefio y
mejora de instalaciones.

(k) Identificar equipos y componentes de instalaciones solares térmicas, aplicando
procedimientos de calculo energético para proceder a su configuracion.

() Analizar proyectos de instalaciones solares térmicas, identificando la informacién
relevante para elaborar memorias, pliegos de condiciones, planos y presupuestos.

(m) Definir procedimientos de montaje y puesta en funcionamiento de instalaciones
solares térmicas, caracterizando las operaciones y recursos necesarios para organizar

y controlar su ejecucion

Competencias profesionales, personales y sociales:

b) Elaborar propuestas de mejora de la eficiencia de instalaciones térmicas incorporando
sistemas de ahorro de energia en su configuracion.

c) Elaborar propuestas de mejora de la eficiencia de instalaciones de iluminacion
determinando el rendimiento de los equipos y el grado de aprovechamiento de la luz
natural.

i) Configurar instalaciones solares térmicas definiendo las caracteristicas de sus
componentes.

[) Gestionar el montaje y mantenimiento de instalaciones solares térmicas desarrollando
planes de trabajo y de aprovisionamiento y determinando los controles de calidad

exigibles.

2.2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos del médulo en cuestidn (resultados de aprendizaje) aplicados al alumno son
(conforme al RD 1177/2008 y Decreto 202/2009) :
1. Identificar los distintos materiales y sus tratamientos utilizados en las instalaciones

analizando sus propiedades fisicas y quimicas.

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 52 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

2. Realizar operaciones de transformacién de elementos aplicando técnicas manuales de
mecanizado y conformado, relacionando el funcionamiento de las maquinas con las
condiciones del proceso y las caracteristicas del producto.

3. Realizar uniones no soldadas analizando las caracteristicas de cada unién y aplicando
las técnicas adecuadas a cada tipo de union.

4. Realizar uniones soldadas seleccionando la técnica adecuada para cada tipo de
material e instalacion.

5. Realizar pequefios montajes de equipos y elementos de instalaciones frigorificas y de
climatizaciéon (compresores herméticos, splits, entre otros) aplicando técnicas de
montaje e interpretando planos e instrucciones del fabricante.

6. Realizar pequefios montajes de equipos y elementos de instalaciones de calefaccion y
ACS (calderas individuales y calentadores) aplicando técnicas de montaje e
interpretando planos e instrucciones del fabricante.

7. Realizar pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando
criterios técnicos y reglamentarios.

8. Realizar operaciones de montaje de sistemas eléctricos asociados a las instalaciones
térmicas y de fluidos, interpretando esquemas e instrucciones de montaje.

9. Realizar la puesta en marcha de pequefias instalaciones térmicas y de fluidos,

comprobando el funcionamiento de la instalacion.

3. CONTENIDOS

Dicho lo expuesto, los contenidos a tratar son:

1. Identificacién de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:
— Propiedades generales de materiales.
— Materiales utilizados en instalaciones térmicas. Ventajas e inconvenientes.
— Metales. Propiedades. Tratamientos térmicos de los metales
— Plasticos y polimeros. Aplicaciones.
— Criterios de seleccion de materiales.
— Tuberias. Materiales, caracteristicas y dimensiones.
— Accesorios para tuberia utilizada en instalaciones térmicas y de fluidos.
— Corrosion y oxidacion. Proceso y tipos de corrosion.
— Sistemas de proteccion de materiales contra corrosion y oxidacion.
2. Mecanizado y conformado de materiales aplicados en los procesos de montaje de

instalaciones térmicas y de fluidos.

— Equipos y herramientas de mecanizado (clasificacion, utilizacion).
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Herramientas de corte y desbaste.

Herramientas y Utiles de taladrado.

Herramientas y equipos de conformado.

Instrumentos de medicion y comparacion.

Técnicas de medicién y de comparacion.

Tratamientos superficiales. Aplicacion de pinturas y protectores.
Técnicas e instrumentos de trazado.

Operaciones de cortado, taladrado y roscado (interior y exterior).
Curvado, abocardado y ensanchado en tuberias.

Medidas de seguridad en operaciones de mecanizado y conformado.
Riesgos derivados de la utilizacion de maquinas y herramientas.

Medidas y equipos de proteccion individual.

3. Conductos de distribucion de aire:

Técnicas de trazado, corte y construccion de conductos de aire a partir de plancha.
(Método del tramo recto y por tapas).

Técnicas de mecanizado en conductos de chapa y de otros materiales rigidos para
ventilacién y extraccion.

Ejecuciéon de uniones no soldadas: Uniones no soldadas. Sistemas de unién en
funcion del tipo de material. Uniones desmontables. Bridas, roscas, abocardados,
entre otras. Uniones no desmontables en tuberias metdlicas y de otros materiales de
nueva generacion.

Uniones mediante adhesivos o pegamentos. Eleccién de equipos y herramientas.
Normas de utilizacion.

Operaciones de roscado, atornillado, pegado, engatillado, remachado, abocardado y
ensanchado.

Preparacion superficial de materiales. Tipos de rosca. Aplicaciones. Pares de
apriete. Operaciones y sistemas de fijacion en muros. Calidad en uniones no
soldadas. Pruebas y ensayos. Medidas de seguridad en operaciones de uniones no

soldadas.

4. Soldadura aplicada en los procesos de montaje de instalaciones térmicas y de fluidos:

Materiales base segun tipo de soldadura.
Cobre y sus aleaciones.

Aceros.

Plasticos termoestables.

Tipos de soldadura y simbologia utilizada.

Soldadura eléctrica (principios, procedimientos y herramientas).
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— Soldadura por Termofusion (procedimientos, componentes). Aplicacion a lineas de
fluidos.

— Soldadura por llama (oxiacetileno, butano, entre otros).
— Soldadura por capilaridad. Soldadura blanda y soldadura dura.
— Soldadura de fusién o autégena.
— Equipos de soldadura. Clasificacion, funcionamiento y aplicacion.
— Consumibles en soldadura. Tipos y aplicacion.
— Procedimientos de soldadura.
— Calidad en uniones soldadas. Pruebas de resistencia y estanqueidad.
— Medidas de seguridad en operaciones de soldadura.
— Riesgos especificos y equipos de proteccion individual.
5. Montaje basico de equipos frigorificos y de climatizacion:
— Esquemas de principio de instalaciones. Planos generales y de detalle.
— Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos, lineas, entre otros.
— Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.

— Accesorios utilizados en redes de tuberias (codos, manguitos, sifones,
antivibradores, entre otros).

— Montaje de lineas de refrigerantes y circuitos asociados.

— Montaje de elementos asociados (filtros, visores, valvulas expansion, valvulas, entre
otros).

— Sistemas de fijacion.

— Instrucciones técnicas de fabricantes.

— Calidad en montaje de equipos. Inspeccién y verificacion.

— Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

6. Montaje basico de equipos y elementos de instalaciones de produccién de calor y de
fluidos:

— Esquemas de principio de instalaciones. Planos generales y de detalle.
— Técnicas de replanteo y ubicacion de equipos, lineas, entre otros.

— Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.

— Montaje de lineas de calefaccion, ACS y combustibles.

— Montaje de elementos asociados (unidades terminales, purgadores, detentores,

valvulas de reglaje, tapones, valvulas, entre otros).
— Sistemas de fijaciéon de emisores.
— Instrucciones técnicas de fabricantes.
— Calidad en montaje de equipos. Inspeccion y verificacion.

— Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.
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7. Realizacion de pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de fluidos:
— Pruebas de estanqueidad. Equipos de presién e instrumentos de medida.
— Estanqueidad y resistencia en equipos e instalaciones.
— Fluidos utilizados en las pruebas de estanqueidad. Carga y presurizacion.
— Instrumentos de medida de presién. Manémetros y vacuémetros.
— Fugas en instalaciones. Tipos. Sistemas de localizacion.
— Normativa de aplicacion.
— Reglamentacién aplicada. Instrucciones técnicas.
— Determinacién de los valores de presion de prueba.
— Medidas de seguridad.
— Prevencion de riesgos derivados de trabajos a presion.
— Equipos de proteccion.
8. Montaje de sistemas eléctricos asociados a las pequefias instalaciones térmicas
basicas:
— Elaboracion e interpretacion de los esquemas eléctricos de la instalacion.
— Elementos eléctricos de las instalaciones térmicas.
— Dispositivos de proteccion de lineas, motores y resistencias.
— Dispositivos de seguridad en calderas.
— Equipos de regulacién y control. Sensores y transductores.
— Elementos de actuacion y sefializacion.
— Montaje y conexion de elementos de las instalaciones (presostatos, termostatos,
sondas de presién y temperatura, termopares, entre otros).

— Calidad en montaje de sistemas eléctricos. Pruebas de fiabilidad, seguridad y

funcionalidad.
— Medidas de seguridad. Riesgos especificos y equipos de proteccion.
9. 9. Puesta en marcha de pequefias instalaciones térmicas:
— Secuencia de puesta en funcionamiento.
— Vacio y deshidratado en circuitos frigorificos. Equipos y técnicas operativas.
— Carga de refrigerante en circuitos frigorificos.
— Llenado y purgado de circuitos en instalaciones de calefaccion. Suministro de

combustible.
— Ajuste de pardmetros de control eléctrico. Secuencia de funcionamiento.
— Técnicas de localizacién y reparacion de fugas de fluido en las instalaciones.
— Sistemas y equipos de localizacién de fugas de refrigerante y de fluidos en general.
— Recuperacioén de refrigerante. Equipos y tratamiento.

— Parametros de funcionamiento de instalaciones térmicas.
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— Paradmetros termodindmicos y fisicos. Presiones, temperaturas, saltos térmicos.

— Medida y verificacion de parametros eléctricos.

— Andlisis de combustion.

— Medidas de caudales.

— Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en funcionamiento de la instalacion
segun criterios de eficiencia energética y de seguridad.

— Regulaciéon en equipos frigorificos. Valvula de expansion. Ajuste de carga de
refrigerante.

— Ajuste de parametros de sistemas de regulacion y de seguridad, eléctricos y
electrénicos.

— Equilibrado hidraulico en sistemas de calefaccion.

— Regulacién de la combustion.

Los contenidos anteriormente citados se organizaran en Unidades Didacticas, con una
temporalizaciéon concreta y determinada de acuerdo a los RD de Titulo y Curriculo
nombrados en la normativa de referencia. De esta forma, las unidades didacticas que

integran la programacion y los contenidos béasicos de cada una de ellas son las siguientes:

UT1. Identificacion de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes:
1.1 Propiedades generales de materiales.
1.2 Tratamientos térmicos.
1.3 Materiales utilizados en instalaciones térmicas. Ventajas e inconvenientes.
1.4 Tuberias. Materiales, caracteristicas y dimensiones.
1.5 Corrosion y oxidacién. Proteccion de materiales.

1.6 Accesorios para tuberia utilizada en instalaciones térmicas y de fluidos.

UT2. Mecanizado y conformado de materiales aplicados en los procesos de de
instalaciones térmicas y de fluidos:
2.1 Equipos y herramientas de mecanizado (clasificacion, utilizacién).
2.2 Instrumentos de medicidon y comparacion.
2.3 Operaciones de trazado segun documentacién grafica.
2.4 Operaciones de marcado segin documentacion grafica.
2.5 Operaciones de cortado, taladrado y roscado (interior y exterior).
2.6 Curvado, abocardado y ensanchado en tuberias.
2.7 Trazado, corte y construccion de conductos de aire a partir de plancha (método

del tramo recto y por tapas).
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2.8 Mecanizado en conductos de chapa y de otros materiales rigidos para
ventilacién y extraccién.

2.9 Medidas de seguridad en operaciones de mecanizado y conformado.

UT3. Ejecucidn de uniones no soldadas:

3.1 Uniones no soldadas y tipos de materiales.

3.2 Secuencia de operaciones.

3.3 Preparacion de las zonas de union.

3.4 Eleccién y manejo de herramientas.

3.5 Operaciones de roscado, atornillado, pegado, engatillado, remachado,
abocardado y ensanchado.

3.6 Medidas de seguridad en operaciones de uniones no soldadas.

3.7 Normas de utilizacién de medios, equipos y espacios.

UT4. Soldadura aplicada en los procesos de montaje de instalaciones térmicas y de
fluidos:
4.1 Materiales base segun tipo de soldadura.
4.2 Tipos de soldadura y simbologia utilizada.
4.3 Seleccion de soldadura en funcion de los materiales.
4.4 Soldadura eléctrica (principios, procedimientos y herramientas).
4.5 Soldadura MIG, TIG (principios, procedimientos, herramientas).
4.6 Soldadura por termofusién (procedimientos, componentes).
4.7 Soldadura por llama (oxiacetileno, butano, entre otros).
4.8 Parametros para la ejecucion de la soldadura.
4.9 Procedimientos de soldadura.
4.10 Medidas de seguridad en operaciones de soldadura.

4.11 Normas de utilizacién de medios, equipos y espacios.

UT5. Montaje basico de equipos frigorificos:
5.1 Técnicas de replanteo y ubicacién de equipos, lineas, entre otros.
5.2 Cimentaciones y bancadas de compresores herméticos y unidades
condensadoras.
5.3 Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.
5.4 Asentamiento, fijacién, nivelacion y montaje de antivibradores en
5.5 Compresores y de pequefias maquinas en general.
5.6 Montaje de lineas de refrigerantes y circuitos asociados.
5.7 Montaje de elementos asociados (filtros, visores, valvulas de expansion,

vélvulas, entre otros).

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 58 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

5.8 Calorifugado de lineas y elementos asociados.

5.9 Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

UT6. Montaje béasico de equipos y elementos de instalaciones de produccidon de

calor y de fluidos:

6.1 Técnicas de replanteo y ubicacién de equipos, lineas, entre otros.

6.2 Cimentaciones y bancadas de calderas individuales, calentadores, entre otros.

6.3 Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.

6.4 Asentamiento, fijacion, nivelacion de calderas individuales, calentadores y
elementos de la instalacion.

6.5 Montaje de lineas de calefaccién, ACS y combustibles.

6.6 Montaje de elementos asociados (unidades terminales, purgadores, detentores,
valvulas de reglaje, tapones, valvulas, entre otros).

6.7 Medidas de seguridad en operaciones de montaje de instalaciones.

UT7. Realizacion de pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de
fluidos:
7.1 Pruebas de estanqueidad. Equipos e instrumentos de medida de presion.
7.2 Normativa de aplicacion.
7.3 Medidas de seguridad.

UT8. Montaje de sistemas eléctricos asociados a instalaciones térmicas basicas:
8.1 Protecciones eléctricas en la instalacion térmica.
8.2 Tipos de arranque de compresores monofasicos.
8.3 Elaboracion e interpretacion de los esquemas eléctricos de la instalacion.
8.4 Montaje y conexidn de elementos de las instalaciones (presostatos, termostatos,

sondas de presién y temperatura, termopares, entre otros).

UT9. Puesta en marcha de instalaciones térmicas:
9.1 Secuencia de puesta en funcionamiento.
9.2 Técnicas de localizacién y reparacion de fugas de fluido en las instalaciones.
9.3 Verificacion del conexionado eléctrico previos a la puesta en funcionamiento.
9.4 Puentes manomeétricos.
9.5 Deshidratado, vacio y carga de circuito frigorifico.
9.6 Llenado, purgado de instalaciones de calefaccion y ACS.
9.7 Parametros de funcionamiento de instalaciones térmicas.
9.8 Ajustes y correcciones posteriores a la puesta en funcionamiento de la

instalacion segun criterios de eficiencia energética.
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9.9 Medidas de seguridad en operaciones de puesta en funcionamiento.

En lo referente a la distribucion temporal de contenidos por trimestre, se procurara respetar

la siguiente distribucion:

Primer trimestre:

UT1. Identificacion de materiales y tratamientos anticorrosivos y antioxidantes.

UT2. Mecanizado y conformado de materiales aplicados en los procesos de montaje de
instalaciones térmicas y de fluidos.

UT3. Ejecucion de uniones no soldadas.

Segundo trimestre:

UT4. Soldadura aplicada en los procesos de montaje de instalaciones térmicas y de
fluidos.

UT5. Montaje basico de equipos frigorificos.

UT6. Montaje basico de equipos y elementos de instalaciones de produccion de calor y de

fluidos.

Tercer trimestre:
UT7. Realizacion de pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de fluidos:
UT8. Montaje de sistemas eléctricos asociados a instalaciones térmicas basicas:

UT9. Puesta en marcha de instalaciones térmicas

4. ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La LOGSE en su articulo 34.3, recoge: “La metodologia didactica de la formacion
profesional especifica promovera la integracion de contenidos cientificos, tecnoldgicos y
organizativos. Asimismo, favorecera en el alumno la capacidad para aprender de si mismo

y para trabajar en equipo”.

Ello supone la aplicacién de unos principios psicopedagégicos que asi mismo inspiran

el presente documento:

— Necesidad de partir del nivel de conocimientos del alumno. Es obligado y asi lo
contemplo al inicio de cada curso partir de los conceptos, representaciones y
conocimientos que ha construido el alumno/a en el transcurso de sus experiencias
previas, asi como conocer su nivel de competencia cognitiva, es decir el nivel de

desarrollo en que se encuentra.
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— Necesidad de asegurar la construccion de aprendizajes significativos, para lo cual he de
procurar que se cumplan una serie de condiciones:
¢ Que el contenido sea potencialmente significativo.
¢ Que el alumno tenga una actitud favorable.
¢ Que sean capaces de “aprender a aprender”

— Necesidad de promover la actividad en el alumno. Dentro del marco de construccion de
los aprendizajes (constructivista), esta actividad se concibe como un proceso de
naturaleza interna y no manipulativa. La interaccion profesor-alumno es lo que facilita la
construccién de conocimientos por parte del alumno.

— Aprendizajes funcionales, que puedan ser utilizados en circunstancias reales.

— Aprendizajes en grupos, para favorecer las relaciones entre iguales (Socializacion)

“...La combinacion de calidad y equidad que implica el principio anterior exige

ineludiblemente la realizacion de un esfuerzo compartido. Con frecuencia se viene

insistiendo en el esfuerzo de los estudiantes. Se trata de un principio fundamental, que no

debe ser ignorado, pues sin un esfuerzo personal, fruto de una actitud responsable y

comprometida con la propia formacion, es muy dificil conseguir el pleno desarrollo de las

capacidades individuales”.

“...El principio del esfuerzo, que resulta indispensable para lograr una educacion de

calidad, debe aplicarse a todos los miembros de la comunidad educativa.”

De acuerdo a lo anteriormente expuesto y dentro del marco global que hemos marcado

para la metodologia didactica, podemos sintetizar el modo de imparticién del médulo de la

siguiente forma:

En la explicacién de cada Unidad didactica se realizara una exposicion teérica de los
contenidos de la unidad por parte del docente.

Posteriormente se realizaran unos problemas significativos sobre aplicaciones practicas
propuestos por el docente, que seran resueltos y corregidos por el mismo. El objetivo de
estos ejercicios es clarificar los contenidos tedéricos explicados, estableciendo en todo

momento relaciones teorico-practicas.

El docente procedera a resolver las dudas, que pueden plantear los alumnos sobre los
contenidos de la unidad didactica, tanto teéricos como sobre los ejercicios propuestos. Se
contempla la posibilidad de realizar actividades de refuerzo si se cree necesario para

aclarar aquellos conceptos con dificultad de comprension.
El docente propondra problemas y ejercicios de aplicacion similares a los vistos

anteriormente, que deberan ser resueltas por los alumnos, dentro o fuera del horario

lectivo.
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Al final de la explicacibn de cada unidad didactica, y realizadas tanto las actividades
resueltas como las de aplicacion, el docente propondra unas actividades préacticas que los
alumnos realizaran de forma individual o en grupo dependiendo de las caracteristicas del
ejercicio, donde los alumnos comprobaran lo aprendido. Una vez finalizadas todas las
actividades practicas se debera elaborar un informe-memoria de las actividades
desarrolladas y resultados obtenidos, estructurandola en los apartados necesarios para
una adecuada documentacién de las mismas, y que dependera del tipo de actividad
realizada (descripcion del proceso seguido, medios utilizados, esquemas y planos,
explicacion funcional, medidas, célculos).

Se procurara en todo momento que la metodologia sea, en suma, eminentemente practica.

4.1. ACTIVIDADES DE INICIACION

Son actividades que nos permiten conocer cudl es el nivel de conocimientos previos que
nuestros alumnos poseen antes de comenzar una unidad did4ctica. Estas actividades son
muy importantes ya que permiten variar la metodologia de una forma dinamica en funcién
del nivel que posean los alumnos, y disefiar actividades especificas para los diferentes
grupos de diversidad. Realizaremos cuestiones de ideas previas, tormenta de ideas,
preguntando a los alumnos al azar y mapas conceptuales en los que falten ciertos

conceptos.

4.2. ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Deben permitir al alumnado adquirir los conocimientos minimos perseguidos por cada
unidad didactica. Entre estas estaran incluidas la clase tedrica, la realizacion y correccion
de problemas y ejercicios practicos en el taller, la realizacion de practicas con el ordenador
y el uso de la calculadora grafica. La realizacion de practicas en el taller tiene la ventaja de
gue sirve no solo para que los alumnos encuentren aplicacion practica al tema de estudio,
sino también para despertar su interés y aumentar su motivacion.

4.3. ACTIVIDADES FINALES

La evaluacién es continua, y todas las unidades se van a iniciar con actividades que
enlacen con los conocimientos que ya tienen los alumnos. También cada trimestre se
propondran diferentes ejercicios evaluativos, para mejorar la motivaciéon y la autoestima
con la consecucién de retos a corto plazo. También un ejercicio escrito global a final de

cada evaluacion.

5. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
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Estas actividades estan incluidas dentro del Plan Anual de Actividades Formativas
Complementarias y Extraescolares dentro del Plan General Anual aprobado por el Consejo
Escolar. Son actividades complementarias, aquellas actividades formativas, relacionadas
con el curriculo, que son programadas por los profesores y que van a ser realizados dentro
o fuera del recinto escolar. Son actividades extraescolares, aquellas actividades formativas
gue, no estando relacionadas necesariamente con el curriculo, pueden ser programadas
por los profesores, por los miembros de la comunidad educativa, o, por otras instituciones
y que se pueden realizar dentro o fuera del recinto educativo. Algunas de las actividades

son:

— Anadlisis y estudio de las instalaciones (climatizacién, calefaccién, aire acondicionado ..)
presentes en el centro.
— Estudio y analisis de otras instalaciones singulares en su localidad

— Visita a Ferias, Congresos o Charlas relacionadas con los conocimientos del médulo

6. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

6.1. ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Serviran para ampliar los conocimientos adquiridos. En algunos casos, sé6lo se podra hacer
una actividad o dos a lo largo de todo el curso, ya que implican un gran esfuerzo por parte
del alumnado o un trastorno en su vida académica. Estas actividades iran dirigidas a
alumnos que debido a su trayectoria profesional alcancen rapidamente los objetivos del

curso y puedan desarrollar actividades mas complejas.

6.2. ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

En los casos de alumnos con ciertas dificultades de aprendizaje, o de alumnos a los que el
estudio de alguna unidad didactica concreta le resulte especialmente dificil, disefiaremos
actividades que les ayuden a superar dichas trabas y asimilar los principales conceptos de
la unidad, para llegar a alcanzar los objetivos con éxito. Estas actividades seran:
resimenes, elaboracién de mapas conceptuales incompletos para que sea el propio

alumno quien lo complete, resolucion de ejercicios.

7. CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluara a los alumnos teniendo en cuenta los objetivos especificos y los

conocimientos adquiridos en los moédulos del Ciclo, segun los criterios de evaluacion que
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se establecen en el curriculo para cada curso y que se concreten en las programaciones
didacticas. Se evaluara, asimismo, el grado en que se van desarrollando las capacidades

generales y obteniendo los objetivos educativos previstos.

La evaluacion sera realizada por “los profesores”, que estaran integrados por el conjunto
de profesores de cada grupo de alumnos coordinado por el profesor tutor. Las
calificaciones de las asignaturas y ambitos y médulos, en su caso, seran decididas por el
profesor respectivo. Las demas decisiones seran adoptadas por consenso del equipo de

evaluacion.

Los profesores, ademas de los aprendizajes de los alumnos, evaluaran los procesos de
ensefianza y su propia practica docente en relacion con el logro de los objetivos
educativos del curriculo. Igualmente evaluardn la eficacia de las programaciones
didacticas, en relacién con las caracteristicas del centro y de su entorno escolar, asi como

de las necesidades educativas de los alumnos.

Los criterios de evaluacion en relacion con los Resultados de Aprendizaje antes expuestos

en el Decreto de Titulo son los siguientes:

1. Identifica los distintos materiales y sus tratamientos utilizados en las

instalaciones analizando sus propiedades fisicas y quimicas.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los materiales empleados en cada tipo de instalacion.

b) Se han diferenciado las caracteristicas y propiedades fisicas y quimicas de los
materiales.

c) Se han relacionado los distintos tratamientos térmicos con las propiedades de los
materiales.

d) Se ha valorado las ventajas e inconvenientes de los diferentes materiales para cada
tipo de instalacion.

e) Se ha descrito el proceso de corrosion y oxidacion de los materiales metalicos.

f) Se han descrito los procedimientos y técnicas para proteger de la corrosion y
oxidacion.

2. Realiza operaciones de transformacién de elementos aplicando técnicas
manuales de mecanizado y conformado, relacionando el funcionamiento de las
maquinas con las condiciones del proceso y las caracteristicas del producto.
Criterios de evaluacion:

a) Se han diferenciado los distintos equipos de mecanizado y conformado segln sus

aplicaciones.
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b) Se han identificado los diferentes instrumentos de medida (pie de rey, micrometros,
cinta métrica).

c) Se han identificado los diferentes instrumentos de comparacion (galgas,
comparadores, nivel).

d) Se han realizado mediciones con el instrumento adecuado y la precision exigida.

e) Se han identificado las distintas herramientas necesarias para el mecanizado y
conformado.

f) Se han realizado operaciones de mecanizado, medicién, trazado, taladrado, roscado
y corte, etc.

g) Se han realizado operaciones de conformado (plegado, curvado, abocardado, entre
otras) en tubos y otros materiales.

h) Se han aplicado tratamientos de anticorrosion y antioxidacion.

i) Se ha determinado la secuencia de las operaciones a realizar.

i) Se han utilizado correctamente las herramientas o equipos de trabajo.

k) Se han respetado los criterios de calidad requeridos.

[) Se han aplicado las normas de seguridad, medioambientales y prevencién de
riesgos laborales.

m) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

3. Realiza uniones no soldadas analizando las caracteristicas de cada unién y

aplicando las técnicas adecuadas a cada tipo de union.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los distintos tipos de uniones no soldadas y los materiales que se
deben unir.

b) Se ha determinado la secuencia de operaciones que es preciso realizar.

c) Se han seleccionado las herramientas en funcion del material y el proceso a realizar.

d) Se han efectuado operaciones de roscado, atornillado, engatillado, pegado y
remachado.

e) Se han efectuado operaciones de abocardado y ensanchado.

f) Se han respetado los criterios dimensionales establecidos.

g) Se ha comprobado la fiabilidad de las uniones (resistencia, estanqueidad, entre
otras).

h) Se ha operado con las herramientas y materiales en condiciones de calidad y
seguridad requeridas.

i) Se han aplicado las normas de seguridad y prevencion de riesgos laborales.

i) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

4. Realiza uniones soldadas seleccionando la técnica adecuada para cada tipo de
material e instalacion.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha seleccionado el proceso de soldadura (blanda, dura y eléctrica) adecuado a
las caracteristicas de los materiales.

b) Se ha identificado la simbologia de los distintos tipos de soldadura.

¢) Se han identificado los distintos componentes de los equipos de soldeo.

d) Se han operado las herramientas y maquinas con la seguridad requerida.

e) Se ha realizado la unién aplicando la técnica de soldeo adecuada.

f) Se ha comprobado la fiabilidad de las uniones (resistencia, estanqueidad, entre
otras).

g) Se han aplicado las normas de uso y control durante el proceso de soldeo.

h) Se han respetado las especificaciones y nhormas de prevencion de riesgos laborales
y medioambientales.

i) Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

j) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

5. Realiza pequefios montajes de equipos y elementos de instalaciones frigorificas y
de climatizacion (compresores herméticos, splits, entre otros) aplicando técnicas
de montaje e interpretando planos e instrucciones del fabricante.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado el plan de montaje de la instalacion aplicando la reglamentacién de
las instalaciones y las medidas de prevencion de riesgos y seguridad.

b) Se ha replanteado la instalacion relacionando los planos con el espacio de montaje.

c) Se han seleccionado las herramientas, materiales y técnicas necesarias para el
montaje de la instalacion.

d) Se han fijado y nivelado los equipos, tubos y accesorios.

e) Se harealizado la interconexién de los equipos.

f) Se ha operado con las herramientas con la calidad y seguridad requerida.

g) Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

h) Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y autonomia.

i) Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

6. Realiza pequefios montajes de equipos y elementos de instalaciones de
calefaccion y ACS (calderas individuales y calentadores) aplicando técnicas de
montaje e interpretando planos e instrucciones del fabricante.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha elaborado el plan de montaje de la instalacion aplicando la reglamentacién de
las instalaciones y las medidas de prevencion y seguridad.

b) Se ha replanteado la instalacion relacionando los planos con el espacio de montaje.

c) Se han seleccionado y utilizado las herramientas adecuadas con la seguridad
requerida.

d) Se han fijado y nivelado los equipos, tubos y accesorios. €) Se ha realizado la

interconexion de los equipos.
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e) Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

f) Se han realizado los trabajos con orden, limpieza y autonomia.

g) Se ha distribuido el trabajo equitativamente y se ha trabajado en equipo.

7. Realiza pruebas de estanqueidad de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando
criterios técnicos y reglamentarios.

Criterios de evaluacion:

a) Se han determinado los valores de presion que se han de alcanzar en las pruebas
de estanqueidad segln normativa.

b) Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida apropiados.

¢) Se han alcanzado las presiones estipuladas en la realizacién de la prueba.

d) Se han localizado y solucionado las posibles fugas en la instalacion.

e) Se han respetado los criterios de seguridad personal y material.

f) Se han aplicado los criterios reglamentarios correspondientes.

g) Se han solventado las contingencias en tiempos de ejecucion justificados.

h) Se han respetado las normas de utilizacion de los medios, equipos y espacios.

i) Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas.

8. Realiza operaciones de montaje de sistemas eléctricos asociados a las
instalaciones térmicas y de fluidos, interpretando esquemas e instrucciones de
montaje.

Criterios de evaluacion:

a) Se han realizado e interpretado los esquemas eléctricos de proteccién, mando y
potencia con la simbologia correcta.

b) Se han distribuido y ubicado los elementos del cuadro con criterios de funcionalidad
y de minimizacién del espacio.

c) Se ha realizado la interconexion eléctrica de los elementos del cuadro y periféricos
siguiendo los criterios reglamentarios.

d) Se ha verificado la fiabilidad de las conexiones eléctricas y la secuencia de
funcionamiento de la instalacion eléctrica (presostatos, sondas, sistemas de
arranque de motores, térmicos, entre otros).

e) Se han seleccionado las herramientas y materiales, operado con la seguridad
requerida.

f) Se harealizado el montaje respetando los tiempos estipulados.

g) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

9. Realiza la puesta en marcha de pequefias instalaciones térmicas y de fluidos,
comprobando el funcionamiento de la instalacion.

Criterios de evaluacion:
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a) Se ha descrito la secuencia de la puesta en funcionamiento de instalaciones
térmicas y de fluidos.

b) Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos de control,
seguridad y receptores eléctricos de la instalacion térmica.

c) Se han realizado las operaciones de puesta en funcionamiento de la instalacion
(vacio, carga de fluidos, purgados, entre otros).

d) Se han regulado y calibrado los equipos y elementos de la instalacion (presostatos,
termostatos, entre otros).

e) Se han respetado las normas de seguridad y medioambientales.

f) Se han verificado los parametros de funcionamiento de la instalacién térmica.

g) Se han seleccionado y utilizado las herramientas e instrumentos adecuados.

h) Se han repartido equitativamente las tareas y se ha trabajado en equipo.

8. CRITERIOS DE PROMOCION

Calificaremos a los alumnos en sesiones de evaluacion una vez al final de cada trimestre.

La calificacion de cada alumno se elaborara en base a:

e La nota obtenida en las pruebas objetivas realizadas en el trimestre, en las cuales el
alumno demuestra la correcta asimilacién de las materias impartidas (40%).puntuable a
partir del 4

e La valoracion del profesor sobre las practicas y trabajos desarrollados por el alumno
durante el trimestre (incluyendo el informe-memoria), bien en grupo o individualmente
(60%),puntuable a a partir del 4 y los resultados de los mismos presentados en forma
de informes-memoria. Sera imprescindible la realizacion en clase de la totalidad de las
practicas y la presentacion de los correspondientes informes-memoria para el aprobado
del médulo cada trimestre. Igualmente, de cara a la evaluacion final, sera igualmente
necesario la presentacion de todos los informes-memoria del curso y la constataciéon de
la realizacién de la totalidad de las practicas.

e La participacion e intervencion del alumno en clase, lo cual indica que la asistencia a
clase es algo a tener en cuenta a la hora de calificar al alumno (10%) dentro del 60%

referido al desarrollo de practicas y trabajos.

En la nota de las pruebas objetivas realizadas en cada trimestre se tendra especialmente
en cuenta, ademas de la metodologia seguida para la resolucién de problemas o
supuestos practicos, resultados, coherencia de los mismos y claridad y exactitud de
expresion, la correcciéon ortografica necesaria propia del nivel académico en que nos
encontramos, y teniendo en cuenta que ésta esta directamente relacionada con otros

factores socio-linguisticos necesarios en el mundo profesional actual como una de las
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claves para el éxito laboral. Queda a criterio del profesor la posibilidad del ajuste de las

calificaciones teniendo en cuenta este factor.

Se realizaran tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacion suspensa. La recuperacion se realizara sobre las unidades didacticas
englobadas dentro del periodo de evaluacién y sobre aquellos conceptos y procedimientos
basicos transversales a todos los contenidos y que se consideran imprescindibles de cara
a la superacion del modulo, teniendo en cuenta los resultados de las restantes

evaluaciones.

Los alumnos que accedan al 2° curso con este modulo profesional pendiente de
superacion, realizaran las actividades de recuperacion y evaluacién que el profesor
asigne, durante el primer semestre del curso, accediendo a una evaluacién ordinaria al
termino del segundo semestre del curso matriculado. Asimismo los alumnos podran asistir
a las clases de 1° curso. Si estos alumnos obtuviesen calificacién negativa en la
Evaluacién mencionada, podran realizar actividades de recuperacion en el Ultimo trimestre
lectivo correspondientes al 2° curso, y acceder a una evaluacion de caracter extraordinario
en junio, siempre y cuando el equipo educativo lo decidiese. En caso contrario debera

repetir todas las actividades programadas (repetir curso).

Los alumnos que tengan que realizar actividades de recuperacion extraordinaria a lo largo
del tercer trimestre lectivo, seran informados por escrito del tipo de actividades que
deberan realizar y la fecha de evaluacion extraordinaria. La asistencia a clase sera

obligatoria.

Los alumnos que con faltas de asistencia a este modulo profesional, por un tiempo igual
0 superior al 25% de la duracion total del mismo, perderan el derecho a evaluacion
continua, debiendo realizar una prueba teérico y/o practica en el mes de junio, en el que se
examinaran de toda la materia impartida a lo largo del curso. EIl porcentaje del 25% es

aplicable tanto a las evaluaciones como al cémputo global de las horas de todo el curso.

Aquellos alumnos que tengan las dos primeras evaluaciones y/o recuperaciones con
calificacion negativa, no perderan el derecho a la evaluacién continua como consecuencia
de superar el nimero de faltas de asistencia injustificadas permitido, con objeto de evitar
gue, sabiéndose calificados negativamente, puedan acogerse al punto antependltimo y
tener derecho a una prueba final.

La calificacion de la evaluacion serd un valor numérico sin decimales entre 1y 10.

Se consideran aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea de 5 o superior.
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9. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

En este apartado hemos de hacer referencia a los instrumentos, objetos, elementos, etc.
que vamos a necesitar para poder llevar a cabo todo lo que hemos planteado
anteriormente.

El alumno necesita los apuntes proporcionados por el profesor que estaran colgados
en la pagina web o seran proporcionados directamente y un cuaderno de clase, utilizado
para tomar nota de la teoria impartida en clase, para los ejercicios, problemas y cuestiones
que se planteen. Por cuestiones de higiene y seguridad el alumno debera llevar a las aulas
practicas bata de trabajo, calzado adecuado, guantes y gafas de seguridad.

Del centro: Aparte de las personas que van a intervenir en las distintas actividades de
forma directa e indirecta, en referencia a los espacios fisicos, disponemos de los

siguientes:

El aula base del grupo dispone de: pizarra, pantalla blanca enrollable y un cafdn
proyector. La disposicion de las mesas y las sillas, comun es, en general, de mesas dobles
La mesa del Profesor dispone de un ordenador con conexion a internet y un dispositivo

para interconectar con el cafién proyector.

Los distintos talleres habilitados con el material y las herramientas necesarias para el

desarrollo de las practicas.

En la biblioteca de centro y del departamento encontramos diferentes recursos de
interés en nuestra labor: Revistas, Enciclopedias Técnicas, libros de consulta, Proyectos

Fin de curso ...

No permanentes: Son todos aquellos recursos no disponibles de forma permanente en el
centro pero que son necesarios para determinadas actividades, especialmente actividades
complementarias y extraescolares, por ejemplo: medios de transporte, entradas,

materiales especiales, etc.
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PROGRAMACION DIDACTICA

REPRESENTACION GRAFICA DE
INSTALACIONES

Ciclo Formativo de Grado Superior de
Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

Curso 2012/2013
Maria José Marcos Gaspar
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1.- INTRODUCCION

El médulo de “Representacion grafica de instalaciones” se cursa en 1° del ciclo,
tiene una duracion de 128 horas repartidas en 4 horas semanales.

2.- OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GENERALES

La formacion de este modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del
ciclo siguientes:

Identificar la informacion relevante analizando e interpretando documentacion
técnica para obtener los datos necesarios en el montaje y mantenimiento de las
instalaciones.

Dimensionar equipos y elementos aplicando procedimientos de calculo para
configurar instalaciones.

Analizar los procesos de montaje y mantenimiento describiendo sus fases y
actividades para gestionar recursos humanos y materiales.

Ensamblar, ubicar y fijar equipos y elementos aplicando procedimientos de
montaje y protocolos de calidad y seguridad para ejecutar procesos de montaje
y mantenimiento.

Verificar replanteos y especificaciones técnicas de las instalaciones,

contrastando parametros, condiciones de disefio y calidad para supervisar
procesos de montaje y mantenimiento.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 1538/2006 y Decreto 231/2009
son:

Representar elementos y equipos de instalaciones térmicas y de fluidos
relacionandolos con la simbologia normalizada de aplicacion en planos y
esquemas.

Elaborar esquemas de principio de instalaciones térmicas y de fluidos utilizando
programas de dibujo asistido por ordenador.

Dibujar planos de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando
convencionalismo de representacion y programas de disefio.

Dibujar planos de detalle e isometrias de elementos de instalaciones
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describiendo la solucién constructiva seleccionada.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del médulo versaran sobre:

¢ Identificar los distintos tipos de planos (plantas, cortes, secciones, entre
otros) que definen el sistema.

¢ Relacionar la simbologia de aplicacion con los elementos y equipos del
sistema.

e Identificar sobre planos los elementos y equipos que componen la
instalacion.

e Interpretar las especificaciones técnicas contenidas en los planos de
acuerdo a las normas generales de representacion.

¢ Identificar los elementos singulares de la instalacion con las indicaciones

contenidas en la leyenda correspondiente.

Utilizar TIC para la interpretacion de documentacion grafica.

Identificar el esquema con su informacion caracteristica.

Realizar listados de componentes de los sistemas.

Representar cada elemento de acuerdo a la simbologia de aplicacion.

Incorporar leyendas.

Respetar los convencionalismos de representacion.

Trabajar con pulcritud y limpieza.

Realizar el esquema en los tiempos estipulados.

Utilizar TIC en la elaboracién de los esquemas.

Seleccionar los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la

realizacion de los planos.

Establecer y ordenar las agrupaciones de los diferentes tipos de

circuitos.

Elaborar croquis a partir de instalaciones reales, locales o edificios.

Tener en cuenta las caracteristicas de la edificacion.

Dibujar el trazado de la instalacion.

Acotar de acuerdo a las normas.

Incorporar indicaciones y leyendas.

Elaborar listados de componentes.

Utilizar escalas y formatos normalizados.

Identificar el plano con su informacion caracteristica.

Aplicar normas especificas al tipo de instalacion.

Respetar las normas de utilizacion de los medios informaticos.

Seleccionar el sistema de representacion.

Seleccionar la escala adecuada al detalle.

Representar los elementos de detalle (cortes, secciones, entre otros)

definidos.

Disponer las cotas de acuerdo a la geometria del detalle.

e Utilizar programas de disefio.
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e Trabajar con pulcritud y limpieza.

= Describir el proceso administrativo que es preciso seguir para la
obtencién, actualizacién, renovacion o mejora de la -certificacion
energeética.

» Relacionar el proceso de obtencién, actualizacién, renovacion o mejora
de la certificacion energética de edificios con la documentacion
necesaria en cada caso.

= Cumplimentar documentos para la obtencion de la certificacion
energética de edificios.

» |dentificar las especificaciones técnicas que requiere la etiqueta o
acreditacion legal de la calificacion energética de edificios.

» Cumplimentar las etiquetas de eficiencia energética.

3.- CONTENIDOS

Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso
de ensefianza aprendizaje.

UT1. DOCUMENTACION GRAFICA. NORMAS GENERALES DE
REPRESENTACION.

UT2. DIBUJO TECNICO DE OBRA CIVIL: PLANOS DE EDIFICACION.
UT3. TERMINOLOGIA Y SIMBOLOGIA DE INSTALACIONES.
UT4. UTILIZACION DE LAS TIC.

UT5. ELABORACION DE ESQUEMAS DE INSTALACIONES TERMICAS Y
DE FLUIDOS.

UT6. NORMATIVA ESPECIFICA DE APLICACION A LAS INSTALACIONES
TERMICAS Y DE FLUIDO

UT7. ELABORACION DE PLANOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE
FLUIDOS.

UT8. ISOMETRIA DE LOS ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES

En lo referente a la distribucion temporal de contenidos por trimestre, se

procurara respetar la siguiente distribucion:
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Primer trimestre:

UT1. DOCUMENTACION GRAFICA. NORMAS GENERALES DE
REPRESENTACION.

UT2. DIBUJO TECNICO DE OBRA CIVIL: PLANOS DE EDIFICACION.

UT3. TERMINOLOGIA Y SIMBOLOGIA DE INSTALACIONES.

Segundo trimestre:

UT4. UTILIZACION DE LAS TIC.

UT5. ELABORACION DE ESQUEMAS DE INSTALACIONES
TERMICAS Y DE FLUIDOS.

UT6. NORMATIVA ESPECIFICA DE APLICACION A LAS
INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDO

Tercer trimestre:

UT7. ELABORACION DE PLANOS DE INSTALACIONES TERMICAS Y
DE FLUIDOS.

UT8. ISOMETRIA DE LOS ELEMENTOS DE LAS INSTALACIONES

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacion se trataran algunas de las preconcepciones

mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos
realizando una ronda de preguntas.

4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas,
sobre los contenidos teodricos explicados.
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4.3 ACTIVIDADES FINALES

Al final de la explicacion de cada unidad didactica, el docente propondra unas
actividades practicas (laminas) que los alumnos realizaran de forma individual,
donde los alumnos comprobaran lo aprendido.

5.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las
necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con
actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

5.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mddulo tenemos previsto
la realizacién de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizara con las actividades de
refuerzo.

5.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este modulo, se
les propondra actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dara una serie de
indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacién,

se les propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan
patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

6.- CRITERIOS DE EVALUACION

6.1 CRITERIOS GENERALES
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Para representar elementos y equipos de instalaciones térmicas y de fluidos
relacionandolos con la simbologia normalizada de aplicacion en planos y
esquemas.

a) ¢ Se han identificado los distintos tipos de planos (plantas, cortes, secciones,
entre otros) que definen el sistema?

b) ¢ Se ha relacionado la simbologia de aplicacion con los elementos y equipos
del sistema?

c) ¢ Se han identificado sobre planos los elementos y equipos que componen la
instalacion?

d) ¢Se han interpretado las especificaciones técnicas contenidas en los planos
de acuerdo a las normas generales de representacion?

e) ¢Se han identificado los elementos singulares de la instalacion con las
indicaciones contenidas en la leyenda correspondiente?

f) ¢ Se han utilizado TIC para la interpretacion de documentacién grafica?

Para elaborar esquemas de principio de instalaciones térmicas y de fluidos
utilizando programas de dibujo asistido por ordenador.

a) ¢ Se ha identificado el esquema con su informacién caracteristica?
b) ¢ Se han realizado listados de componentes de los sistemas?

c) ¢Se ha representado cada elemento de acuerdo a la simbologia de
aplicacion?

d) ¢ Se han incorporado leyendas?

e) ¢, Se han respetado los convencionalismos de representacion?
f) ¢ Se ha trabajado con pulcritud y limpieza?

g) ¢ Se ha realizado el esquema en los tiempos estipulados?

h) ¢ Se han utilizado TIC en la elaboracion de los esquemas?

Para dibujar planos de instalaciones térmicas y de fluidos aplicando
convencionalismos de representacion y programas de disefio.

a) ¢, Se han seleccionado los utiles, soportes y formatos mas adecuados para la
realizacién de los planos?

b) ¢ Se han establecido y ordenado las agrupaciones de los diferentes tipos de
circuitos?
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c) ¢Se han elaborado croquis a partir de instalaciones reales, locales o
edificios?

d) ¢ Se ha tenido en cuenta las caracteristicas de la edificacion?

e) ¢, Se ha dibujado el trazado de la instalacion?

f) ¢ Se ha acotado de acuerdo a las normas?

g) ¢ Se han incorporado indicaciones y leyenda?

h) ¢ Se han elaborado listados de componente?

i) ¢, Se han utilizado escalas y formatos normalizados?

j) ¢.Se ha identificado el plano con su informacion caracteristica?

k) ¢, Se han aplicado normas especificas al tipo de instalacién?

l) ¢ Se han respetado las normas de utilizacién de los medios informaticos?

Para dibujar planos de detalle e isometrias de elementos de instalaciones
describiendo la solucién constructiva seleccionada.

a) ¢, Se ha seleccionado el sistema de representacion?
b) ¢ Se ha seleccionado la escala adecuada al detalle?

c) ¢Se han representado los elementos de detalle (cortes, secciones, entre
otros) definidos?

d) ¢ Se han dispuesto las cotas de acuerdo a la geometria del detalle?
e) ¢, Se han utilizado programas de disefio?

f) ¢ Se ha trabajado con pulcritud y limpieza?

7.2 CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las actividades como en las practicas y las pruebas objetivas se
tendra especialmente en cuenta, ademas de la metodologia seguida
resultados, coherencia de los mismos y claridad y exactitud de expresion, y
la correccion ortografica necesaria propia del nivel académico en que nos
encontramos.

Queda a criterio del profesor la posibilidad del ajuste de las calificaciones
teniendo en cuenta este factor.
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7.3 CRITERIOS DE PROMOCION

La realizacion de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La
calificacién sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no
tener que repetirlos. Para una valoracion objetiva de los alumnos sera
necesario tener en cuenta:

d) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondra el 20% de la nota final.

e) La valoracion del profesor sobre las laminas y trabajos desarrollados por
el alumno durante el trimestre (incluyendo su presentacion en soporte
informatico), supondran el 35% de la nota fina. Ser4 imprescindible la
realizacion en clase de la totalidad de las préacticas y la presentacion de
los correspondientes laminas para el aprobado del médulo cada
trimestre. Igualmente, de cara a la evaluacién final, sera igualmente
necesario la presentacion de todas las laminas del curso y la
constatacion de la realizacion de la totalidad de las practicas.

f) Se realizard una prueba escrita de manera similar a las actividades
desarrolladas en el aula, que supondra el 45% de la nota final.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Se realizaran tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por
cada evaluacion suspensa. La recuperacion se realizara sobre las unidades
didacticas englobadas dentro del periodo de evaluacion y sobre aquellos
conceptos y procedimientos basicos transversales a todos los contenidos y que
se consideran imprescindibles de cara a la superacién del médulo, teniendo en
cuenta los resultados de las restantes evaluaciones. De igual forma, cada
recuperacion podra tener parte teorica y/o parte practica, que versara sobre los
aspectos impartidos durante dicho trimestre.

Los alumnos que accedan al 2° curso con este modulo profesional pendiente
de superacién, realizaran las actividades de recuperacion y evaluacion que el
profesor asigne, durante el primer semestre del curso, accediendo a una
evaluacion ordinaria al termino del segundo semestre del curso matriculado.
Asimismo los alumnos podran asistir a las clases de 1° curso. Si estos alumnos
obtuviesen calificacion negativa en la Evaluacion mencionada, podran realizar
actividades de recuperacion en el dltimo trimestre lectivo correspondientes al 2°
curso, y acceder a una evaluacion de caracter extraordinario en junio. En caso
contrario debera repetir todas las actividades programadas (repetir curso).

8.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS
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Presentaciones en Power Point
Programa de disefio asistido por ordenador (AUTOCAD)

Navegador Mozilla Firefox
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PROGRAMACION DIDACTICA

ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA
ENERGETICA

Ciclo Formativo de Grado Superior de

Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

Curso 2012/2013
M2 Belén Trenado Nufez
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1.- INTRODUCCION

El moédulo ENERGIAS RENOVABLES Y EFICIENCIA ENERGETICA, se desarrolla en el
primer curso del ciclo formativo de Grado Superior de Técnico Superior en Mantenimiento
de Instalaciones Térmicas y de Fluidos (LOE). Tiene una duracion de 96 horas repartidas
en tres horas semanales.

La conexién con el curriculo oficial es la siguiente:

- Real Decreto 220/2008, de 15 de febrero, que establece el titulo de Técnico
Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos vy fija sus ensefianzas
minimas.

- Decreto 231/2009, de 6 de noviembre, que establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Superior de Técnico Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de

Fluidos en la Comunidad Auténoma de Extremadura, fijando las ensefianzas minimas

La competencia general del titulo consiste en planificar, gestionar, y supervisar el
montaje y el mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos, en edificios y
procesos industriales, de acuerdo con los reglamentos y normas establecidos, siguiendo
los protocolos de calidad, de seguridad y de prevencion de riesgos laborales y respeto al

medio ambiente.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES

El Médulo que tratamos esta nombrado con la denominacién “Energias Renovables y
Eficicencia Energética”, y numerado con el codigo 0124.

Tiene una asignacion horaria de 96 horas en total, distribuidas en 3 periodos lectivos
por semana.

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b), c), d), e),
), 9), h), ), k), m) y o) del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y
sociales a), b), ¢), d), e), f), g), h), i), j), k), ), m), i) y q) del titulo.

Objetivos generales del ciclo formativo:

a) Identificar la informacion relevante analizando e interpretando documentacion técnica
para obtener los datos necesarios en el montaje y mantenimiento de las instalaciones.

b) Dimensionar equipos y elementos aplicando procedimientos de célculo para

configurar instalaciones.
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c) Dibujar esquemas y croquis aplicando procedimientos de disefio para configurar
instalaciones.

d) Valorar instalaciones calculando costes de equipos, elementos y mano de obra para
elaborar el presupuesto de montaje o mantenimiento.

e) Analizar los procesos de montaje y mantenimiento describiendo sus fases y
actividades para gestionar recursos humanos y materiales.

f) Planificar actividades de montaje y mantenimiento asignando tiempos y recursos para
programar los procesos de montaje y mantenimiento.

g) Ensamblar, ubicar y fijar equipos y elementos aplicando procedimientos de montaje y
protocolos de calidad y seguridad para ejecutar procesos de montaje y mantenimiento.

h) Verificar replanteos y especificaciones técnicas de las instalaciones, contrastando
parametros, condiciones de disefio y calidad para supervisar procesos de montaje y
mantenimiento.

j) Identificar, describir y localizar averias y disfunciones analizando las relaciones causa-
efecto producidas, para mantener instalaciones.

k) Definir procedimientos de control y seguimiento de las instalaciones partiendo de la
informacién técnica de los fabricantes, histéricos de averias y normativa de aplicacién para
elaborar programas de mantenimiento.

m) Elaborar programas de control partiendo de las especificaciones de la instalacién y
de las caracteristicas de los equipos para controlar sistemas automaticos.

0) Describir los roles de los componentes de un grupo de trabajo, identificando en cada

caso la responsabilidad asociada.

Competencias profesionales, personales y sociales:

a) Obtener los datos necesarios, para programar el montaje y el mantenimiento de las
instalaciones.

b) Configurar las instalaciones que no requieren proyecto, para seleccionar los equipos
y elementos que las componen.

c¢) Calcular costes de mano de obra, equipos y elementos para elaborar el presupuesto
de montaje o de mantenimiento.

d) Gestionar los recursos humanos y materiales para desarrollar los procesos de
montaje y mantenimiento.

e) Planificar los procesos de montaje y mantenimiento a partir de la documentacion
técnica o caracteristicas de la obra.

f) Supervisar o ejecutar los procesos de montaje y mantenimiento de equipos, maquinas
e instalaciones controlando los tiempos y la calidad de los resultados.

g) Diagnosticar y localizar averias o disfunciones a partir de los sintomas del equipo o

instalacion y del histérico.
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h) Elaborar los programas de mantenimiento y los procesos operacionales de
intervencion.

i) Establecer los niveles de repuestos minimos para el mantenimiento de las
instalaciones.

j) Controlar los pardmetros de funcionamiento de la instalacién programando sistemas
automaticos de regulacion y control.

k) Poner en marcha la instalacion (midiendo parametros, realizando pruebas y ajustes,
entre otros) para asegurar la adecuacioén a las especificaciones.

[) Supervisar y aplicar los protocolos de calidad y seguridad para asegurar su
cumplimiento de acuerdo a la normativa vigente.

m) Aplicar criterios de eficiencia energética de acuerdo a los reglamentos de aplicacion.

i) Mantener la limpieza y el orden en el lugar de trabajo cumpliendo las normas de
competencia técnica y los requisitos de salud laboral.

q) Liderar situaciones colectivas que se puedan producir, mediando en conflictos
personales y laborales, contribuyendo al establecimiento de un ambiente de trabajo

agradable, actuando en todo momento de forma sincera, respetuosa y tolerante.

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los objetivos del médulo en cuestion (resultados de aprendizaje) aplicados al alumno
son ( conforme al RD 220/2008 y Decreto 231/2009) :

1. Calcula el ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias
renovables comparandolas con instalaciones convencionales.

2. Calcula las pérdidas por sombras e inclinacion y orientacion de una instalacion solar
analizando los datos del emplazamiento y las condiciones del entorno.

3. Calcula la energia incidente y la radiacién absorbida por un captador analizando las
caracteristicas constructivas y utilizando tablas de radiacion solar.

4. Dimensiona instalaciones solares en edificios analizando las necesidades térmicas y

aplicando criterios de eficiencia energética.

3.- CONTENIDOS

Dicho lo expuesto, los contenidos a tratar son:

1. Célculo del ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de
energias renovables comparandolas con instalaciones convencionales.

2. Andlisis de las Fuentes de Energia:

— Impacto medioambiental de las energias convencionales.

— Evaluacién del potencial de la energia solar térmica.
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— Ventajas e inconvenientes de la energia solar térmica, frente a sistemas
convencionales.

— Estudio de rentabilidad.

— Evaluacién del potencial de la energia geotérmica.

— Evaluacion del potencial de la energia procedente de la biomasa.

— Aprovechamiento de la energia residual en instalaciones térmicas.

— Sistemas de combustion de baja temperatura y de condensacion.

— Recuperadores de calor de humos y sistemas de extraccion.

— Bombas de calor. Aprovechamiento del calor de condensacion.

— Rendimiento energético en instalaciones térmicas.

— Equipos para la generacion de calor y frio. Prestaciones.

— Aprovechamiento de la energia solar en sistemas de climatizacion.

— Contribucion de la regulacién y el control de las instalaciones a la mejora de la
eficiencia energética.

— Regulacion. Fundamentos. Tipos de regulacion. Sistemas de regulacién inteligente.
Aplicacion a las instalaciones térmicas.

— Contabilizacion de consumos de instalaciones térmicas.

— Recuperacion de energia en instalaciones térmicas. Valoracion del ahorro
energeético.

3. Calculo de pérdidas de radiacion solar para instalaciones solares térmicas:

— Caracteristicas fisicas y astronémicas del sol.

— Estudio de sombras.

— Estudio de pérdidas por orientacién e inclinacion.

— Tablas de radiacion.

— Caélculo de la energia incidente.

4. Captacion de radiacion absorbida en instalaciones solares térmicas:

— Principio de funcionamiento del captador de placa plana. Tipos de colectores planos.

— Componentes de un captador.

— Ecuacién de rendimiento de un captador.

— Pérdidas sufridas en un colector. Pérdidas en cubierta. Pérdidas por emision térmica.

— Curvas de rendimiento de captadores. Ecuacién del rendimiento de un colector.

— Caélculo de necesidades térmicas de una instalacion segun reglamentacion vigente.

— Aprovechamiento solar térmico para sistemas de calefaccion y de obtencién de ACS.

— Tablas de consumo diario de ACS.

— Aportacion solar reglamentaria para calentamiento de agua. Célculo de necesidades.

— Principio de funcionamiento del captador de tubo de vacio.

— Captadores de piscina.

5. Dimensionado de instalaciones solares en edificios aplicando criterios de

eficiencia energética:

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 87 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

— Determinacioén de las necesidades térmicas de una instalacion.

— Caélculo de la superficie total de captadores y del nimero de paneles.

— Consideraciones técnicas y reglamentarias de distribucién e interconexion de
colectores.

— Configuracién de instalaciones solares térmicas.

— Clasificacion de las instalaciones de energia solar térmica segun principio de
circulacion, sistemas de expansion, sistemas de intercambio, aplicacion, entre otros.

— Sistema de almacenamiento, distribucién y control en instalaciones solares térmicas.

— Intercambiadores de calor. Variables. Tipos. Eficiencia y seleccion.

— Determinacion del volumen de acumulacion.

— Equilibrado hidraulico de la instalacion.

— Sistemas de conexion en paralelo, serie y serie-paralelo.

— Dispositivos de equilibrado.

— Calculo de tuberias y circuladores.

— Caélculo de vaso de expansion.

— Elementos de linea de las instalaciones solares: valvulas de seguridad, retencion,
purgadores, sistemas antidilatacion, entre otros.

— Sistemas de distribucién centralizados y descentralizados.

— Energia de apoyo y su integracion.

— Mantenimiento de instalaciones solares en edificios.

Los contenidos anteriormente citados se organizaran en Unidades Didacticas, con una
temporalizaciéon concreta y determinada de acuerdo a los RD de Titulo y Curriculo
nombrados en la normativa de referencia. De esta forma, las unidades didacticas que

integran la programacion y los contenidos béasicos de cada una de ellas son las siguientes:

1. Anédlisis de las Fuentes de Energia:

— Energias renovables y no renovables. Ventajs e inconvenientes
— La factura de la luz

— Impacto medioambiental de las energias convencionales.
—Geotermia

— Biomasa

— Biocombustibles

— Edlica terrestres y marinas

— Energia Solar Fotovoltaica

— Energia Solar termoeléctrica

— Energias del agua: hidroeléctrica y maremotriz

— Eficiencia energética de las instalaciones

— Recuperacion de energia en instalaciones térmicas. Valoracion del ahorro energético.

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 88 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

2. Calculo del ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de energias
renovables comparandolas con instalaciones convencionales.

3. Energia Solar Térmica

— Caracteristicas fisicas y astrondmicas del sol.

— Calculo de pérdidas de radicacion solar

— Estudio de sombras.

— Estudio de pérdidas por orientacion e inclinacion.

— Tablas de radiacion.

— Célculo de la energia incidente.

— Principio de funcionamiento del captador de placa plana. Tipos de colectores planos.

— Componentes de un captador.

— Ecuacion de rendimiento de un captador.

— Pérdidas sufridas en un colector. Pérdidas en cubierta. Pérdidas por emision térmica.

— Curvas de rendimiento de captadores. Ecuacion del rendimiento de un colector.

— Calculo de necesidades térmicas de una instalacion segin reglamentacion vigente.

— Aprovechamiento solar térmico para sistemas de calefaccion y de obtencién de ACS.

— Tablas de consumo diario de ACS.

— Aportacion solar reglamentaria para calentamiento de agua. Calculo de necesidades.

— Principio de funcionamiento del captador de tubo de vacio.

4. Dimensionado de instalaciones solares en edificios aplicando criterios de eficiencia
energética:

— Determinacion de las necesidades térmicas de una instalacion.

— Célculo de la superficie total de captadores y del nimero de paneles.

— Consideraciones técnicas y reglamentarias de distribucién e interconexién de colectores.
— Configuracion de instalaciones solares térmicas.

— Clasificacion de las instalaciones de energia solar térmica segun principio de circulacion,
sistemas de expansion, sistemas de intercambio, aplicacion, entre otros.

— Sistema de almacenamiento, distribucion y control en instalaciones solares térmicas.

— Intercambiadores de calor. Variables. Tipos. Eficiencia y seleccion.

— Determinacion del volumen de acumulacién.

— Equilibrado hidraulico de la instalacion.

— Sistemas de conexion en paralelo, serie y serie-paralelo.

— Dispositivos de equilibrado.

— Calculo de tuberias y circuladores.

— Calculo de vaso de expansion.

— Elementos de linea de las instalaciones solares: valvulas de seguridad, retencién,

purgadores, sistemas antidilatacion, entre otros

En resumen:

Unidad de trabajo 1: Analisis de las Fuentes de Energia.
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Unidad de trabajo 2: Calculo del ahorro energético y la emision de gases de instalaciones de

energias renovables comparandolas con instalaciones convencionales.

Unidad de trabajo 3: Energia Solar Térmica

Unidad de trabajo 4: Dimensionado de instalaciones solares en edificios aplicando criterios de

eficiencia energética:

Dentro de los contenidos actitudinales destacamos:
Actitud positiva ante los procesos de mantenimiento.
Cumplimiento de los procedimientos para asegurar la calidad.
Responsabilidad y conciencia de aplicar procedimientos de calidad en los trabajos

realizados

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La LOGSE en su articulo 34.3, recoge: “La metodologia didactica de la formacién
profesional especifica promovera la integracion de contenidos cientificos, tecnoldgicos y
organizativos. Asimismo, favorecera en el alumno la capacidad para aprender de si mismo
y para trabajar en equipo’.

Ello supone la aplicacion de unos principios psicopedagdgicos que asi mismo
inspiran el presente documento:

- Necesidad de partir del nivel de conocimientos del alumno. Es obligado y asi lo
contemplo al inicio de cada curso partir de los conceptos, representaciones y
conocimientos que ha construido el alumno/a en el transcurso de sus experiencias previas,
asi como conocer su nivel de competencia cognitiva, es decir el nivel de desarrollo en que
se encuentra.

- Necesidad de asegurar la construccién de aprendizajes significativos, para lo cual he
de procurar que se cumplan una serie de condiciones:

* Que el contenido sea potencialmente significativo.

* Que el alumno tenga una actitud favorable.

* Que sean capaces de “aprender a aprender”

- Necesidad de promover la actividad en el alumno. Dentro del marco de construccion de
los aprendizajes (constructivista), esta actividad se concibe como un proceso de
naturaleza interna y no manipulativa. La interaccién profesor-alumno es lo que facilita la
construccion de conocimientos por parte del alumno.

- Aprendizajes funcionales, que puedan ser utilizados en circunstancias reales.

- Aprendizajes en grupos, para favorecer las relaciones entre iguales (Socializacion)

“...La combinacion de calidad y equidad que implica el principio anterior exige
ineludiblemente la realizacion de un esfuerzo compartido. Con frecuencia se viene

insistiendo en el esfuerzo de los estudiantes. Se trata de un principio fundamental, que no
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debe ser ignorado, pues sin un esfuerzo personal, fruto de una actitud responsable y
comprometida con la propia formacion, es muy dificil conseguir el pleno desarrollo de las
capacidades individuales”.

“...El principio del esfuerzo, que resulta indispensable para lograr una educacién de
calidad, debe aplicarse a todos los miembros de la comunidad educativa.”
De acuerdo a lo anteriormente expuesto y dentro del marco global que hemos marcado
para la metodologia didactica, podemos sintetizar el modo de imparticién del médulo de la
siguiente forma:

En la explicacién de cada Unidad didactica se realizara una exposicion teorica de los
contenidos de la unidad por parte del docente.
Posteriormente se realizaran unos problemas significativos sobre aplicaciones practicas
propuestos por el docente, que seran resueltos y corregidos por el mismo. El objetivo de
estos ejercicios es clarificar los contenidos tedricos explicados, estableciendo en todo
momento relaciones tedrico-practicas.
El docente procedera a resolver las dudas, que pueden plantear los alumnos sobre los
contenidos de la unidad didactica, tanto tedricos como sobre los ejercicios propuestos. Se
contempla la posibilidad de realizar actividades de refuerzo si se cree necesario para
aclarar aquellos conceptos con dificultad de comprension.
El docente propondra problemas y ejercicios de aplicacion similares a los vistos
anteriormente, que deberan ser resueltas por los alumnos, dentro o fuera del horario
lectivo.
Al final de la explicacion de cada unidad didactica, y realizadas tanto las actividades
resueltas como las de aplicacion, el docente propondra unas actividades practicas que los
alumnos realizaran de forma individual o en grupo dependiendo de las caracteristicas del

ejercicio, donde los alumnos comprobaran lo aprendido.

4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION

En las actividades de iniciacion se trataran algunas de las preconcepciones mas
habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos realizando una ronda de

preguntas, un pretest o una lluvia de ideas.

4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO
Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas, indicadas
mas adelante. Para la realizacién de las diferentes actividades se utilizaran la normativa en
vigor; los ordenadores para el uso de hojas de calculo, procesador de texto Open Office,

programas informéticos y acceso a internet.
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4.3.- ACTIVIDADES FINALES
Como forma de afianzar los conocimientos se procederd a realizar actividades de
recapitulacion, tanto de conceptos como de procedimientos: El alumno realizara la
autoevaluacion de las actividades respondiendo a diferentes cuestiones que determinen el

correcto disefo de las procesos.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Estas actividades estan incluidas dentro del Plan Anual de Actividades Formativas
Complementarias y Extraescolares dentro del Plan General Anual aprobado por el Consejo
Escolar. Son actividades complementarias, aquellas actividades formativas, relacionadas
con el curriculo, que son programadas por los profesores y que van a ser realizados dentro
o fuera del recinto escolar. Son actividades extraescolares, aquellas actividades formativas
que, no estando relacionadas necesariamente con el curriculo, pueden ser programadas
por los profesores, por los miembros de la comunidad educativa, o, por otras instituciones
y que se pueden realizar dentro o fuera del recinto educativo. Algunas de las actividades
son:

- Andlisis y estudio de las instalaciones de energia solar térmica presentes en el centro.

- Estudio y analisis de otras instalaciones de otras energias renovables en su localidad

- Visita a Ferias, Congresos o Charlas relacionadas con los conocimientos del modulo

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Serviran para ampliar los conocimientos adquiridos. En algunos casos, s6lo se podra hacer
una actividad o dos a lo largo de todo el curso, ya que implican un gran esfuerzo por parte
del alumnado o un trastorno en su vida académica. Estas actividades iran dirigidas a
alumnos que debido a su trayectoria profesional alcancen rapidamente los objetivos del

curso y puedan desarrollar actividades mas complejas.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

En los casos de alumnos con ciertas dificultades de aprendizaje, o de alumnos a los que el
estudio de alguna unidad didactica concreta le resulte especialmente dificil, disefiaremos
actividades que les ayuden a superar dichas trabas y asimilar los principales conceptos de
la unidad, para llegar a alcanzar los objetivos con éxito. Estas actividades seran:
resumenes, elaboracién de mapas conceptuales incompletos para que sea el propio

alumno quien lo complete, resolucién de ejercicios.
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7.- CRITERIOS DE EVALUACION

Se evaluard a los alumnos teniendo en cuenta los objetivos especificos y los
conocimientos adquiridos en los moédulos del Ciclo, segun los criterios de evaluacion que
se establecen en el curriculo para cada curso y que se concreten en las programaciones
didacticas. Se evaluara, asimismo, el grado en que se van desarrollando las capacidades
generales y obteniendo los objetivos educativos previstos.

La evaluacion sera realizada por “los profesores”, que estaran integrados por el
conjunto de profesores de cada grupo de alumnos coordinado por el profesor tutor. Las
calificaciones de las asignaturas y ambitos y médulos, en su caso, seran decididas por el
profesor respectivo. Las demas decisiones seran adoptadas por consenso del equipo de
evaluacion.

Los profesores, ademas de los aprendizajes de los alumnos, evaluaran los procesos de
ensefianza y su propia practica docente en relacion con el logro de los objetivos
educativos del curriculo. Igualmente evaluardn la eficacia de las programaciones
didacticas, en relacion con las caracteristicas del centro y de su entorno escolar, asi como
de las necesidades educativas de los alumnos.

Los criterios de evaluacion en relacion con los Resultados de Aprendizaje antes expuestos

en el Decreto de Titulo son los siguientes:

1. Calcula el ahorro energético y la emisidn de gases de instalaciones de energias
renovables comparandolas con instalaciones convencionales.

Criterios de evaluacién:

a) Se han comparado los rendimientos energéticos de instalaciones con energia
convencional y energias renovables.

b) Se han contabilizado los consumos previsibles para la misma instalacién ejecutada
con instalaciones con energia convencional y energias renovables.

c) Se ha cuantificado el ahorro energético debido al empleo de sistemas de
recuperacion de energia.

d) Se ha cuantificado el ahorro energético debido a la modificacién de los parametros de
control de una instalacion.

e) Se han utilizado programas informaticos especificos.

2. Calcula las pérdidas por sombras e inclinacion y orientacion de una instalacion
solar analizando los datos del emplazamiento y las condiciones del entorno.

Criterios de evaluacién:

a) Se ha analizado el movimiento solar diario y estacional en diferentes latitudes.
b) Se ha representado el alzado de obstaculos en una carta solar.
¢) Se han calculado las pérdidas por sombras de una instalacion solar.

d) Se han calculado las pérdidas por inclinacion y orientacién de una instalacion solar.
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e) Se ha calculado la energia incidente sobre una superficie inclinada utilizando tablas

de radiacion.

f) Se ha elaborado la memoria justificativa del cumplimiento de la reglamentacion
vigente de una instalacion solar.

3. Calcula la energia incidente y la radiacién absorbida por un captador
analizando las caracteristicas constructivas y utilizando tablas de radiacién solar.

Criterios de evaluacion:

a) Se ha analizado el efecto invernadero y su utilizacién en los captadores solares.

b) Se han identificado los componentes de los captadores solares. Se han analizado las
caracteristicas de los diferentes revestimientos de la superficie captadora de un colector.

d) Se han analizado curvas de rendimiento de los distintos tipos de captadores (placa

plana, tubo de vacio y piscina).

e) Se ha calculado la radiacion absorbida por un colector en funcién de su curva de
rendimiento y de pardmetros de funcionamiento.

4. Dimensiona instalaciones solares en edificios analizando las necesidades
térmicas y aplicando criterios de eficiencia energética.

Criterios de evaluacién:

a) Se ha calculado la dimensién del campo de colectores en funcion de los requisitos de

aprovechamiento de las zonas geogréficas.

b) Se ha establecido la distribucién del campo de captadores en funcion de la superficie

disponible.

¢) Se han descrito los sistemas de almacenamiento, distribucién y control a partir de las

caracteristicas de la instalacion.

d) Se ha elaborado el esquema de distribucion utilizando el método de retorno invertido.

e) Se ha calculado las dimensiones de las tuberias.

f) Se ha dimensionado el circulador necesario en el circuito primario.

g) Se ha dimensionado el sistema de almacenamiento y en su caso el circulador
necesario.

h) Se ha dimensionado el vaso de expansion y el resto de elementos accesorios de la
instalacion.

i) Se ha determinado el sistema de regulacion.

i) Se ha elaborado una memoria de la instalacion que incluye planos, un presupuesto y
un manual de mantenimiento de la instalacion.

k) Se han utilizado programas informaticos especificos para la seleccion de

componentes.

8.- CRITERIOS DE PROMOCION
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La realizacion de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La calificaciéon
sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no tener que repetirlos. Para
una valoracion objetiva de los alumnos sera necesario tener en cuenta:

- La asistencia a clase, la participacién del alumno, asi como el interés, motivacién y
esfuerzo demostrado, supondra el 5% de la nota final.

- El tiempo de realizacion, los resultados obtenidos en los ejercicios y su andlisis, el
nivel de independencia de los alumnos en la realizacion de todos los trabajos, supondra el
20% de la nota final, puntuable a partir del 4

- Se realizara una prueba escrita de manera similar a las actividades desarrolladas en el

aula, que supondra el 75% de la nota final, puntuable a partir del 5

En la nota de las pruebas objetivas realizadas en cada trimestre se tendra especialmente
en cuenta, ademas de la metodologia seguida para la resolucion de problemas o
supuestos practicos, resultados, coherencia de los mismos y claridad y exactitud de
expresion, la correccién ortografica necesaria propia del nivel académico en que nos
encontramos, y teniendo en cuenta que ésta esta directamente relacionada con otros
factores socio-linguisticos necesarios en el mundo profesional actual como una de las
claves para el éxito laboral. Queda a criterio del profesor la posibilidad del ajuste de las

calificaciones teniendo en cuenta este factor.

Se realizaran tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacion suspensa. La recuperacion se realizara sobre las unidades did4cticas
englobadas dentro del periodo de evaluacién y sobre aquellos conceptos y procedimientos
basicos transversales a todos los contenidos y que se consideran imprescindibles de cara
a la superacion del modulo, teniendo en cuenta los resultados de las restantes

evaluaciones.

Los alumnos que accedan al 2° curso con este modulo profesional pendiente de
superacion, realizaran las actividades de recuperacion y evaluacién que el profesor
asigne, durante el primer semestre del curso, accediendo a una evaluacién ordinaria al
termino del segundo semestre del curso matriculado. Asimismo los alumnos podran asistir
a las clases de 1° curso. Si estos alumnos obtuviesen calificacién negativa en la
Evaluacién mencionada, podran realizar actividades de recuperacion en el dltimo trimestre
lectivo correspondientes al 2° curso, y acceder a una evaluacion de caracter extraordinario
en junio, siempre y cuando el equipo educativo lo decidiese. En caso contrario debera

repetir todas las actividades programadas (repetir curso).
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Los alumnos que tengan que realizar actividades de recuperacion extraordinaria a lo largo
del tercer trimestre lectivo, seran informados por escrito del tipo de actividades que
deberan realizar y la fecha de evaluacion extraordinaria. La asistencia a clase sera

obligatoria.

Los alumnos que con faltas de asistencia a este modulo profesional, por un tiempo igual
0 superior al 25% de la duracién total del mismo, perderdn el derecho a evaluacién
continua, debiendo realizar una prueba tedrico y/o practica en el mes de junio, en el que se
examinaran de toda la materia impartida a lo largo del curso. EIl porcentaje del 25% es

aplicable tanto a las evaluaciones como al computo global de las horas de todo el curso.

Aquellos alumnos que tengan las dos primeras evaluaciones y/o recuperaciones con
calificacion negativa, no perderan el derecho a la evaluacion continua como consecuencia
de superar el nimero de faltas de asistencia injustificadas permitido, con objeto de evitar
que, sabiéndose calificados negativamente, puedan acogerse al punto antependltimo y
tener derecho a una prueba final.

La calificacion de la evaluacién sera un valor numérico sin decimales entre 1y 10.

Se consideran aprobados todos los alumnos cuya calificacion sea de 5 o superior.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

En este apartado hemos de hacer referencia a los instrumentos, objetos,
elementos, etc. que vamos a necesitar para poder llevar a cabo todo lo que hemos
planteado anteriormente.

El alumno necesita los apuntes proporcionados por el profesor que estaran colgados
en la pagina web o seran proporcionados directamente y un cuaderno de clase, utilizado
para tomar nota de la teoria impartida en clase, para los ejercicios, problemas y cuestiones
gue se planteen. Por cuestiones de higiene y seguridad el alumno debera llevar a las aulas
practicas bata de trabajo, calzado adecuado, guantes y gafas de seguridad.

Del centro: Aparte de las personas que van a intervenir en las distintas actividades de
forma directa e indirecta, en referencia a los espacios fisicos, disponemos de los
siguientes:

El aula base del grupo dispone de: pizarra, pantalla blanca enrollable y un cafién
proyector. La disposicién de las mesas y las sillas, comun es, en general, de mesas dobles
La mesa del Profesor dispone de un ordenador con conexion a internet y un dispositivo
para interconectar con el cafiébn proyector.

Los distintos talleres habilitados con el material y las herramientas necesarias para

el desarrollo de las précticas.
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En la biblioteca de centro y del departamento encontramos diferentes recursos de
interés en nuestra labor: Revistas, Enciclopedias Técnicas, libros de consulta, Proyectos
Fin de curso ...

No permanentes: Son todos aquellos recursos no disponibles de forma permanente
en el centro pero que son necesarios para determinadas actividades, especialmente
actividades complementarias y extraescolares, por ejemplo: medios de transporte,

entradas, materiales especiales, etc.
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CICLO FORMATIVO

“Técnico superior en Mantenimiento de Instalaciones

Térmicas y de Fluidos”.

PROGRAMACION DEL MODULO

“Gestion del Montaje, Calidad y Mantenimiento”

Curso 2012/ 2013

Profesor: Juan Carlos Gonzalez Pérez
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1.- INTRODUCCION

El modulo GESTION DEL MONTAJE, CALIDAD Y MANTENIMIENTO, se desarrolla en
el segundo curso del ciclo formativo de Grado Superior de Técnico Superior en
Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos (LOE)

La conexién con el curriculo oficial es la siguiente:

° Real Decreto 220/2008, de 15 de febrero, que establece el titulo de Técnico
Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos vy fija sus ensefianzas
minimas.

. Decreto 231/2009, de 6 de noviembre, que establece el curriculo del ciclo formativo
de Grado Superior de Técnico Superior en Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de

Fluidos en la Comunidad Auténoma de Extremadura, fijando las ensefianzas minimas

Competencia general:

La competencia general del titulo consiste en planificar, gestionar, y supervisar el
montaje y el mantenimiento de las instalaciones térmicas y de fluidos, en edificios y
procesos industriales, de acuerdo con los reglamentos y normas establecidos, siguiendo
los protocolos de calidad, de seguridad y de prevencion de riesgos laborales y respeto al

medio ambiente.

2. CONTEXTUALIZACION

El centro donde se impartira el ciclo es el I.LE.S. SAN ROQUE, de Badajoz, Unico centro
de la comunidad de Extremadura donde se imparte este ciclo, pudiendo recibir por tanto

alumnos de una amplia zonificacion y diversidad.

La oferta del ciclo que nos ocupa es vespertina, con un horario de 16 a 21:30 horas,

dando entrada con este horario a alumnos que estén trabajando.

3.- OBJETIVOS
OBJETIVOS GENERALES

La formacion de este médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo
siguientes:

" Obtener los datos necesarios, para programar el montaje y el mantenimiento de las
instalaciones.

" Calcular costes de mano de obra, equipos y elementos para elaborar el

presupuesto de montaje o de mantenimiento.
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= Planificar los procesos de mantenimiento de equipos, maquinas e instalaciones
controlando los tiempos y calidad de los resultados.

= Diagnosticar y localizar averias o disfunciones a partir de los sintomas del equipo o
instalaciones y del histérico.

= Elaborar los programas de mantenimiento y los procesos operacionales de
intervencion.

. Establecer los niveles de repuestos minimos para el mantenimiento de
instalaciones.

= Supervisar y aplicar los protocolos de calidad y seguridad para asegurar su
cumplimiento de acuerdo a la normativa vigente.

= Aplicar las tecnologias de la informacion y comunicacion propias del sector, asi
como mantenerse continuamente actualizado en las mismas.

. Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las normas y

procedimientos establecidos, definidos dentro del &mbito de su competencia.

RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 220/2008 y Decreto 231/2009 son:

. Establecer las fases de un proceso de montaje y de mantenimiento para
instalaciones

o Elaborar planes de montaje y mantenimiento de instalaciones, aplicando técnicas
de programacion y estableciendo los procedimientos para el seguimiento y control de la
ejecucion.

. Preparar el catdlogo de repuestos y el programa de gestién y aprovisionamiento
estableciendo las condiciones de almacenamiento de los componentes, utillajes,
materiales y equipos.

. Elaborar presupuestos de montaje y de mantenimiento de las instalaciones
valorando unidades de obra aplicando precios.

. Aplicar planes de calidad describiendo la normativa de aseguramiento y gestion de
la calidad.

. Confeccionar el programa de mantenimiento de los equipos e instalaciones

térmicas y de fluidos definiendo las tareas, tiempos, recursos humanos y materiales.

OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar

los objetivos del médulo versaran sobre:

— Establecimiento de procesos de montaje y mantenimiento.
— Elaboracion de planes de montaje y de gamas de mantenimiento.

— Programacion del aprovisionamiento y condiciones de almacenamiento.
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— La elaboracion del presupuesto de montaje y mantenimiento de instalaciones.
— La aplicacién de técnicas de control de calidad.
— Preparacion del programa de mantenimiento de instalaciones.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempefiar las funciones
de planificar el montaje y mantenimiento aplicada en los procesos de las instalaciones
térmicas y de fluidos en edificios y procesos industriales.

Los objetivos especificos de este médulo son los siguientes:

. Planificar el montaje y el mantenimiento

. Analizar la documentacion técnicas de las instalaciones

. Elaboracién de memorias y manuales para el montaje y el mantenimiento de
instalaciones.

. La optimizacidon de recursos en los procesos de ejecucion del montaje y del
mantenimiento.

. La preparacion de presupuestos de montaje y mantenimiento.

4.- CONTENIDOS

CONCEPTUALES
Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en una

secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso de ensefanza

aprendizaje.
PRIMER TRIMESTRE Horas
UD1 Planificacion del montaje de instalaciones 8
UD2  Gestion del montaje de instalaciones 8
UD3  Estructura del mantenimiento 8
UD4  Preparacion del mantenimiento 8
UD5 Documentos del mantenimiento 6
UD6  Planificacion y programacion del mantenimiento 8
UD7  Almacén y material de mantenimiento 4
SEGUNDO TRIMESTRE
UD8 Introduccidn a la calidad 4
UD9  Gestion de la calidad 10
UDO Normas UNE ISO 9000 8
UD1  Técnicas bésicas de calidad 10
UD2 Técnicas estadisticas aplicadas a la calidad 8
UD3  Costes de la mala calidad
UD4 Planes de calidad en empresas 5
100
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PROCEDIMENTALES
Los contenidos procedimentales son:

" Realizar relacion de tareas y cargas.

" Planificacion de la ejecucion del montaje con diagrama PERT/CTM,

" Asignacion de trabajos por equipos.

" Andlisis de los conceptos de mantenimiento.

" Funcion que cumple, objetivos que persigue y tipos de mantenimiento.
" Analisis de los distintos tipos de mantenimiento.

" Eleccién del tipo de mantenimiento a realizar de acuerdo con las consideraciones

anteriores datos histdricos, tipo de instalacion, etc.

" Andlisis de las distintas gamas de chequeo necesarias segln el mantenimiento a

realizar.

] Andlisis de los recambios a necesitar en las instalaciones térmicas de los edificios

y en las auxiliares de los procesos.

" Elaboracién de protocolos o fichas de mantenimiento de distintos tipos de equipos
de instalaciones térmicas y de procesos, en los distintos tipos e mantenimiento, utilizando

los medios del Departamento y del IES.

" Elaboracién de protocolos o fichas de mantenimiento de distintos tipos de equipos

auxiliares en procesos y edificios, en los distintos tipos de mantenimiento.

" Elaboracién de un plan de mantenimiento de las instalaciones proyectadas por los

alumnos.

" Criterios para la eleccibn de los suministros y sus suministradores con

homologacién de los mismos.

" Criterios para el disefio y organizacién del almacén de los suministros para la

actividad del mantenimiento.

" Gestion del almacén de suministros. Documentacion de los repuestos, listas de
proveedores, fiabilidad de suministro por los proveedores control de existencias, control y

gestién de los pedidos de los suministros.
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" Herramientas y utillaje (equipos de trabajo), definiciones, necesidades,
documentacion técnica de las misma, manutencion y puesta a punto para su utilizacion.

Seguridad en su utilizacion.

ACTITUDINALES

" Actitud positiva ante los procesos de mantenimiento.

" Cumplimiento de los procedimientos para asegurar la calidad.

" Responsabilidad y conciencia de aplicar procedimientos de calidad en los trabajos
realizados

5.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

Se seguiran los siguientes principios metodoldgicos:

- Los contenidos estaran dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".

- Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean

adquiridas de forma adecuada.

- Informar de los contenidos, capacidades terminales, criterios de evaluacion, resultados

de aprendizaje, unidades de trabajo y actividades en el médulo.

- Indicar los criterios de evaluacion a seguir en cada unidad didactica.

- Realizar una evaluacion inicial.

- Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo. (para atender a la

diversidad de culturas, conocimientos y aprendan a convivir).

- Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades

didacticas y unidades de trabajo. (actividades utilizando nuevas tecnologias).

ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacién se trataran algunas de las preconcepciones mas
habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos realizando una ronda de

preguntas y un pretest.
ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas, indicadas

mas adelante. Para la realizacion de las diferentes actividades se utilizaran la normativa en
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vigor; los ordenadores para el uso de hojas de célculo, procesador de texto Open Office y

programas informaticos.

ACTIVIDADES FINALES

Como forma de afianzar los conocimientos se procedera a realizar actividades de
recapitulacion, tanto de conceptos como de procedimientos:

El alumno realizar4 la autoevaluacion de las actividades respondiendo a diferentes

cuestiones que determinen el correcto disefio de las procesos.

6.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Charla sobre mantenimiento por parte de técnico externo:

Esta charla serd impartida por el responsable de mantenimiento una fabrica del sector.
Permitira al alumno tener contacto con un responsable de mantenimiento conociendo de
esta forma de primera mano la idiosincrasia del Departamento de Mantenimiento de una
gran empresa radicada en Extremadura.

Material y herramientas utilizadas: Proyector.

7.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencién a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo ofreciendo un
conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan atender a toda la diversidad del
alumnado, ajustando cada tarea a las necesidades del mismo.

ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mddulo tenemos previsto la
realizacién de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se les propondra
diferentes actividades, de superior complejidad, para que las realicen en casa, dado que

este método se utilizara con las actividades de refuerzo.

ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requeriran una atencion superior
por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este médulo, se les propondra
actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas anteriormente donde por
parte del profesor se les dar4 una serie de indicaciones a tener en cuenta para su

desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacién, se les
propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan patente las

diferencias entre unos y otros alumnos.
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8.- CRITERIOS DE EVALUACION

CRITERIOS GENERALES

1. Establece las fases de un proceso de montaje y de mantenimiento para instalaciones
térmicas y de fluidos, analizando la documentacion técnica, el plan de calidad, de
seguridad y los manuales de instrucciones.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los elementos auxiliares y componentes que forman parte de las
maquinas.

b) Se han identificado los circuitos y equipos que integran la instalacion.

¢) Se han descrito las actividades del mantenimiento predictivo y preventivo.

d) Se ha identificado la documentacién técnica de los distintos proveedores.

e) Se han descrito los equipos, utillajes y herramientas necesarios.

f) Se han reconocido todas las fases que componen el proceso de montaje y
mantenimiento.

g) Se ha sefalado y establecido la secuenciacion de las operaciones.

h) Se han identificado los criterios de calidad, seguridad y respeto al medio ambiente.

i) Se han utilizado TIC para la obtencion de documentacion técnica.

2. Elabora planes de montaje y mantenimiento de instalaciones, aplicando técnicas de
programacion y estableciendo los procedimientos para el seguimiento y control de la
ejecucion.

Criterios de evaluacion:

a) Se han definido las especificaciones de las operaciones que se van a realizar.

b) Se ha establecido la secuenciacion de las operaciones de cada una de las fases.

¢) Se han analizado las condiciones técnicas del proyecto, las cargas de trabajo, el plan
general de obra y las caracteristicas del aprovisionamiento.

d) Se han definido las etapas del plan de montaje y mantenimiento y los materiales
necesarios para realizar la instalacion.

e) Se han identificado y asignado la relacion de actividades, los tiempos de ejecucion y
las unidades de obra.

f) Se han representado los diagramas de planificacién de la mano de obra, materiales y
medios optimizando los plazos y recursos.

g) Se han establecido los caminos criticos para la consecucion de los plazos de
ejecucion y costes establecidos, cumpliendo con los requisitos requeridos por la
planificacion general.

h) Se han determinado las especificaciones de control del plan de montaje y los
procedimientos para el seguimiento y localizacién anticipada de posibles interferencias y
demoras en la ejecucién del proyecto.

i) Se ha elaborado el registro de las intervenciones de mantenimiento.
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j) Se ha aplicado la normativa de seguridad durante la ejecucion del proceso.

3. Prepara el catalogo de repuestos y el programa de gestiébn y aprovisionamiento
estableciendo las condiciones de almacenamiento de los componentes, utillajes,
materiales y equipos.

Criterios de evaluacion:

a) Se han considerado las posibilidades de aprovisionamiento y almacenaje con las
necesidades del plan de montaje.

b) Se han definido los medios de transporte y los plazos de entrega de los equipos,
componentes, Utiles y materiales.

¢) Se han establecido los criterios de almacenaje asi como los niveles de repuestos.

d) Se ha garantizado la disponibilidad y la calidad del aprovisionamiento.

e) Se han valorado los criterios de optimizacion de repuestos.

f) Se ha establecido el protocolo de recepciéon y de cumplimiento de la normativa de
seguridad de los materiales suministrados.

g) Se han identificado los programas de gestion de almacenamiento.

h) Se ha establecido el sistema de codificacion para la identificacion de piezas de
repuesto.

i) Se han establecido las condiciones de almacenamiento de los materiales, equipos y
componentes garantizando su correcta conservacion y el cumplimiento de Ia
reglamentacion establecida.

j) Se han utilizado TIC para la obtenciéon de documentacion técnica.

4. Elabora presupuestos de montaje y de mantenimiento de las instalaciones valorando
unidades de obra y aplicando precios.

Criterios de evaluacion:

a) Se han reconocido y clasificado las unidades de obra que intervienen en la instalacion.

b) Se han identificado los elementos y cantidades de cada unidad de obra.

c) Se han contemplado todos los trabajos que se van a realizar, en el conjunto de
unidades de obras.

d) Se han determinado los métodos de medida y los precios unitarios aplicables a cada
unidad de obra disefiada.

e) Se han detallado los precios descompuestos por cada unidad de obra.

f) Se ha obtenido el importe total de cada unidad de obra que interviene en el
presupuesto.

g) Se han desglosado los costes anuales del mantenimiento preventivo-correctivo y
predictivo.

h) Se han utilizado las TIC para la obtencion de los presupuestos.

5. Aplica planes de calidad describiendo la normativa de aseguramiento y gestion de la
calidad.

Criterios de evaluacion:
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a) Se han identificado los sistemas de aseguramiento de calidad.

b) Se han descrito las herramientas de calidad utilizadas en los procesos de mejora
continua.

¢) Se han calibrado distintos elementos de medida.

d) Se han reconocido los contenidos de un manual o plan de calidad.

e) Se han identificado los procedimientos de montaje y mantenimiento del manual de
calidad.

f) Se han aplicado acciones correctoras de las no conformidades que permitan la mejora
de la calidad.

g) Se ha identificado la estructura y contenidos de los registros de los procedimientos.

h) Se han asegurado los parametros de una auditoria interna de calidad del proceso.

i) Se ha deducido el grado de cumplimiento del plan de calidad.

j) Se han aplicado programas informaticos de gestion de calidad.

k) Se han utilizado las TIC en la planificacion de calidad.

6. Confecciona el programa de mantenimiento de los equipos e instalaciones térmicas y
de fluidos definiendo las tareas, tiempos, recursos humanos y materiales.

Criterios de evaluacion:

a) Se han identificado los diferentes tipos de mantenimiento y se han codificado las
distintas intervenciones.

b) Se han reconocido los puntos criticos de la instalacion.

¢) Se han determinado las operaciones de mantenimiento y los tiempos de intervencion.

d) Se han considerado las indicaciones derivadas del Plan General, procesos
operacionales, gamas e historial de mantenimiento.

€) Se han optimizado los recursos humanos y materiales garantizando los objetivos y las
condiciones de seguridad.

f) Se han controlado los diagramas de planificacion de la mano de obra y medios para el
cumplimiento de los plazos y costes.

g) Se ha definido la estrategia de actuacion sobre un proceso de gestion de
mantenimiento.

h) Se ha aplicado un programa informatico para la gestion y control de la organizacion
del mantenimiento.

i) Se han tomado decisiones individuales para la resolucion de problemas de acuerdo a
las normas y procedimientos establecidos.

i) Se ha mostrado interés por la evolucion tecnolégica del sector.
CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las actividades como en el control escrito se valorara:

. Se ha analizado correctamente la documentacion técnica.
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o Se han optimizado los recursos en los procesos.

) El tipo de mantenimiento elegido es el mas apropiado para el equipo.
o Se han preparado presupuestos de mantenimiento.

o Se ha aplicado la UNE 1SO 9000

) Se han realizado los trabajos con orden y limpieza.

CRITERIOS DE PROMOCION

La realizacién de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La calificacion
sera de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no tener que repetirlos. Para
una valoracion objetiva de los alumnos sera necesario tener en cuenta:

- La asistencia a clase, la participaciéon del alumno, asi como el interés, motivacion y
esfuerzo demostrado, supondra el 10% de la nota final.

- El tiempo de realizacion, los resultados obtenidos en los ejercicios y su analisis, el
nivel de independencia de los alumnos en la realizacion de todos los trabajos, supondra el
20% de la nota final.

- Se realizara una prueba escrita de manera similar a las actividades desarrolladas en el
aula, que supondra el 70% de la nota final.

9.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan desarrollado las capacidades previstas para este
maédulo se desarrollardn mecanismos de recuperacion a varios niveles.

En los Objetivos: adaptdndolos ain méas a las caracteristicas del alumnado, sus
competencias cognitivas y su nivel de asimilacion

En las actividades: tanto de recuperacion y como de refuerzo, con ampliacion de
actividades y con otras de menor grado de dificultad.

En los agrupamientos: Emparejando alumnos de mayor nivel con los que presentan
dificultades, apoyo individualizado y refuerzo educativo con profesor de apoyo.

En la evaluacién: centrandola mas en aspectos procedimentales y actitudinales.

10.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

7.  Fotocopias entregadas por el profesor.

8.  UNE-ISO 9000.

9.  Programa informatico de mediciones y presupuestos (PRESTO)
10. Hoja de célculo Open Office.org

11. Navegador Mozilla Firefox
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UNIDADES DIDACTICAS
ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 01
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Planificacién del montaje de instalaciones

Con esta unidad, el alumno se introducira en el mantenimiento de instalaciones y

equipos.

2.- CONTENIDOS

o Planificacion y programacion

o Relacion de tareas

. Planificacion de cargas

. Determinacion de tiempos

o Técnicas PERT/CPM. Reglas que lo definen. Su aplicacién.
. Diagramas de Gantt. Reglas que lo definen. Su aplicacion

. Especificaciones necesarias para preparar y distribuir trabajos. El plan de montaje.

Plan de seguridad.
. Documentacion para la planificacion y programacion, el lanzamiento y seguimiento.
o Utilizacion de herramientas informéticas.

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 02
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Gestién del montaje de instalaciones
Con esta unidad, el alumno aprendera a gestionar el mantenimiento.

2.- CONTENIDOS

3 Especificaciones técnicas de montaje.
o Fichas de procedimientos de ejecucién del montaje.

o Ejecucién del Plan de Seguridad en el montaje a realizar.
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. Establecimiento de los criterios de control de calidad en las distintas etapas que

configuran el montaje y el protocolo de pruebas finales.

. Utilizacion del programa informatico MICROSOF PROYECT para las anteriores

realizaciones.

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 03
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Estructura del mantenimiento

Con esta unidad, el alumno se introducird en los distintos tipos de mantenimiento a

aplicar a los equipos e instalaciones.
2.- CONTENIDOS
. Mantenimiento: funcién, objetivos, tipos.
. Empresas de mantenimiento. Organizacién. Oferta de prestacién de servicios.

. Industrias con mantenimiento propio. Organizacion. Recursos propios y ajenos.

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 04
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Preparacién del mantenimiento
Con esta unidad, el alumno se introducira en el disefio del mantenimiento programado.

2.- CONTENIDOS

o Preparacion de los trabajos de mantenimiento. Banco de histéricos ( AMFE)

Determinacion del mantenimiento preventivo. Documentacion de partida.

Elaboracién de gamas de mantenimiento y reparacion.

Determinacion de parametros condicionales (predictivo).

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 05
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Documentos del mantenimiento

Con esta unidad, el alumno completara el conocimiento del mantenimiento a partir de las

fichas de los equipos.

2.- CONTENIDOS

. Andlisis de fichas de mantenimiento de instalaciones térmicas.

. Andlisis de fichas de mantenimiento de equipos.
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. Analisis de fichas de mantenimiento de elementos auxiliares en las instalaciones

térmicas y de fluidos.
. Estudio de recambios.

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 06
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Planificacién y programacion del mantenimiento

Con esta unidad, el alumno se introducird en la programacion de los diferentes

mantenimientos a aplicar.

2.- CONTENIDOS

. Planificacion y programacion.

o Planes de mantenimiento.

o Programacion del mantenimiento sistematico.

. Programacién del mantenimiento condicional (predictivo).
. Plan de seguridad en el mantenimiento.

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 07
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Almacén y material de mantenimiento

Con esta unidad, el alumno se introducird en la gestion de los almacenes y su

organizacion.

2.- CONTENIDOS

. Suministros. Homologacién de proveedores.
) Organizacién del almacén de mantenimiento.

. Gestion de almacenamiento. Catalogo de repuestos. Control de existencias.

Control de pedidos.
o Gestion de herramientas, utillaje y manutencion.

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 8
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Introduccién ala calidad

Con esta unidad, el alumno se introducira en la calidad.
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2.- CONTENIDOS

. ¢,Qué es la calidad?
. Antecedentes histoéricos.
° Politica industrial sobre calidad

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 9
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Gestion de la calidad

Con esta unidad, el alumno se introducira en la organizacién de la calidad.
2.- CONTENIDOS

. Politica de calidad de la empresa: objetivos y estrategias.

o Organizacion de la calidad en la empresa.

. Organizacioén de los departamentos respecto a la calidad

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 10
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Norma ISO 9000.

Con esta unidad, el alumno se analizard la normativa sobre calidad.
2.- CONTENIDOS

. Normas UNE-EN-1SO 9000.

o Sistemas de documentacion de la calidad.

) Evaluacion de un sistema de calidad

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 11
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Técnicas bésicas de calidad
Con esta unidad, el alumno conocera algunas herramientas para gestionar la calidad.

2.- CONTENIDOS

. ¢, Qué son las técnicas basicas de calidad?

. Técnicas basicas de calidad.
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ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 12
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Técnicas estadisticas aplicadas a la calidad

Con esta unidad, el alumno se introducira en el conocimiento de una de las mejores

herramientas para analizar la calidad: la estadistica aplicada a la calidad.

2.- CONTENIDOS

Introduccién

. Nociones de poblaciéon y muestreo

. Conjunto de datos

. Agrupacion de datos por clases

. Valores caracteristicos de un conjunto de datos
. Distribucion de probabilidad

J Estimacion

o Planes de muestreo

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 13
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Costes de la mala calidad
Con esta unidad, el alumno valorara los costes de la falta de calidad.

2.- CONTENIDOS

o Introduccion

. Ddénde se producen los costes de la mala calidad
. Tipos de costes de la mala calidad

o Coste directo de la mala calidad

o Costes indirectos de la mala calidad

. Conclusiones de la unidad

ELEMENTOS DE LA UNIDAD DIDACTICA N° 14
1.- IDENTIFICACION DE LA UNIDAD Y JUSTIFICACION

Planes de calidad en la empresa
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Con esta unidad, el alumno aplicard los conceptos aprendidos en las unidades

anteriores.

2.- CONTENIDOS
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1.- INTRODUCCION

El médulo CONFIGURACION DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS, se imparte
en 22 curso del ciclo.

Estd relacionado especialmente cn los mddulos de primer curso de Equipos e
Instalaciones Térmicas y con Representacién grafica de Instalaciones.

2.- OBJETIVOS
2.1 OBJETIVOS GENERALES

La formacidon de este mddulo contribuye a alcanzar los objetivos generales del ciclo
siguientes:

= Obtener los datos necesarios, para programar el montaje y el mantenimiento
de las instalaciones.

= Configurar las instalaciones que no requieren proyecto, para seleccionar los
equipos y elementos que las componen.

= Calcular costes de mano de obra, equipos y elementos para elaborar el
presupuesto de montaje o de mantenimiento.

=  Supervisar y aplicar los protocolos de calidad y seguridad para asegurar su
cumplimiento de acuerdo a la normativa vigente.

= Aplicar criterios de eficiencia energética de acuerdo a los reglamentos de
aplicacion.

= Aplicar las tecnologias de la informacién y comunicacién propias del sector, asi
como mantenerse continuamente actualizado en las mismas.

= Mantener el espiritu de innovacién y actualizacién en el dmbito de su trabajo
para adaptarse a los cambios tecnoldgicos y organizativos de su entorno
profesional.

= Resolver problemas y tomar decisiones individuales, siguiendo las normas y
procedimientos establecidos, definidos dentro del ambito de su competencia.

2.2 RESULTADOS DE APRENDIZAIJE
Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 220/2008 y Decreto 231/2009 son:

= Determinar la demanda de potencia térmica de instalaciones térmicas

= Seleccionar equipos y elementos de instalaciones térmicas aplicando
procedimiento de cdlculo.

= Calcular redes de distribucion de fluidos asociados a instalaciones térmicas,
analizando sus caracteristicas y dimensionando sus elementos.
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= Dibujar planos y esquemas de principio de instalaciones térmicas y de fluidos
aplicando las normas de representacion y técnicas de diseifio asistido por
ordenador

® Elaborar documentacion técnica de instalaciones térmicas justificando la
solucion propuesta.

2.3 OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefanza-aprendizaje que permiten alcanzar
los objetivos del médulo versaran sobre:

e El cdlculo de cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones de refrigeracion,
climatizacion y calefaccion.

e El cdlculo de instalaciones térmicas a partir de un anteproyecto.

e El calculo de instalaciones de redes de agua, gas y otros combustibles en
edificios o procesos industriales a partir de un anteproyecto.

e Laelaboracion de la documentacion técnica de una instalacion térmica.

e Laelaboracién de la documentacidn técnica de una instalacidn frigorifica.

Este modulo profesional es un modulo de soporte por lo que contiene la formacién
comun necesaria para desempefiar las funciones de planificacién, montaje y
mantenimiento, y se aplica en los procesos de las instalaciones térmicas y de fluidos.

Los objetivos especificos de este médulo son los siguientes:

= Determinar las necesidades de ventilacidn de un local

= Calcular cargas térmicas de calefaccion, ACS y climatizacién de locales

= Calcular la carga térmica de refrigeracion de una camara frigorifica

= Aplicar la normativa correspondiente en cada caso.

= Aplicar criterios de bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad

= Dimensionar equipos y elementos y seleccionarlos de catalogos comerciales
= Elaborar croquis de los planos de distribucidn de equipos

= Calcular redes de distribucidon de fluidos asociados a instalaciones térmicas
= Calcular redes de conductos de aire

= Dibujar planos y esquemas de principio

= Elaborar documentacion técnica de legalizacion

= Elaborar mediciones y presupuestos

3.- CONTENIDOS
Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en una

secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso de
ensefianza aprendizaje.
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PRIMER TRIMESTRE

UD 01 INTRODUCCION

UD 02 INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS. CALEFACCION
UD 03 INSTALACIONES TERMICAS EN EDIFICIOS. CLIMATIZACION
UD 04 INSTALACIONES DE GASES COMBUSTIBLES

UD 05 INSTALACIONES DE GASOLEO

SEGUNDO TRIMESTRE

UD 06 INSTALACIONES DE FONTANERIA
UD 07 INSTALACIONES DE PROTECCION CONTRA INCENDIOS
UD 08 ESQUEMAS DE PRINCIPIO

UD 09 LEGALIZACION DE INSTALACIONES

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
Se seguirdn los siguientes principios metodoldgicos:

* Los contenidos estaran dirigidos de forma que se potencie el "Saber Hacer".

= Secuenciar el proceso de aprendizaje de forma que las capacidades sean adquiridas
de forma adecuada.

* Informar de los contenidos, capacidades terminales, criterios de evaluacion, resultados
de aprendizaje, unidades de trabajo y actividades en el médulo.

* Indicar los criterios de evaluacion a seguir en cada unidad didactica.

» Realizar una evaluacion inicial.

» Realizar trabajos o actividades individuales o en grupo.

» Realizar actividades alternativas para afianzar el contenido de las unidades
didacticas y unidades de trabajo (actividades utilizando nuevas tecnologias).

4.1 ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacidn se trataran algunas de las preconcepciones mas

habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos realizando una ronda
de preguntas.
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4.2 ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes actividades en cada una de las unidades didacticas, indicadas
mas adelante. Para la realizacién de las diferentes actividades se utilizaran la
normativa en vigor; los ordenadores para el uso de hojas de cdlculo, procesador de
texto Open Office, programas informaticos para cédlculo de instalaciones asi como el
uso del programa Mozilla Firefox como navegador para la busqueda de equipos en
paginas web comerciales.

4.3 ACTIVIDADES FINALES

Como forma de afianzar los conocimientos se procedera a realizar actividades de
recapitulacién, tanto de conceptos como de procedimientos:

El alumno realizard la autoevaluacién de las actividades respondiendo a diferentes
cuestiones que determinen el correcto disefio de las instalaciones.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Charla sobre aplicacién de normativa de gas en Extremadura:

Esta charla serd impartida por responsables de comercializaciéon de la empresa DC Gas
Extremadura SA, la distribuidora de gas en Extremadura. Permitira al alumno tener
contacto con los responsables de las empresas distribuidoras, conocer los tramites
legales de puesta en marcha, conocer diferentes soluciones tipo en el disefio de
instalaciones de gas y analizar el proceso de distribucidn y comercializaciéon de los
gases combustibles.

Material y herramientas utilizadas: Proyector.

Visita a obra de construccion de edificio en la localidad de Badajoz:

Se realizara una visita a una obra de un edificio. Esta visita permitirda al alumno
comprobar las dificultades de implantacién de las diferentes instalaciones y conocer la
utilizacion de las medidas de proteccidon colectivas e individuales en materia de
prevencion de riesgos laborales.

Visita a sala de calderas de lavanderia del hospital materno-infantil de Badajoz:

Esta visita permitird al alumno conocer equipos de gran potencia y sus elementos
auxiliares (calderas, vasos de expansion, enfriadoras, bombas, etc).
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6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo ofreciendo un
conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan atender a toda la diversidad
del alumnado, ajustando cada tarea a las necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuaciéon individualizada contamos con
actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

6.1 ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mddulo tenemos previsto la
realizacion de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se les

propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las realicen en
casa, dado que este método se utilizara con las actividades de refuerzo.

6.2 ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requerirdn una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este mddulo, se les
propondrd actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dard una serie de indicaciones a
tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hard con los alumnos que requieran actividades de ampliacion, se les

propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan patente las
diferencias entre unos y otros alumnos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION
7.1 CRITERIOS GENERALES
Para la determinar la demanda de potencia térmica de instalaciones térmicas:

¢Se ha determinado los datos de partida necesarios para la configuracién de la
instalacion?

éSe han determinado las necesidades de ventilacion de un local?

éSe ha calculado la carga térmica de calefaccidon, ACS y climatizacién de un local o
edificio?

éSe han calculado las necesidades de ventilacion?

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Y DE FLUIDOS PAGINA 122 DE 154



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

éSe ha seleccionado el sistema de instalacion mas conveniente en cada caso?

Para la seleccionar equipos y elementos de instalaciones térmicas aplicando
procedimiento de calculo:

¢éSe ha aplicado la normativa correspondiente?

¢Se han aplicado criterios de bienestar e higiene, eficiencia energética y seguridad?
éSe han dimensionado los equipos y elementos?

¢Se han seleccionado los equipos y elementos de catalogos comerciales?

¢Se han elaborado croquis de los planos de distribucion de equipos en el local o
edificio?

¢Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacion de las tareas?
¢Se han respetado las normas de utilizacién de los medios informaticos?
¢Se ha mostrado interés por la evolucién tecnolégica del sector?

Para calcular redes de distribucién de fluidos asociados a instalaciones térmicas,
analizando sus caracteristicas y dimensionando sus elementos:

¢Se ha aplicado la reglamentacién técnica de cada tipo de instalacion?

¢Se han obtenido los datos de partida para el calculo de las redes de fluidos vy
conductos de aire?

éSe han calculado las dimensiones de los conductos de aire de instalaciones de
climatizacion y ventilacion?

éSe han calculado los diametros de las tuberias?

¢Se han utilizado tablas, diagramas y programas informaticos?

éSe han determinado los accesorios de las redes de tuberias y conductos de aire?
éSe han respetado las normas de utilizacion de los medios informaticos?

Para dibujar planos y esquemas de principio de instalaciones térmicas y de fluidos
aplicando las normas de representacion y técnicas de disefio asistido por ordenador:

¢éSe ha utilizado la simbologia normalizada en los esquemas de principio dibujados?
¢éSe ha utilizado escalas y formatos normalizados en la representacion de los planos de

montaje?
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¢éSe han incluidos circuitos eléctricos de fuerza, mando y control?
¢éSe ha colaborado entre compafieros durante la realizacion de las tareas?
¢Se han respetado las normas de utilizacion de los informaticos?

Para elaborar documentacién técnica de instalaciones térmicas justificando la solucion
propuesta:

¢Se ha identificado el procedimiento para el registro de instalaciones?
¢Se han identificado los documentos que es preciso cumplimentar?
¢éSe ha elaborado la memoria descriptiva de la instalacion?

¢Se han recopilado los planos o esquemas de las instalaciones?

¢Se ha elaborado la lista de componentes de la instalacidon?

¢éSe ha elaborado el presupuesto de la instalacién?

¢Se ha elaborado el manual de uso y mantenimiento?

éSe ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado?

7.2 CRITERIOS ESPECIFICOS
Tanto en las actividades como en el control escrito se valorara:
¢Se ha aplicado correctamente de la normativa?

éSe ha dimensionado los elementos de la instalacién que se adapten a las
caracteristicas del edificio o del proceso?

¢Los trazados de tuberias y conductos provocan conflictos con otras instalaciones o
elementos constructivos?

¢Se han utilizado los didametros comerciales minimos de tuberias?
éSe han definido las caracteristicas de los equipos?

¢Se han realizado esquemas de las instalaciones donde aparezcan las elementos
necesarios segun la reglamentacion?

¢Se han relacionado los materiales y equipos necesarios para la instalacién?
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¢Se han realizado los trabajos con orden y limpieza?

7.3 CRITERIOS DE PROMOCION
La realizacién de las actividades es obligatoria por parte de los alumnos. La calificacion
serd de 0 a 10, siendo necesaria una nota superior a 5 para no tener que repetirlos.
Para una valoracion objetiva de los alumnos serd necesario tener en cuenta:
a) La asistencia a clase, la participacion del alumno, asi como el interés,
motivacion y esfuerzo demostrado, supondra el 20% de la nota final.
b) El tiempo de realizacidn, los resultados obtenidos en los ejercicios y su analisis,
el nivel de independencia de los alumnos en la realizacién de todos los trabajos,
supondra el 30% de la nota final.

c) Se realizard una prueba escrita de manera similar a las actividades
desarrolladas en el aula, que supondra el 50% de la nota final.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan desarrollado las capacidades previstas para este
maodulo se desarrollardn mecanismos de recuperacion, a varios niveles.

En los Objetivos: adaptandolos aun mas a las caracteristicas del alumnado, sus
competencias cognitivas y su nivel de asimilacién

En las actividades: tanto de recuperacion y como de refuerzo (ejercicios para casa), con
ampliacidn de actividades y con otras de menor grado de dificultad.

En los agrupamientos: Emparejando alumnos de mayor nivel con los que presentan
dificultades, apoyo individualizado y refuerzo educativo con profesor de apoyo.

En la evaluacién: centrandola mas en aspectos procedimentales y actitudinales.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Real Decreto 1027/2007-Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios.
CTE-HE-4 Contribucién solar minima de agua caliente sanitaria.

CTE-HS-3 Suministro de agua.

Real Decreto 919/2006- Reglamento técnico de distribucion y utilizacién de

combustibles gaseosos y sus instrucciones técnicas complementarias.
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Real Decreto 1427/1997-Instruccidn técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones
petroliferas para uso propio”.

CTE-Documento Basico SI Seguridad en caso de incendios.

Real Decreto 2267/2004-Reglamento de seguridad contra incendios en los
establecimientos industriales.

Reglamento de instalaciones de proteccion contra incendios

Programas informdticos de cdlculo de instalaciones de cargas térmicas, calefaccion y
conductos de aire (Instal Program)

Programa de cdlculo de cdmaras frigorificas (BPfrio de la Univ. de Valencia)
Programa informatico de mediciones y presupuestos (PRESTO)

Programa de disefo asistido por ordenador (AUTOCAD)

Hoja de calculo Open Office.org

Navegador Mozilla Firefox
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PROGRAMACION DIDACTICA

MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES
CALORIFICAS Y DE FLUIDOS

Ciclo Formativo de Grado Superior de
Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos

Curso 2012/2013
Aurelio Cacerefio Marin
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1.- INTRODUCCION
El mddulo de Mantenimiento de Instalaciones Calorificas y de Fluidos ( Codigo: 0136 ):
- Se imparte en el segundo curso del ciclo.
- Tiene una duracion de 140 horas.

- Una equivalencia de 9 créditos ECTS

- Esté asociado a la Unidad de Competencia UC1171_3: Realizar y supervisar el
mantenimiento de instalaciones calorificas.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES
Este modulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), €), f), g), h), i),
1), k), 1), m), n), 0), p), q), s), t) y u) del ciclo formativo y las competencias
profesionales,
personales y sociales a), e), ), g), h), j), k), ), m), n), 0), s) y t) del titulo, recogido en
el Real Decreto 220/2008

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al RD 220/2008 y Decreto 231/2009 de
Extremadura son:
1. Realiza el montaje de instalaciones calorificas y de fluidos, interpretando planos,
esquemas y procedimientos de montaje.
2. Realiza las pruebas de estanqueidad de los distintos circuitos de la instalacion
aplicando y valorando criterios técnicos y reglamentarios.
3. Realiza el montaje de cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas automaticos
asociados a las instalaciones calorificas y de fluidos, interpretando esquemas e
instrucciones del fabricante.
4. Realiza la puesta en marcha de las instalaciones calorificas y de fluidos, definiendo
y aplicando los ensayos previos y pruebas funcionales.
5. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones,
interpretando
planes de mantenimiento.
6. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones, relacionando la
disfuncion con la causa que la produce.
— Realiza operaciones de mantenimiento correctivo de elementos y equipos de las
instalaciones calorificas y de fluidos, justificando las técnicas y procedimientos de
sustitucion o reparacion.

2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS
Partiendo de los objetivos generales y para conseguir los Resultados de Aprendizaje
adaptados a los recursos del centro, se pretende que el alumno:
e Identifique la informacién relevante analizando e
interpretando documentacidn técnica para obtener los
datos necesarios en el montaje y mantenimiento de las
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instalaciones.

e Planifique actividades de montaje y mantenimiento
eligiendo los materiales necesarios en un tiempo determinado.
e Sea capaz de ensamblar, ubicar y fijar equipos y elementos
aplicando procedimientos de montaje y protocolos de
calidad y seguridad.

Verifique replanteos y especificaciones técnicas de
las instalaciones, contrastando parametros, condiciones
de disefio y calidad.
e Mida parametros de las instalaciones comparando las mediciones con los valores
estipulados de funcionamiento para diagnosticar averias y disfunciones.
e Verifique equipos y elementos de control realizando pruebas y ajustando valores
para
la puesta en marcha la instalacion.

e Elabore programas de control partiendo de las especificaciones de la instalacion
y de las caracteristicas
de los equipos para controlar sistemas automaticos.

e Proponga formas de intervencion en situaciones colectivas

3.- CONTENIDOS

Contenidos tedricos.

UD-1 REGLAMENTACION APLICABLE A LAS INSTALACIONES
CALORIFICAS Y DE FLUIDOS.
« Reglamento de instalaciones térmicas de edificios (RITE).
o Normas UNE.
e CTE.

UD-2 CONCEPTOS PREVIOS ELEMENTALES.
¢ Teoria de la combustion. Parametros. Calculos.
¢ Analizadores de combustion y demas instrumentos de medida.
¢ Medida de parametros. Técnicas, puntos de medida e interpretacion y contraste
de resultados.

UD-3 ELEMENTOS IMPORTANTES EN LAS INSTALACIONES
CALORIFICAS Y DE FLUIDOS. FUNCION. CALCULOS.
e Instrucciones de montaje de equipos y componentes de fabricante.
e Técnicas de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje.

UD-4 ESQUEMAS FUNIONALES DE INSTALACIONES CALORIFICAS.
= Planos de montaje generales y de detalle.
= Esquemas de principio normalizados. Simbologia.

UD-5 ESQUEMAS ELECTRICOS DE REGULACION Y CONTROL DE LAS
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INSTALACIONES CALORIFICAS Y DE FLUIDOS.

e Disefio e interpretacion de esquemas eléctricos y automaticos de la

e instalacion.

e Sistemas de proteccion, control y regulacién especificos en instalaciones
e calorificas y de fluidos.

e Sistemas de arranque, proteccion y variacion de velocidad en motores

e eléctricos de bombas y ventiladores.

e Equipos de control y regulacion especificos. Centralitas. Instrucciones de
e instalacion y conexionado.

e Parametros de ajuste.

e Programacion de los autdmatas programables de acuerdo con la  secuencia
e de funcionamiento.

¢ Programacion analogica. Tratamiento de datos.

UD-6 PUESTA EN MARCHA DE INSTALACIONES CALORIFICAS Y DE
FLUIDOS.

¢ Procedimientos de puesta en marcha.

e Llenado y purgado en instalaciones calorificas y de fluidos.

e Suministro de combustible. Condiciones de seguridad.

¢ Encendido de calderas y generadores. Pruebas de seguridad.

e Parametros de funcionamiento de la instalacion en marcha.

e Parametros termodinamicos. Equipos y técnicas de medicion.

e Parametros eléctricos. Equipos y técnicas de medicion.

e Ruidos y vibraciones.

b)Regulacion. Eficiencia energética.

c) Eficiencia energética de la instalacion en funcionamiento.

d)Ajuste y calibracion de los dispositivos de regulacion y control.

e)Medidas de seguridad y proteccion medioambiental. Combustibles, fluidos

f) caloportantes y otros agentes contaminantes.

UD-7 MANTENIMIENTO PREVENTIVO Y CORRECTIVO.
Bloque I: Averias

12. Diagnosis de averias y disfunciones en equipos e instalaciones calorificas
y de fluido.

13. Averias en instalaciones calorificas: Tipologia, efectos y procedimientos
parasu localizacion.

14, Averias en instalaciones y redes de fluidos: Tipologia, efectos en la
instalacion y procedimientos para su localizacion.

15. Averias eléctricas y de regulacion. Tipologia y efectos en la instalacion.

Técnicas de localizacion.

16. Procedimientos de localizacion de averias y acciones recomendadas.
Diagramas de flujo y tablas de averias.

17. Viabilidad de la reparacion de componentes o equipos averiados.

Bloque I1: Planes de mantenimiento
Mantenimiento. Tipos de mantenimiento y aplicacion.
Planes de mantenimiento preventivo.
Normas de seguridad en trabajos y utilizacion de herramientas y equipos.
Calidad y seguridad en el montaje de instalaciones.
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= Consideraciones técnicas, de seguridad y de respeto al medio ambiente.

= Aspectos técnicos del mantenimiento. Elementos sometidos a desgaste.

= Aspectos reglamentarios, de seguridad y de salubridad.

= Operaciones de mantenimiento preventivo en equipos e instalaciones y
revisiones periodicas reglamentarias.

= Instrucciones técnicas de fabricantes. Operaciones periddicas de mantenimiento
recomendadas.

= Control de la corrosion y de las incrustaciones en equipos y generadores de
calor. Sistemas anticorrosion.

= Informes de intervencion. Registros reglamentarios.

= Calidad en el mantenimiento. Funcionalidad y eficiencia de la instalacion.

= Medidas de seguridad en operaciones de mantenimiento de instalaciones.

= Tecnicas de tratamiento higiénico-sanitario: Equipos de agua caliente sanitaria.

= Calidad en el mantenimiento. Funcionalidad y eficiencia de la instalacion.

= Medidas de seguridad en operaciones de mantenimiento de instalaciones.

Précticas previstas.

1. Montaje de equipos calorificos y de fluidos:
Replanteo y ubicacion de equipos, lineas, entre otros.
Montaje de equipos y generadores de calor.
Montaje de emisores de calor (fan-coils, radiadores, suelo radiante entre otros).
Montaje de lineas de agua, combustibles y sus elementos asociados.
Montaje de sistemas de evacuacion de humos y condensados.
Montaje de bombas de agua y ventiladores.
Aislamiento térmico de lineas de agua caliente.
Montaje de bombas de agua y ventiladores.
Montaje de elementos auxiliares. Valvulas manuales y termostaticas,
detentores, purgadores, etc.
Montaje de dispositivos de seguridad en las instalaciones calorificas y de
fluidos (limitadores de presién, de caudal, detectores de fugas entre otros).
Interpretacion de documentacidn técnica y reglamentaria.
Tipos Soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.

2. Realizacion de pruebas de estanqueidad de las instalaciones calorificas y de
fluidos.
Pruebas de estanqueidad en instalaciones. Técnicas, equipos y fluidos de
prueba para cada circuito.
Determinacion de valores de presiones en instalaciones de fluidos.
Técnicas de localizacion y reparacion de fugas respetando las medidas de
seguridad y reglamentarias.

3. Montaje de cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas automaticos asociados a
las instalaciones calorificas y de fluidos:
Montaje de cuadros eléctricos y conexionado de componentes.
Montaje y conexidn eléctrica de los dispositivos de regulacion y control.
Instalacion y conexionado de tarjetas y transductores.

4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE
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La metodologia seguida en el proceso ensefianza-aprendizaje estarad basada en tres
partes diferenciadas:

1.- Exposicion y analisis teorico del desarrollo de los contenidos por parte del profesor,
facilitando a los alumnos la documentacién necesaria mediante apuntes, fotocopias,
catdlogos y manuales de maquinas. En la exposicion de los temas se utilizardn también
el proyector y todos los medios audiovisuales de que se disponga asi como el uso de
ordenadores portétiles.

2.- Proposicion y resolucion de problemas de aplicacion préactica.

3.- Précticas con las maquinas y material disponible en el taller.

Se procuraré un cierto equilibrio en cuanto a las horas de teoria y practicas a lo largo del
horario semanal de forma que haya una correspondencia entre lo aprendido
tedricamente y los trabajos realizados en el taller, para conseguir asentar conocimientos
y a la vez hacer mas atractivo el aprendizaje de este modulo.

Antes de llevar a cabo las correspondientes practicas, cuando estas no sean las mismas
para todos, se hard una puesta en comun del proceso a seguir por cada alumno o grupo,
tratando de dar ideas entre todos de manera que el desarrollo de la practica resulte el
mas iddneo en cuanto a simplicidad y aprovechamiento del tiempo. Esto permitird que
todos los alumnos conozcan las dificultades de todas las practicas y a la vez se reforzara
el concepto de equipo.

Se haré un seguimiento escrito de todos los trabajos que se realicen sobre las maguinas
e instalaciones, con lo que se conseguira en todo momento informacion fehaciente del
estado de las mismas y servira de guia a futuros alumnos.

4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION
Se comenzara con repaso de conceptos del curso anterior necesarios para comprender
los contenidos de este modulo y se propondran ejercicios y tareas que deberan realizar
en soporte digital mediante la utilizacion del ordenador.

4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Para el desarrollo de la unidades tedricas y practicas en el taller, los alumnos
dispondran de toda la documentacion necesaria que facilitara el profesor normalmente
en soporte digital.

Se utilizaran todos los recursos técnicos, informaticos y audiovisuales de que se dispone
en el centro asi como de ordenador portatil personal, interactuando en todo momento
con el alumno y utilizando el correo personal y la plataforma Rayuela.

4.3.- ACTIVIDADES FINALES
Al final del curso se revisaran las maquinas y el estado de las herramientas presentando
cada alumno un balance de lo aprendido en el médulo.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES
Visitas técnicas a: Piscina Municipal Climatizada y Sala de calderas del Hospital
Materno Infantil.

Viaje a Madrid y asistencia en IFEMA a la Feria Internacional de la Climatizacion.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Se procuraré en todo momento que la atencion al alumno sea personalizada motivando
tanto a los alumnos que presenten mas carencias y asignandoles trabajos que le ayuden a
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subir su autoestima, como a los alumnos con mayores capacidades a los que se asignara
tareas de mayor dificultad.

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION
Se recomendara a los alumnos actividades que pueden realizar por su cuenta en base a
los conocimientos obtenidos y enfocadas al mundo laboral.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO
Estas actividades se llevaran a cabo fundamentalmente en el taller haciendo ver al
alumno la relacion con los contenidos tedricos tratados.
Durante la ejecucion de las practicas se le plantearan al alumno cuestiones teoricas que
debe tener asimiladas y la importancia de estas a la hora de solucionar averias e
imprevistos surgidos.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION
El alumno estara informado en todo momento de los criterios de evaluacion que se
seguiradn en los examenes escritos, trabajos propuestos y précticas en el taller.
En los exdmenes estara siempre indicada la valoracion de cada pregunta.

7.1.- CRITERIOS GENERALES

Los Resultados de Aprendizaje se evaluaran teniendo en cuenta los criterios
especificados en el Decreto 231/2009 de Extremadura

7.2.- CRITERIOS ESPECIFICOS

La evaluacion de este mddulo se hara de forma continua, como es preceptivo. Se tendra
en cuenta la actitud del alumno en las clases tedricas y practicas valorando el grado de
interés y participacion en las cuestiones que se planteen asi como el afan por superar los
problemas que surjan buscando soluciones propias y las consultas al profesor.

Se realizaran varias pruebas escritas antes del examen de evaluacion, en funcion de los
temas desarrollados y la dificultad de estos. Las pruebas constaran en general de tres
partes: teoria, problemas y supuestos préacticos relacionados con las préacticas realizadas
en el taller o comentadas en clase.

Durante las clases tedricas, en funcién de la participacion en problemas propuestos,
preguntas de recordatorio y otras actividades propuestas, los alumnos podran obtener
hasta un maximo de 1,5 puntos que se sumarda a la nota de cada examen tedrico.

Los exdmenes que se realicen por temas o grupos de temas, antes del correspondiente al
final de la evaluacion se consideraran superados si se obtiene al menos una puntuacién
de 5 sobre 10, y en caso de superarse eliminara esta materia hasta final del curso,
pudiendo presentarse para subir nota.

En ningln caso se repetiran exdmenes de temas a alumnos que no hayan podido
realizarlo, incluso con causas justificadas.

Solo se repetiran los examenes de evaluacion cuando el alumno justifique la falta por
cuestiones de fuerza mayor.

La nota final de la evaluacion sera la media ponderada de todas las notas obtenidas,
incluidas las de practicas en el taller. El peso de la nota de exdmenes teodricos y de las
practicas del taller en la nota final de la evaluacion seré la siguiente:

12 Evaluacion: 60% contenidos teéricos y 40% practicas del taller.
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22 Evaluacion: 40% contenidos tedricos y 60 % practicas del taller

Para aplicar estos porcentajes debe haberse superado los exdmenes tedricos, al menos
con un 5y haber realizado el minimo de précticas de las propuestas cada evaluacion con
nota minima de 5.

En caso de no cumplir alguna de las condiciones anteriores la nota final de evaluacién
sera inferior a 5 y por tanto no se tendra aprobada.

Los alumnos que alcancen un nimero de faltas superior al 25% del total de horas del
modulo, sin justificar, perderan el derecho a la evaluacién continua.

Los alumnos que alcancen un nimero de faltas superior al 25% del total de horas
trimestrales del modulo, sin justificar, no se evaluaran en ese periodo.

7.3.- CRITERIOS DE PROMOCION
Promocionaran aquellos alumnos que hayan superado todos los exdmenes de
evaluacién al menos con un 5 sobre 10.
La nota final sera el resultado de la media final de cada evaluacion.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION
Los alumnos que al final del curso no hayan obtenido una calificacion de suficiente pero
se encuentre en situacién de poder aprobarlo tendran una posibilidad de recuperacion
mediante la realizacidn de cuestiones practicas y un examen general que solo incluira
las partes que no tengan aprobadas.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Para el desarrollo de este modulo los alumnos contaran con los siguientes recursos del
centro:

e Proyector en las aulas para exposicion de los temas y videos técnicos.
Acceso a internet cuando el profesor lo estime conveniente.
Documentacion técnica especifica en soporte digital.
Programas informaticos de célculo, disefio y especificos de fabricantes.
Taller para précticas dotado con las maquinas y herramientas necesarias, asi
como de entrenadores fabricados por los propios alumnos.
Por su parte, el alumno para un 6ptimo aprovechamiento debe disponer de:

= Ordenador portatil.

» Pinza amperimétrica (preferiblemente) o polimetro.

= Pequefa herramienta: alicate y destornilladores.
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1. INTRODUCCION

El ciclo formativo de Grado Superior en Mantenimiento de Instalaciones
Térmicas y de Fluidos, consta de 13 modulos profesionales destinados a la
cualificacion profesional del alumno y la obtencidon del titulo. La duracion
establecida para este ciclo es de 2000 horas incluida la Formacion en Centros
de Trabajo.

El perfil profesional del titulo queda determinado por su competencia general,
sus competencias profesionales, personales y sociales, y por la relacién de
cualificaciones del Catalogo Nacional de Cualificaciones Profesionales incluida
en el titulo.

Especial interés tiene la competencia general de este titulo; consiste en
planificar, gestionar, y supervisar el montaje y mantenimiento de las
instalaciones térmicas y de fluidos, en edificios y procesos industriales, de
acuerdo con los reglamentos y normas establecidas, siguiendo los protocolos
de calidad, de seguridad y de prevencion de riesgos laborales y respeto al
medio ambiente.

El médulo de Mantenimiento de Instalaciones Frigorificas y de Climatizacion se
imparte durante el segundo curso y proporciona al alumno la formacion
necesaria para desempefar las funciones de montaje y mantenimiento
aplicandose a las instalaciones frigorificas y de climatizacion y de ventilacion-
extraccion, utilizando como recursos las instalaciones, herramientas y equipos
tanto de uso comun como especificos de este tipo de instalaciones. Posee una
duracién de 140 horas, distribuidas a razon de 7 horas semanales.

La seleccion, distribucion y secuencia de los contenidos se ha realizado
respetando la secuencia de objetivos y contenidos para este modulo propuesta
en el curriculo oficial recogido en el Real Decreto 220/2008, de 15 de febrero,
establece el titulo de Formacion Profesional de Técnico Superior en
Mantenimiento de Instalaciones Térmicas y de Fluidos y fija sus ensefianzas
minimas. El desarrollo legislativo y ejecucion en el ambito territorial de la
Comunidad Autdbnoma de Extremadura de dicha ensefianzas, se establece en
el Decreto 231/2009, de 6 de noviembre.

Estd compuesto por 6 unidades didacticas, que a su vez se dividen en
subapartados que tratan con mas profundidad los diversos aspectos del tema.

2. OBJETIVOS

2.1. OBJETIVOS GENERALES
El presente modulo esta asociado a los siguientes objetivos generales a, b, c, f,

g y | del ciclo formativo y las competencias profesionales, personales y sociales
a, b, c, f, g,jykdel titulo.
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(a) ldentificar la informacién relevante analizando e interpretando
documentacion técnica para obtener los datos necesarios en el montaje y
mantenimiento de las instalaciones.

(b) Dimensionar equipos y elementos aplicando procedimientos de calculo
para configurar instalaciones.

(c) Dibujar esquemas y croquis aplicando procedimientos de disefio para
configurar instalaciones.

() Planificar actividades de montaje y mantenimiento asignando tiempos y
recursos para programar los procesos de montaje y mantenimiento.

(g) Ensamblar, ubicar y fijar equipos y elementos aplicando procedimientos de
montaje y protocolos de calidad y seguridad para ejecutar procesos de
montaje y mantenimiento.

() Elaborar procedimientos operacionales de intervencién analizando
informacion técnica de equipos y recursos para elaborar programas de
mantenimiento.

2.2. RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje conforme al; RD 220/2008 de titulos y
ensefianzas minimas y Decreto 231/2009 de curriculo, son:

1. Realizar el montaje de equipos y elementos de instalaciones frigorificas y de
climatizacion, interpretando planos y esquemas y elaborando procedimientos
de montaje.

2. Realizar las pruebas de estanqueidad de las instalaciones frigorificas y de
climatizacion aplicando y valorando criterios técnicos y reglamentarios.

3. Realiza el montaje de cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas
automaticos asociados a las instalaciones frigorificas y de climatizacién,
disefiando o interpretando planos e instrucciones del fabricante.

4. Realiza la puesta en marcha de la instalacion frigorifica y de climatizacion,
definiendo y aplicando los ensayos previos y pruebas funcionales.

5. Realiza operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones,
interpretando planes de mantenimiento.

6. Diagnostica averias y disfunciones en equipos e instalaciones relacionando
la disfuncién con la causa que la produce.

7. Realiza operaciones de mantenimiento correctivo de elementos y equipos de
las instalaciones frigorificas y de climatizacion, justificando las técnicas y
procedimientos de sustitucién o reparacion.
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2.3. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacién en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten
alcanzar los objetivos del modulo versaran sobre:

© 00 o0 o0 0 O O

© O

© 0 o0 o0 O O

o

Elaborar el plan de montaje de la instalacion.

Aplicar la reglamentacion de las instalaciones frigorificas y de climatizacion.
Replantear la instalacion relacionando los planos y el espacio de montaje.
Aplicar técnicas de conformado de tubos y conductos.

Fijar y nivelar los equipos, tubos y accesorios.

Interconectar los equipos.

Aplicar las normas de prevencion de riesgos laborales.

Realizar el montaje respetando los tiempos estipulados y los trabajos con
orden y limpieza.

Operar con autonomia en las actividades propuestas.

Determinar los valores de presion que se han de alcanzar en las pruebas de
estanqueidad segun normativa.

Seleccionar los equipos e instrumentos de medida apropiados.

Alcanzar las presiones estipuladas en la realizacion de la prueba.

Localizar y solucionar las posibles fugas en la instalacion.

Respetar los criterios de seguridad personal y material.

Solventar las contingencias en tiempos de ejecucion justificados.

Se han respetado las normas de utilizacion de los medios, equipos y
espacios.

Interpretar los esquemas eléctricos de proteccién, mando y potencia.

Disefiar los esquemas eléctricos de proteccion, mando y potencia con la
simbologia correcta teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas de la
instalacion frigorifica y de climatizacion.

Montar los cuadros eléctricos de proteccion, mando y potencia.

Se han conexionado los elementos y equipos periféricos.

Verificar la fiabilidad de las conexiones eléctricas de la instalacion
(presostatos, sondas, motores, térmicos, entre otros).

Programar los sistemas de control autométicos con el software
correspondiente, de acuerdo con las secuencias de funcionamiento de la
instalacion.

Utilizar los sistemas de arranque adecuados a los motores (relés de
intensidad- voltaje, estrella-triangulo, variadores de frecuencia, entre otros).
Utilizar las herramientas y materiales con la calidad y seguridad requerida.
Describir la secuencia de la puesta en marcha (verificacion de las véalvulas,
vacio, rotura del vacio, carga, entre otros) y los ensayos previos.

Realizar el vacio y la carga de refrigerante, verificando previamente el
estado de las valvulas.

Comprobar la secuencia de funcionamiento de los elementos de control,
seguridad y receptores eléctricos de la instalacion.

Realizar la regulacién y calibrado de los equipos y elementos de la
instalacion segun los parametros correctos de funcionamiento (presostatos,
termostatos, sondas, desescarches, entre otros).
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o Verificar los parametros de funcionamiento de la instalacion (carga de
refrigerante, niveles de aceite, saltos térmicos, tiempos de desescarches,
consumo eléctrico, eficiencia energética, entre otros).

o Realizar la puesta en marcha de acuerdo con la seguridad requerida y de
acuerdo a la reglamentacion.

o Repartir equitativamente las tareas y se ha trabajado en equipo.

o Respetar los tiempos estipulados para la realizacién de la actividad.

o Elaborar un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los
procedimientos utilizados y los resultados obtenidos utilizando herramientas
informaticas.

o Interpretar los procedimientos descritos en un plan de intervenciones de
mantenimiento.

o ldentificar los equipos y elementos que es preciso inspeccionar a partir de
esquemas, planos y programas de mantenimiento.

o Describir las operaciones de mantenimiento de la instalacion frigorifica y de
climatizacion.

o ldentificar las intervenciones de mantenimiento preventivo, tales como
niveles de aceite, lectura de presiones y temperaturas, consumos eléctricos,
revision de las conexiones eléctricas, estado de valvulas y elementos
sensibles de desgaste, pH, dureza del agua, entre otros.

o Ajustar los pardmetros de funcionamiento, termodinamicos y eléctricos, en
relacion con la eficiencia energética y los parametros de disefio.

o Realizar sobre la instalacion intervenciones de mantenimiento preventivos de
salubridad (limpieza de evaporadores, condensadores, estanqueidad,
limpieza de filtros y conductos, tratamientos contra legionella, calidad de
aire, entre otros).

o Realizar revisiones del estado de los equipos (compresores, filtros,
intercambiadores, bombas, ventiladores, correas, entre otros) que requieran
operaciones de desmontaje y montaje.

o Elaborar un registro de las operaciones de mantenimiento preventivo.

o Aplicar la normativa de seguridad y calidad en las intervenciones de
mantenimiento preventivo.

o Clasificar los residuos generados para su retirada selectiva.

o Realizar las medidas de los parametros de funcionamiento, utilizando los
medios, equipos e instrumentos adecuados.

o ldentificar los sintomas de averias o disfunciones a través de las medidas
realizadas y la observacion de la instalacion.

o Utilizar los procedimientos especificos para la localizacién de averias.

o Elaborar un informe de la intervencion realizada.

o Realizar la diagnosis de averias de acuerdo con la seguridad, calidad y
reglamentacion requeridas.

o Elaborar la secuencia de intervencién para la reparacion de la averia con
criterios de seguridad y respeto del medio ambiente.

o Salvaguardar y aislar los componentes que se han de sustituir o reparar
(motores, compresores, tuberias, entre otros).

o Realizar las operaciones de desmontaje siguiendo las pautas establecidas
con la seguridad y respeto del medio ambiente.

o Sustituir o en su caso reparado los componentes dafiados o averiados.
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o Restablecer las condiciones iniciales de funcionamiento del equipo o de la
instalacion.

o Seqguir las normas de seguridad y calidad en las intervenciones de
mantenimiento correctivo.

Con este modulo profesional se consigue la cualificacion profesional:

UC1173_3: Realizar y supervisar el mantenimiento de instalaciones de
climatizacion y ventilacion extraccion.

UC1174_3: Controlar la puesta en marcha de instalaciones de climatizacion y
ventilacion.

UC1175_3: Realizar y supervisar el mantenimiento de instalaciones frigorificas.
UC1176_3: Controlar la puesta en marcha de instalaciones frigorificas.

3. CONTENIDOS

Los contenidos soporte, que configuran los conocimientos, se desglosan en
una secuencia de unidades de trabajo a fin de determinar y precisar el proceso
de ensefianza aprendizaje.

Primer trimestre:  bloques |, Il

Segundo trimestre: bloque Il

BLOQUE I: INTRODUCCION

UD.01 CONOCIMIENTOS BASICOS DE ELECTRICIDAD.

= Conceptos relacionados con el sistema trifasico.
= Elementos de proteccion
» Ejecucion de esquemas: Simbologia.

BLOQUE II: INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION
UD.02 MONTAJE DE EQUIPOS FRIGORIFICOS Y DE CLIMATIZACION.

Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas (RSP).
Reglamento de instalaciones térmicas de edificios (RITE).

Planos de montajes generales y de detalle.

Instrucciones de montaje de equipos y componentes de fabricante.
Esquemas de principios normalizados. Simbologia.

Planes de mantenimiento preventivo.

Normas de seguridad en trabajos y utilizacion de herramientas y equipos.
Replanteo y ubicacién de equipos, lineas.

Tipos de soportes y fijaciones de equipos y lineas de fluidos en general.
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= Operaciones de ensamblado, montaje e instalacion de maquinas y equipos
frigorificos y de climatizacion.

» Sistemas de montaje de caAmaras frigorificas y equipos auxiliares.

= Camaras desmontables. Instrucciones de montaje.

= Mobiliario interior. Fijacion de equipos. Dispositivos de alumbrado y
seguridad.

* Montaje de lineas de refrigerantes y circuitos auxiliares de la instalacion y
sus elementos asociados.

»= Aislamiento térmico de lineas de refrigerante. Pantallas antivapor.

= Montaje de conductos de distribucion y de extraccion de aire.

= Montaje de elementos frigorificos y asociados a la instalacion (filtros,
visores, valvulas de expansion, compuertas, difusores, valvulas, etc.)

* Montaje de elementos terminales de difusién y extraccion de aire. Rejillas y
difusores.

* Montaje y conexién de servomotores, compuertas motorizadas, valvulas de
zona y otros dispositivos de regulacion de caudales de aire y agua.

UD.03 PRUEBAS DE ESTANQUEIDAD DE INSTALACIONES
FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION.

*» Pruebas de estanqueidad en instalaciones: Técnicas, equipos y fluidos de
prueba para cada circuito.

» Determinacion de valores de presion en instalaciones frigorificas, de
climatizacion y agua.

= Técnicas de localizacion y reparacion de fugas respetando las medidas de
seguridad y reglamentarias.

» Consideraciones técnicas, de seguridad y de respeto al medio ambiente

UD.04 CUADROS, INSTALACIONES ELECTRICAS Y SISTEMAS
AUTOMATICOS ASOCIADOS A LAS INSTALACIONES
FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION.

= Diseflo e interpretacion de esquemas eléctricos y automaticos de la
instalacion.

= Sistemas de proteccion, control y regulacién especificos en instalaciones
frigorificas y de climatizacion.

= Sistemas de arranque, proteccion y variacion de velocidad en motores
eléctricos de compresores, bombas y ventiladores.

= Montaje de cuadros eléctricos y conexionado de componentes.

= Montaje y conexion eléctrica de los dispositivos de regulacion y control.

= Equipos de control y regulacion comerciales. Instrucciones de instalacion y
conexionado.

= Parametros de ajuste.

* Programacion de los autbmatas programables de acuerdo con la secuencia
frigorifica.

» Instalacion y conexionado de tarjetas y transductores.

= Programacion analégica. Tratamiento de datos
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BLOQUE Ill: PUESTA EN MARCHA Y MANTENIMIENTO DE LAS
INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE CLIMATIZACION

UD.05 PUESTA EN MARCHA DE INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE
CLIMATIZACION

= Procedimiento de puesta en marcha.

= Vacio y deshidratado de instalaciones frigorificas.

» Técnicas de carga de refrigerante y otros fluidos. Requisitos
reglamentarios.

» Parametros de funcionamiento de la instalacion en marcha.

= Parametros termodinamicos. Equipos y técnicas de medicion.

= Parametros eléctricos. Equipos y técnicas de medicion.

» Ruidos y vibraciones.

= Regulacion. Eficiencia energética.

= Determinacion de la eficiencia energética de la instalacion en
funcionamiento.

= Ajuste y calibracion de los dispositivos de regulacion y control.

* Medidas de seguridad y proteccion medioambiental en manipulacion de
refrigerantes y otros agentes contaminantes.

UD.06 MANTENIMIENTO EN INSTALACIONES FRIGORIFICAS Y DE
CLIMATIZACION

= Mantenimiento. Tipos de mantenimiento y aplicacion.

= Aspectos técnicos del mantenimiento. Elementos sometidos a desgaste.

= Aspectos reglamentarios, de seguridad y de salubridad.

= Operaciones de mantenimiento preventivo en equipos e instalaciones y
revisiones periodicas reglamentarias.

» Instrucciones técnicas de fabricantes. Operaciones peridédicas de
mantenimiento recomendadas.

» Medidas de pardmetros. Técnicas, puntos de medida e interpretacion y
contraste de resultados.

» Medida de caudales de aire en conductos y en elementos difusores.

= Diagnosis de averias y disfunciones en equipos e instalaciones frigorificas.

= Averias en instalaciones frigorificas: tipologia, efectos y técnicas para su
localizacion.

= Averias en instalaciones y redes de aire y agua: Tipologia, efectos en la
instalacion y técnicas para su localizacion.

= Averias eléctricas y de regulacion. Tipologia y efectos en la instalacion.
Técnicas de localizacion.

» Procedimientos de localizacion de averias y acciones recomendadas.
Diagramas de flujo y tablas de averias.

= Informes de intervencion.

= Mantenimiento correctivo en instalaciones frigorificas y de climatizacion.

= Teécnicas de desmontaje, verificacion, reparacion y montaje.

= Técnicas de recuperaciéon de refrigerante y otros agentes nocivos de una
instalacion.
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= Teécnicas de tratamiento higiénico-sanitario: Torre de agua, condensadores
evaporativos, limpieza de conductos y filtros, redes de evacuacion de
condensado.

» Viabilidad de la reparacion de componentes o equipos averiados.

» Calidad en el mantenimiento. Funcionalidad y eficiencia de la instalacion.

» Medidas de seguridad en operaciones de mantenimiento de instalaciones

4. ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

4.1. ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacion se tratardn algunas de las preconcepciones

mas habituales, analizando el grado de conocimiento de los alumnos
realizando una ronda de preguntas.

4.2. ACTIVIDADES DE DESARROLLO

Se realizaran diferentes practicas en el taller de cada una de las unidades
didacticas, indicadas mas adelante. Para la realizacion de las diferentes
actividades se utilizaran el material del taller; equipos frigorificos, paneles
didacticos, etc. Para la elaboracion de los informes técnicos de dichas practicas
se utilizara la normativa vigente; los ordenadores para el disefio de esquemas
frigorificos y eléctricos, procesador de texto Open Office, programas
informaticos (AutoCAD), asi como el uso del programa Mozilla Firefox como
navegador para la busqueda de caracteristicas de aparatos frigorificos,
sistemas de regulacién y control, recambios, precios, etc. en paginas web

comerciales.

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Pag-145-



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

4.3. ACTIVIDADES FINALES

Realizacion por parte del alumno de las actividades propuestas, de forma que
pueda poner en practica los conocimientos adquiridos y pueda realizar una
integracion de los conceptos y los procedimientos.

Planteamiento de actividades de ampliacion, tanto individuales como en grupo,
de forma que el alumno utilice fuentes de informacion externas y desarrolle su
capacidad de autoformacion y trabajo en equipo.

Una vez finalizadas todas las actividades practicas se debera elaborar un
informe-memoria de las actividades desarrolladas y resultados obtenidos,
estructurandola en los apartados necesarios para una adecuada
documentacion de las mismas (planos, descripcién del proceso seguido,
medios utilizados, explicacion funcional, célculos)

5. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Para un mejor aprendizaje de los alumnos se realizaran visitas técnicas de
interés tales como:

» Visita a la Feria de la climatizacion en Madrid (recinto ferial en IFEMA)

» Visita técnica a las instalaciones del museo de arte contemporaneo
(MEIAC) o polideportivo municipal de “la Granadilla”, Badajoz.

» Charla técnica con el personal de la Junta de Extremadura de la Consejeria
de Industria, Energia y Medio Ambiente.

6. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

La atencion a la diversidad debe impregnar el desarrollo del curriculo
ofreciendo un conjunto de actividades, abiertas y flexibles, que permitan
atender a toda la diversidad del alumnado, ajustando cada tarea a las
necesidades del mismo.

Ademas, para profundizar en nuestra actuacion individualizada contamos con
actividades de ampliacion y de refuerzo educativo:

6.1. ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para los alumnos que alcancen los objetivos de este mddulo tenemos previsto
la realizacion de actividades de mayor complejidad en el aula. Por otro lado, se
les propondra diferentes actividades, de superior complejidad, para que las
realicen en casa, dado que este método se utilizara con las actividades de
refuerzo.
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6.2. ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Los alumnos que no consigan los objetivos propuestos, requerirdn una atencion
superior por parte del profesor. Para reforzar los contenidos de este modulo, se
les propondra actividades de menor dificultad y secuenciadas que las indicadas
anteriormente donde por parte del profesor se les dara una serie de
indicaciones a tener en cuenta para su desarrollo.

Al igual que se hara con los alumnos que requieran actividades de ampliacion,
se les propondra realizar actividades en casa, no quedando de esta forma tan
patente las diferencias entre unos y otros alumnos.

7. CRITERIOS DE EVALUACION

7.1. CRITERIOS GENERALES

Para realizar el montaje de equipos y elementos de instalaciones frigorificas y

de climatizacion, interpretando planos y esquemas Yy elaborando

procedimientos de montaje

a) ¢ Se han elaborado el plan de montaje de la instalacion?

b) ¢Se ha aplicado la reglamentacion de las instalaciones frigorificas y de
climatizacion?

c) ¢Se ha replanteado la instalaciéon relacionando los planos y el espacio de
montaje?

d) ¢Se han aplicado técnicas de conformado de tubos y conductos?

e) ¢, Se han fijado y nivelado los equipos, tubos y accesorios?

f) ¢Se han interconectado los equipos?

g) ¢ Se han aplicado las normas de prevencion de riesgos laborales?

h) ¢ Se ha realizado el montaje respetando los tiempos estipulados?

i) ¢Se han realizado los trabajos con orden y limpieza?

j) ¢Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas?

Para realizar las pruebas de estanqueidad de las instalaciones frigorificas y de
climatizacién aplicando y valorando criterios técnicos y reglamentarios.

a) ¢Se han determinado los valores de presion que se han de alcanzar en las
pruebas de estanqueidad segun normativa?

b) ¢Se han seleccionado los equipos e instrumentos de medida apropiados?
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c)

d)
e)
f)
9)

h)

¢ Se han alcanzado las presiones estipuladas en la realizacion de la
prueba?

¢, Se han localizado y solucionado las posibles fugas en la instalacion?

¢, Se han respetado los criterios de seguridad personal y material?

¢, Se han solventado las contingencias en tiempos de ejecucion justificados?
¢ Se han respetado las normas de utilizacion de los medios, equipos y
espacios?

¢, Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas?

Para realizar el montaje de cuadros, instalaciones eléctricas y sistemas
automaticos asociados a las instalaciones frigorificas y de climatizacion,
disefiando o interpretando planos e instrucciones del fabricante.

f)

)

h)

¢ Se han interpretado los esquemas eléctricos de proteccion, mando y
potencia?

¢ Se han disefiado los esquemas eléctricos de proteccion, mando y potencia
con la simbologia correcta teniendo en cuenta las caracteristicas técnicas
de la instalacion frigorifica y de climatizacion?

¢, Se han montado los cuadros eléctricos de proteccion, mando y potencia?
¢ Se han conexionado los elementos y equipos periféricos?

¢ Se ha verificado la fiabilidad de las conexiones eléctricas de la instalaciéon
(presostatos, sondas, motores, térmicos, entre otros)?

¢.Se han programado los sistemas de control automaticos con el software
correspondiente, de acuerdo con las secuencias de funcionamiento de la
instalacion?

¢, Se han utilizado los sistemas de arranque adecuados a los motores (relés
de intensidad- voltaje, estrella-triangulo, variadores de frecuencia, entre
otros)?

¢.Se han utilizado las herramientas y materiales con la calidad y seguridad
requerida?

¢, Se han realizado los trabajos con orden y limpieza?

Para realizar la puesta en marcha de la instalacion frigorifica y de climatizacion,
definiendo y aplicando los ensayos previos y pruebas funcionales.
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a) ¢ Se ha descrito la secuencia de la puesta en marcha (verificacion de las
vélvulas, vacio, rotura del vacio, carga, entre otros) y los ensayos previos?

b) ¢ Se ha realizado el vacio y la carga de refrigerante, verificando previamente
el estado de las valvulas?

c) ¢Se ha comprobado la secuencia de funcionamiento de los elementos de
control, seguridad y receptores eléctricos de la instalacion?

d) ¢ Se ha realizado la regulacion y calibrado de los equipos y elementos de la
instalacion segun los parametros correctos de funcionamiento (presostatos,
termostatos, sondas, desescarches, entre otros)?

e) ¢ Se han verificado los parametros de funcionamiento de la instalacion (carga
de refrigerante, niveles de aceite, saltos térmicos, tiempos de desescarches,
consumo eléctrico, eficiencia energética, entre otros)?

f) ¢Se ha realizado la puesta en marcha de acuerdo con la seguridad
requerida y de acuerdo a la reglamentacion?

g) ¢, Se han repartido equitativamente las tareas y se ha trabajado en equipo?

h) ¢Se han respetado los tiempos estipulados para la realizacion de la
actividad?

i) ¢Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas?

}) ¢Se ha elaborado un informe-memoria de las actividades desarrolladas, los
procedimientos utilizados y los resultados obtenidos utilizando herramientas

informaticas?

Para realizar operaciones de mantenimiento preventivo de las instalaciones,
interpretando planes de mantenimiento.

a) ¢Se han interpretado los procedimientos descritos en un plan de
intervenciones de mantenimiento?

b) ¢ Se han identificado los equipos y elementos que es preciso inspeccionar a
partir de esquemas, planos y programas de mantenimiento?

c) ¢,Se han descrito las operaciones de mantenimiento de la instalacion
frigorifica y de climatizacion?

d) ¢Se han identificado las intervenciones de mantenimiento preventivo, tales

como niveles de aceite, lectura de presiones y temperaturas, consumos
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eléctricos, revision de las conexiones eléctricas, estado de valvulas y
elementos sensibles de desgaste, pH, dureza del agua, entre otros?

e) ¢Se han ajustado los parametros de funcionamiento, termodindmicos vy
eléctricos, en relacion con la eficiencia energética y los parametros de
disefio?

f) ¢Se han realizado sobre la instalacion intervenciones de mantenimiento
preventivos de salubridad (limpieza de evaporadores, condensadores,
estanqueidad, limpieza de filtros y conductos, tratamientos contra legionella,
calidad de aire, entre otros)?

g) ¢, Se han realizado revisiones del estado de los equipos (compresores, filtros,
intercambiadores, bombas, ventiladores, correas, entre otros) que requieran
operaciones de desmontaje y montaje?

h) ¢Se ha elaborado un registro de las operaciones de mantenimiento
preventivo?

I) ¢Se ha aplicado la normativa de seguridad y calidad en las intervenciones
de mantenimiento preventivo?

j) ¢Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva?

Para diagnosticar averias y disfunciones en equipos e instalaciones
relacionando la disfuncién con la causa que la produce.

a) ¢Se han realizado las medidas de los parametros de funcionamiento,
utilizando los medios, equipos e instrumentos adecuados?

b) ¢ Se han identificado los sintomas de averias o disfunciones a través de las
medidas realizadas y la observacion de la instalacion?

c) ¢Se han utilizado los procedimientos especificos para la localizacion de
averias?

d) ¢ Se ha elaborado un informe de la intervencién realizada?

e) ¢Se ha realizado la diagnosis de averias de acuerdo con la seguridad,
calidad y reglamentacion requeridas?

f) ¢Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas?

Para realizar operaciones de mantenimiento correctivo de elementos y equipos
de las instalaciones frigorificas y de climatizacion, justificando las técnicas y
procedimientos de sustitucién o reparacion.
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a) ¢Se ha elaborado la secuencia de intervencion para la reparacion de la
averia con criterios de seguridad y respeto del medio ambiente?

b) ¢ Se han salvaguardado y aislado los componentes que se han de sustituir o
reparar (motores, compresores, tuberias, entre otros)?

c) ¢Se han realizado las operaciones de desmontaje siguiendo las pautas
establecidas con la seguridad y respeto del medio ambiente?

d) ¢Se han sustituido o en su caso reparado los componentes dafiados o
averiados?

e) ¢, Se han restablecido las condiciones iniciales de funcionamiento del equipo
o de la instalacion?

f) ¢Se han seleccionado y utilizado las herramientas y materiales con la
seguridad requerida?

g) ¢ Se han seguido las normas de seguridad y calidad en las intervenciones de
mantenimiento correctivo?

h) ¢ Se ha operado con autonomia en las actividades propuestas?

i) ¢Se ha elaborado un informe-memoria post reparacion de las actividades

desarrolladas, los procedimientos utilizados y resultados obtenidos?

7.2. CRITERIOS ESPECIFICOS
Tanto en las actividades como en el control escrito se valorara:

La importancia de conocer y cumplir la normativa vigente.

Las diferentes técnicas de montaje de equipos frigorificas y auxiliares.

El concepto de aislamiento.

Se ha aplicado rigor en los montajes y en la realizacion de las pruebas de
estanqueidad.

El rigor en la toma de valores de presion en las instalaciones.

o Interés por el cumplimiento de las condiciones técnicas, de seguridad y
Respeto al medio ambiente.

El comportamiento adecuado de las instalaciones; climatizacion, calorificas,
redes de fluidos, etc.

El conocimiento de la simbologia.

El rigor en las formas de representacion de instalaciones.

El programar autdmatas programables.

La calidad en el mantenimiento.

El orden y rigor en la medida de parametros y diagnosis de averias.

El conocer y dominar las técnicas de desmontaje y recuperacion de
refrigerante.

o © 0 o0 0O

o

© 0 0 0 O O
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o Los planes de mantenimiento preventivo

7.3. CRITERIOS DE PROMOCION
El alumno sera evaluado en base a tres conceptos, con el siguiente peso:

— Conceptuales 40% Prueba objetiva escrita

— Procedimentales 50% Trabajos e informes.

— Actitudinales 10% Asistencia, interés, puntualidad en trabajos,
autosuficiencia, comportamiento, etc.

Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la
presentacion de los trabajos en tiempo y forma. Asi mismo, deberdn haberse
aprobado las pruebas objetivas escritas, los trabajos y practicas programadas
para el trimestre.

La nota correspondiente a la evaluacién sera la media porcentual entre los
conocimientos conceptuales, conocimientos procedimentales y conociemientos
actitudinales. Es posible que existan alumnos que obtengan una nota media
igual o superior a 5, pero o bien no han superado los conocimientos
conceptuales, o bien no han superado los conocimientos procedimentales, en
este caso, la evaluacibn serd entendida como no superada y la nota
correspondiente sera de 4.

En la correspondiente al final del periodo de cada evaluacién se valoraran
conjuntamente los resultados parciales de cada bloque tematico. La calificacion
final se efectuara realizando la media aritmética entre las calificaciones
parciales mencionadas. Se considera evaluada positivamente cuando la media
aritmetica entre las calificaciones obtenidas sean 5 puntos o superior y siempre
se haya valorado por encima de 4,5 puntos las calificaciones parciales de las
unidades comprendidas en el periodo evaluado.

Después de cada evaluacion se realizar4d una prueba de recuperacién para
los alumnos que no superen la evaluacién coincidente con las pruebas
objetivas del siguiente bloque tematico y basadas en las ensefianzas minimas.
La evaluacion final del médulo se hara a los alumnos que hayan obtenido una
nota igual a 5 o superior se tendra presente la evaluacion sumativa parcial
realizada por evaluaciones y sera el resultado de la media aritmética de las
calificaciones obtenidas por evaluacion.

A final de curso se realizara una recuperacion final en la que cada alumno se
presentara con el parcial suspenso

La calificacion final sera la media de las correspondientes evaluaciones. Para
aguellos alumnos que en la evaluacién ordinaria no hayan superado los
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objetivos del moddulo, se desarrollara un programa de actividades de
recuperacion adaptado a aquellos objetivos no superados, pudiendo consistir
en la terminacion de trabajos atrasados, ejecucion de nuevos trabajos, pruebas
objetivas escritas, etc

8. ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que no hayan desarrollado las capacidades previstas
para este modulo se desarrollaran mecanismos de recuperacion, a varios
niveles.

En los Objetivos: adaptandolos ain més a las caracteristicas del alumnado, sus
competencias cognitivas y su nivel de asimilacion

En las actividades: tanto de recuperacion y como de refuerzo (ejercicios para
casa), con ampliacion de actividades y con otras de menor grado de dificultad.

En los agrupamientos: Emparejando alumnos de mayor nivel con los que
presentan dificultades, apoyo individualizado y refuerzo educativo con profesor
de apoyo.

En la evaluacién: centrdndola méas en aspectos procedimentales vy
actitudinales.

9. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

» Instalaciones frigorificas (Tomo 1) (22 ED) (Jacquard, Patrick y Rapin,
Pierre). Editorial Marcombo, S.A., 1997

» |nstalaciones frigorificas (Tomo |) (22 ED) (Jacquard, Patrick y Rapin, Pierre).
Editorial Marcombo, S.A., 1997

* Nueva enciclopedia de la climatizacién: Refrigeracion. (Ramirez, Juan
Antonio). Editorial: Grupo Editorial CEAC, 2000.

= Climatizacion: Instalaciones termofrigorificas (Godoy Arrebola, Francisco).
Editorial: Thomson Paraninfo, S.A., 1999

= Técnicas de climatizacion (32 ED.) (Miranda, Angel L.). Editorial: Marcombo,
S.A., 2009

» Frio industrial: Métodos de produccion (Torella Alcalaz, Enrique). Editorial:
Antonio Madrid Vicente, editor, 2010.

» Frio industrial (2) (Jiménez Lopez, Ricard). Editorial: Marcombo, S.A., 2006

» Practicas de las maquinas frigorificas. Sistemas y aplicaciones (Tomo Il) (1°
ED.) Samir Saydaoui). Editorial: amvediciones, 2010.

CICLO SUPERIOR DE MANTENIMIENTO DE INSTALACIONES TERMICAS Pag-153-



IES SAN ROQUE Curso 2012/2013

= Refrigeracion: Principios, practicas y funcionamiento (12 ED.) (Chis Langley).

Editorial: amvediciones, 2009.

Reglamentos:

» Reglamento de Aparatos a Presion (RAP).

» Reglamento de Seguridad para Plantas e Instalaciones Frigorificas (RSF).
= Reglamento de Instalaciones Térmicas en los Edificios (RITE).

= Caodigo Técnico de la Edificacion (CTE).

= Norma UNE
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