PROYECTO:
ANALISIS DE LA REALIDAD AMBIENTAL DE LA CIUDAD DE
BADAJOZ Y PROPUESTAS DE MEJORA.

1. Datos de los centros

Centro 1

Nombre: |.LE.S. “San Roque”.

Domicilio: C/ Lino Duarte Insua, S/N.

Localidad: Badajoz.

Teléfono: 924-013582//924-013583 Fax:924-263560.
Cédigo de centro: 6006899

Tipo de centro: Centro Publico

Correo electrénico: ies.sanroque@edu.juntaextremadura.net

Web:http://iessanroque.juntaextremadura.net

Centro 2.

Nombre: |.E.S Ciudad Jardin
Domicilio: Avda. Retama s/n
Localidad: Badajoz

Teléfono: 924 011920

Cddigo de centro: 06007697
Tipo de centro: Centro Publico

Correo electronico: ies.ciudadjardin@edu.juntaextremadura.net

Web: http://iesciudadjardin.juntaextremadura.net



mailto:ies.sanroque@edu.juntaextremadura.net
http://iessanroque.juntaextremadura.net/

Centro 3.

Nombre: IES Nuestra Sefiora de Botoa
Domicilio: Carretera de Madrid km 396
Localidad: Badajoz

Teléfono: 924013504/05

Cddigo de centro: 06001075

Tipo de centro: Publico

Correo electrénico: ies.ntrasradebotoa@edu.juntaextremadura.net

Web: http:// iesnsdebotoa.juntaextremadura.net

2. Justificacion del proyecto

La educacion y formacion, son los pilares basicos para llevar a cabo en la sociedad futura,

los cambios precisos que propicien la evolucion tecnologica y social en la humanidad.

Los jovenes de hoy se desenvuelven vertiginosamente en las nuevas tecnologias, y es por
ello, que el dar un uso adecuado a las mismas, asi como dotarlos de los conocimientos que
fomenten su ingenio y creatividad en diversos aspectos, profundizando en contenidos cientificos,
daria como fruto, una sociedad futura preparada para desempenar de forma inteligente, y valorando

los recursos existentes, una mejor calidad de vida sostenible.

Por todo lo expuesto, nos embarcamos en este programa de escuelas de [+D-+i con ilusién y
optimismo, para aprender conjuntamente, de y con los alumnos, con otros Centros y con diversas
entidades cientificas, trabajando de forma cooperativa entre todos los miembros de la comunidad

educativa, a fin de alcanzar un espiritu critico en los jovenes a través de la aplicacion de las

competencias basicas en la educacion desde los distintos niveles y ambitos implicados en la misma.




3. Descripcion del proyecto

3.1 Objetivos especificos

Objetivo

Actividades

- Conocer la incidencia del sol en la tierra, en
concreto en nuestra ciudad y en las diversas
franjas horarias.

- Analizar los procesos de modificacion climatica
no intencionales centrandonos en el caso del
fenémeno “isla de calor”.

- Comprender la energia solar y sus aplicaciones.
- Estudiar los fendmenos meteorologicos y el
clima, asi como su relacién con el ser humano y
las relaciones que se establecen en su interaccion.

Conocer la evolucion y los avances
tecnologicos en los materiales ligeros 'y
ultraligeros, a fin de llevar este aprendizaje en la
aplicacion de un prototipo que resuelva el
problema planteado.

- Conocer las estructuras y los materiales mas
idoneos que sean posible aplicar en Ia
construccion del prototipo

- Fomentar el gusto por la investigacién en los
alumnos de Bachillerato y FP

- Trabajo experimental en el laboratorio (Analisis
de materiales)

- Toma de medidas de ruido con los sonémetros
en distintas ubicaciones.

- Elaboracion de conclusiones a partir del
geoposicionamiento de los datos obtenidos en las
diferentes mediciones.

- Potenciar el manejo de tecnologia especifica
para la investigacion

- Utilizacion de Sondmetros
- Utilizacion de GPS

- Creacion de prototipo estructural para mitigar
los efectos detectados.

- Utilizar herramientas TIC innovadoras

- Realizacion del mapa de ruidos mediante el uso
de Sistemas de Informacion Geografica en la
Nube (SIGweb). En concreto ArcGIS Online.

- Utilizacion de la plataforma Moodle para la
difusion de los resultados.

- Potenciar el trabajo en grupo

- Todas las actividades resefiadas serdn realizadas
en grupo.

- Realizar charlas expositivas de los alumnos
hacia la comunidad educativa, y en concreto
hacia sus propios compaiieros de clase, en aras de
compartir sus experiencias y recabar ideas que
puedan surgir.




3.2 Contenidos

El proyecto aglutina estudios climatologicos, medioambientales, fisicos y estructurales, ya
que a través del estudio de ruidos en nuestra ciudad, del calor en la misma y ausencias de sombras
en puntos estratégicos, se pretende llevar a cabo un mapa indicativo de los problemas existentes y
desarrollar un prototipo de mejora en la calidad de vida en Badajoz, mitigando los efectos descritos
a través del disefo de estructuras que absorban los ruidos que excedan la salud acustica, y propicien

sombras y refrigeracion en las zonas estudiadas.

El efecto “isla de calor” es un fenomeno climatologico bien conocido desde hace tiempo en
la literatura cientifica. Aunque es una situacion habitual en las grandes aglomeraciones urbanas, se
trata con el presente proyecto de conocer en nuestra ciudad, si es posible percibir dicho fenémeno y,

si es asi, poder cuantificarlo de manera cientifica para obtener resultados contrastados.

En una época de preocupacion por el aumento de las temperaturas debido al cambio
climatico (principalmente, por el efecto invernadero producido por la acumulacion de gases y
particulas contaminantes en la atmdsfera), los estudios climatologicos y meteoroldgicos adquieren

un interés cientifico de primer orden.

Con el presente proyecto, por tanto, se pretende conocer como ciertos elementos antropicos
pueden producir una modificacion climéatica no intencional, que tiene una gran repercusion en las

condiciones meteorologicas y ambientales que afectan a la vida de los ciudadanos.

Los Centros de Educacion Secundaria ofrecen un marco curricular idéneo para poder
desarrollar un estudio que aglutine a través de las competencias basicas, estudios medioambientales,

tecnologicos y fisicos a partir de diversas areas y contenidos.

Asi mismo, se trata de un proyecto que requerira el desarrollo del método cientifico en todo
su amplio espectro, para lograr, por un lado, reunir datos, procesarlos y realizar una valoracion
critica de los mismos y, finalmente, ofrecer unos resultados consistentes y demostrables, asi como la
posibilidad de realizar una exposicion ilustrada de los estudios realizados y resultados obtenidos asi

como un prototipo tecnologico que resuelva el problema detectado.

Con este Proyecto, nuestro propdsito va mas alld, al intentar ofrecer soluciones que mitiguen

dichos efectos en la vida de las personas.



En resumen, entendemos que el interés que ofrece un proyecto de estas caracteristicas es:

1) Permite al alumno familiarizarse de forma practica con el método cientifico a partir de una

solucidn real que es mesurable y cuantificable por ellos mismos.

2) Fomenta el conocimiento de fendmenos y procesos ambientales que tienen lugar en el
entorno cercano promoviendo de esta forma, la asuncion de problemas medioambientales y

de contaminacion acustica, como reales y proximos.

3) Extrapola los resultados obtenidos a problematicas ambientales y acusticas mas amplias
(cambio climatico, contaminacion acustica, problemas urbanos y urbanisticos, etc) de

manera que puedan analizar las causas y la bisqueda de soluciones.

4) Uso de conocimientos y destrezas adquiridos en el proceso de ensefianza/aprendizaje que
brinda el actual curriculo de la Enseflanza Secundaria para el desarrollo del trabajo cientifico

empirico y cercano.
5) Desarrolla enormes posibilidades interdisciplinares.

Por otra parte, el método cientifico es de facil aplicacion en este proyecto, porque partimos
de una hipotesis, que nuestras ciudades no son ambientalmente sostenibles, seguimos con una toma
de datos (medidas con los sondmetros, termometros, etc), analizamos esos datos para corroborar la
hipdtesis de partida, y obtendremos unas conclusiones representadas en forma de mapas, con lo que
el objetivo cientifico queda patente en el proyecto. Para cerrar el proyecto con las conclusiones
obtenidas se propondran medidas correctoras con el andlisis de materiales y construccion de un

prototipo tecnologico.

El trabajo en grupo es algo inherente al trabajo cientifico planteado, y la toma y andlisis de

datos son una muestra de este trabajo en equipo, interdisciplinar e intercentros.

La importancia de los recursos tecnologicos queda patente a lo largo del desarrollo del
proyecto, no solamente en la utilizacion de los sondémetros y otros equipos de medida, sino también
mediante la aplicacion de tecnologia GPS para la localizacion de los datos y la representacion en
mapas de utilizando Sistemas de Informacion Geografica (SIG) de uso abierto en la Nube de
Internet, concretamente ArcGIS Online. Ademas los resultados quedaran reflejados en soporte
informatico y a disposicion de la sociedad mediante un apartado en la plataforma Moodle del IES

San Roque (http://moodle.educarex.es/iessanroque).



http://moodle.educarex.es/iessanroque

Concretamente para el estudio del ruido, nos centraremos inicialmente en la descripcion de
los fundamentos cientificos del sonido para finalizar con las caracteristicas de los mapas de ruido

mediante el uso de los sistemas de Informacion Geografica.

La intensidad sonora presenta dos aspectos: la intensidad fisica (objetiva) que es la energia
transmitida por la onda sonora por unidad de tiempo a través de la unidad de superficie
perpendicular a la direccion de propagacion y la intensidad subjetiva que es la sensacion sonora de

mayor o menor intensidad percibida por el oido humano.

Es importante la labor de recogida de datos y la ubicacién de los mismos en el area
metropolitana de Badajoz y en base a ello hay que realizar el estudio cartografico resefiado

anteriormente.

La toma de datos se realizara acompafiada de un dispositivo GPS que guarde la ubicacion de
los puntos de recogida de datos. Esa ubicacion serd descargada en el ordenador del centro en
formato gpx y serd subida a una cuenta en ArcGIS Online (web SIG) para representar en un mapa
los puntos de recogida de datos. En estos puntos dependiendo de la intensidad del ruido se

representaran con cuatro colores:

VALORACION COLORES
Muy ruidosa Rojo
Ruidosa Naranja
Poco Ruidosa Amarillo
Tranquila Verde

Por otra parte se podra comparar las de datos con los datos oficiales de las mediciones del

Ayuntamiento de Badajoz que constan en el mapa oficial de ruido de la ciudad.

El estudio climatico de la ciudad asi como el de materiales ser realzard siguiendo un

esquema similar al descrito para el ruido.

Como conclusion al estudio se aportaran soluciones para el andlisis del ruido urbano

mediante el andlisis de diferentes materiales aislantes y absorbentes del ruido.



3.3 Competencias bdsicas

Competencia Basica

Modo de actuacion

Interaccion con el mundo fisico

- Analisis de las variables medioambientales

- Estudio espacial de las  variables
medioambientales

Matematica - Anélisis y tratamiento de los datos

Lingiiistica - Elaboracion de informes y publicacion de los

mismos en la plataforma Moodle.

Tratamiento de la informacion y competencia

digital

Utilizacién de diferentes herramientas de

medida y localizacion.

- FElaboracion de mapas digitales mediante
ArcGIS Online.

- Elaboracion de un informe en la plataforma

Moodle.

Aprender a aprender

- Fomentar el método cientifico como forma de

aprendizaje.

Social y ciudadana

- Toma de conciencia de los problemas

medioambientales de las ciudades.

Cultural y artistica

- Elaboraciéon de mapas conforme a disefios y

estilos establecidos

Autonomia e iniciativa personal

- Fomentar entre el alumnado el espiritu

emprendedor a partir del estudio cientifico.

3.4 Numero de alumnos

Se creard un grupo compuesto por diez

alumnos seleccionados entre los voluntarios que

quieran participar en el proyecto entre los tres centros.

3.5 Curso/etapa/enserianzas

Los alumnos seleccionados seran de Bachillerato y Formacion Profesional.



3.6. Criterio para la seleccion del alumnado

La participacion en el proyecto serd voluntaria para el alumnado. Entre los alumnos que
quisieran participar en el proyecto se seleccionardn a los diez que tengan mejores calificaciones

generales.

3.7 Metodologia

Se aplicara el método cientifico para el analisis de nuestra hipotesis.

1) Hipotesis de partida: La ciudad no es sostenible medioambientalemente.

2) Comprobacion de la hipotesis: Medicion de variables ambientales en diferentes
localizaciones de la ciudad de Badajoz.

3) Tratamiento de datos: representacion grafica y cartografica de los datos.

4) Conclusiones: analisis de los resultados y comprobacion de la validez de nuestra
hipotesis.

5) Propuestas de solucion ante los problemas ambientales: andlisis de materiales absorbentes
y medios de insonorizacidon, y propuestas de modificaciones legislativas que mejoren el

confort y la salud de los ciudadanos.

3.8 Participacion en proyectos de investigacion e innovacion con alumnado y desarrollado por la

administracion educativa.

Hasta el momento no se ha realizado ningin proyecto de innovacion con alumnado en
nuestro centro, por lo que seria una oportunidad importante para nuestros alumnos de desarrollar
una investigacion y fomentar el espiritu cientifico en ellos.

3.9 Actividades

3.9.1 Alumnado

Sesiones de dos horas una vez a la semana hasta el mes de Mayo que incluiran las siguientes

actividades:

1) Iniciacion a la investigacion (1 sesiones)



2) Aproximacion tedrica y practica al conocimiento de las variables ambientales (2 sesiones)

3) Reconocimiento y aprendizaje de aparatos de medidas (2 sesiones)
4) Toma de medidas y recogida de datos (8 sesiones)

5) Analisis de resultados y conclusiones (8 sesiones)

6) Elaboracion de prototipos y analisis de materiales (7 sesiones)

3.9.2 Familias

Se implicaré a las familias en el desarrollo de la investigacion y se realizard una sesion en
los centros para exponer los resultados de la investigacion ante las asociaciones de padres y madres
dado el interés social del citado proyecto.

3.9.3 Cooperacion e intercambio con otros centros educativos

El proyecto se desarrollara en colaboracion entre los centros IES San Roque, IES Ciudad
Jardin e IES Nuestra Sefiora de Botoa todos ellos de Badajoz. Dada la amplitud del proyecto cada
uno de los centros se encargard de coordinar las siguientes partes, sin perjuicio del andlisis global
conjunto que se ha justificado en el proyecto:

IES Ciudad Jardin: Medidas meteorologicas y prototipo tecnologico.

IES Nuestra Sefiora de Botoa: Estudio de materiales y estructuras

IES San Roque: Estudio del ruido.

Proponemos realizar una exposicion de nuestros resultados en otros centros educativos de la

Ciudad de Badajoz, para que nuestra investigacion pueda ser aprovechada en otros centros.

3.9.4 Descripcion del producto final

Como resultado final del proyecto tendremos:

1) Mapas de variables ambientales de la ciudad de Badajoz en ArcGIS Online.

2) Un espacio en la plataforma Moodle de los centros en el que se describan las diferentes fases
del proyecto.
3) Informe escrito y grafico con los resultados de la investigacion.

4) Prototipo tecnologico disefiado como resultado de los datos.



3.9.5 Influencia y repercusion del proyecto hacia la sociedad

Como objetivo final del proyecto nos planteamos la concienciacion social por la
problematica ambientales en las ciudades. Por ello utilizaremos los resultados de nuestra
investigacion para mostrar a la sociedad la importancia de mantener niveles de sostenibilidad

saludables y adecuados para la convivencia ciudadana.
Nos gustaria mostrar al Ayuntamiento de Badajoz nuestros resultados para que desde los
ambitos de actuacion oportunos se impulsen modificaciones de las normativas local y autondomica

sobre medioambiente que recojan propuestas de mejora del confort urbano.

3.9.6 Profesorado implicado en el proyecto

IES Nombre DNI Especialidad
1ES Ciudad Jardin M Angeles Galeano 8830606D Tecnologia
Juan Luis Gonzalez Carballo | 7045063 W Geografia e Historia
Sergio Ruiz Arranz 8853179L Tecnologia
1ES Nuestra Seriora de | Jesus Zarza Fernandez 8796346L Construcciones
Botoa civiles y edificacion
IES San Roque José Manuel Garcia Bernal 6962684D Fisica y Quimica
Fernando Cruces Fraile 22988394D Tecnologia
Isaac Buzo Sanchez 88679645 Geografia e Historia

3.10 Seguimiento y evaluacion

Mensualmente los profesores participantes en el proyecto mantendran una reunion
intercentros para evaluar la progresion del proyecto. Al final del proyecto se realizara una ultima

reunion en la que se abordaré la aprobacion del informe final.

A la conclusion del proyecto, los alumnos completaran una encuesta anonima final en la que
evaluaran el desarrollo y resultado del mismo. La informacion recogida por estas encuestas serd

incluida en el informe final.




3.11 Presupuesto

termometros, higrometros, barémetros

Elemento Presupuesto unidad  [Total
2 Sonémetros Velleman DVM173 SD 155 € 310 €
2 GPS etrex Garmin 199 € 398 €
Materiales para la construccion de prototipo 496 €
Material de medicion meteoroldgica: 300 €

TOTAL

1504 €




	Correo electrónico: ies.sanroque@edu.juntaextremadura.net
	Correo electrónico: ies.ciudadjardin@edu.juntaextremadura.net
	Correo electrónico: ies.ntrasradebotoa@edu.juntaextremadura.net
	Web: http:// iesnsdebotoa.juntaextremadura.net

