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1.- INTRODUCCION

El Médulo de CONFIGURACION DE INSTALACIONES DE CALEFACCION se imparte
durante el segundo curso y contiene la formacién necesaria para realizar la funcién de
configuracion de las instalaciones de calefaccidon y agua caliente sanitaria con aporte
solar, asi como en sus instalaciones asociadas. Posee una duracién de 100 horas,

distribuidas a razén de 5 horas semanales.

Esta relacionado especialmente con el modulo de primer curso de Maquinas Y Equipos
Térmicos, asi como con los de Montaje Y Mantenimiento de Instalaciones Calorificas,
Montaje Y Mantenimiento de Instalaciones de Energia Solar, Montaje Y

Mantenimiento de Instalaciones de Agua, pertenecientes a segundo curso.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES

La formacion del mdédulo contribuye a alcanzar los objetivos generales a), b) c), d) y e)

del ciclo formativo:

a) Seleccionar la informacidon técnica y reglamentaria, analizando normativa,
catdlogos, planos, esquemas, entre otros, para elaborar la documentacién de la

instalacion (técnica y administrativa).
b) Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las

componen aplicando la normativa y procedimientos de calculo para configurar

y dimensionar las instalaciones.
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c) Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones evaluando
las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de catadlogos, entre

otros, para configurar las instalaciones.

d) Elaborar esquemas de las instalaciones utilizando la simbologia, los
procedimientos de dibujo y tecnologias adecuadas para configurar las

instalaciones.

e) Obtener y valorar el coste de los materiales y mano de obra consultando
catdlogos, unidades de obra, entre otros, para elaborar los presupuestos de

montaje o mantenimiento.

y las competencias a), b), c) y m) del titulo:

a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacién técnica para realizar
las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las instalaciones.

b) Configurar y dimensionar las instalaciones, cumpliendo la normativa vigente y
los requerimientos del cliente para seleccionar los equipos y elementos que las
componen.

c) Elaborar el presupuesto de montaje o de mantenimiento de las instalaciones.

m) Elaborar la documentacidon técnica y administrativa para cumplir con la
reglamentacién vigente, asociada a los procesos de montaje y de
mantenimiento de las instalaciones.

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al DECRETO 278/2011 son:
= Reconoce los componentes y obtiene las caracteristicas técnicas de los equipos
de calefaccidn y agua caliente sanitaria, con contribucidn solar, interpretando

la documentacion técnica y describiendo su funcién.
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Configura instalaciones de pequeiia potencia de calefaccién y agua caliente
sanitaria, seleccionando los equipos y elementos en funcién del campo de

aplicacion y de la reglamentacion vigente.

Determina redes de distribucién de agua o fluido caloportador para pequefias
instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria con contribucion solar,

analizando sus caracteristicas y seleccionando sus elementos.

Dimensiona instalaciones solares térmicas en edificios, analizando las
necesidades térmicas e interpretando la normativa vigente respecto a

contribucién minima.

Dibuja planos y esquemas de principio de instalaciones de calefaccién y agua
caliente sanitaria, analizando e interpretando la simbologia especifica y los

convencionalismos de representacidon correspondientes.

Elabora la documentacidon técnica y administrativa para la legalizacion de
instalaciones de pequeiia potencia, interpretando la normativa vy

cumplimentando documentos en formatos preestablecidos.

2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacion en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos del médulo versaran sobre:

El calculo de instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria con aporte
solar. La representacién de planos y esquemas de principio de instalaciones con

CAD.
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La elaboracién de presupuestos de montaje de instalaciones de calefaccién y

agua caliente sanitaria con aporte solar.

La elaboracién de la documentacion técnica para la legalizacion de las

instalaciones de pequefia potencia.

Los objetivos especificos de este médulo son los siguientes:

Analizar y conocer las especificaciones técnicas y reglamentarias de las
instalaciones.

Calcular la caga térmica de calefaccion y la demanda de ACS de un edifico o
proceso.

Seleccionar adecuadamente los equipos de las instalaciones.

Realizar la representacion grafica de las instalaciones.

Definir los aspectos y caracteristicas técnicas de las instalaciones.

Elaborar presupuestos de instalaciones y documentacidon técnica vy

administrativa.

3.- CONTENIDOS

Los contenidos de este mddulo profesional, son los siguientes:

1.- Identificacion de instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria (ACS) y de

sus componentes:

Descripcion de instalaciones individuales de calefaccién. Componentes vy
parametros de funcionamiento.
Descripcion de instalaciones centralizadas de calefaccion. Componentes vy
parametros de funcionamiento.
Descripcion de instalaciones calefaccion con bomba de calor (geotérmica, aire-

agua). Componentes y parametros de funcionamiento.
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= Descripcion de instalaciones individuales de agua caliente sanitaria.
Componentes y parametros de funcionamiento.

= Descripcion de las instalaciones centralizadas de agua caliente sanitaria.
Componentes y parametros de funcionamiento.

= Descripcion de las instalaciones mixtas de calefaccion y ACS tanto centralizadas
como individuales.

= Descripcion de los circuitos hidrdulicos y componentes suplementarios

necesarios para el aporte a la demanda de ACS de energia solar térmica.

2. Configuracion de instalaciones de calefaccidn y agua caliente sanitaria de pequefia
potencia:

= Determinacién de las cargas térmicas de calefaccion.

= Determinacion de la demanda de potencia para agua caliente sanitaria.

= Determinacién del aporte solar a la demanda de ACS.

* Produccién de ACS instantanea. Acumulacion de ACS.

= Seleccién de equipos y elementos.

= Determinacion de las temperaturas de uso y acumulacién para la

prevencion de la legionella.

3. Configuracién de redes de agua para instalaciones de calefaccion y agua caliente

sanitaria:

= |dentificacion y analisis de las caracteristicas de los materiales utilizados en
las tuberias de agua.

= (Cdlculo de redes de tuberias. Pérdida de carga, velocidades.

= Descripciéon y dimensionado de elementos de instalaciones de agua,
bombas, circuladores, depdsitos acumuladores y vasos de expansion.

= Determinacion del aislamiento, distancia entre soportes y elementos de
dilatacion.

= Descripcidon y seleccién de los elementos de seguridad y control.

= Utilizacion de programas informaticos de calculo.
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4. Configuracién de instalaciones solares térmicas:

= Cdlculo de la radiacion incidente para instalaciones solares térmicas. Tablas de
radiacion.

» Estudio de pérdidas. Sombras, orientacién e inclinacién. Reglamentacién
vigente.

= Captadores. Principio de funcionamiento del captador de placa plana. Ecuacion
de rendimiento. Componentes de un captador.

= (Cdlculo de la contribucién solar minima de wuna instalacién segun
reglamentacion vigente.

= Conexion de captadores en serie y en paralelo. Reglamentacion vigente.

= Determinacion de los materiales y diametros de tuberias del circuito primario.
Sistemas de retorno invertido.

= Sistemas de distribucidn centralizados y descentralizados. Configuracidn.

= El problema de la legionella en instalaciones solares.

= Seleccidn de los elementos de una instalacion: acumulador, intercambiador de
calor, tuberias, circuladores, vasos expansién y valvulas.

= |dentificacion de los elementos del sistema de control. Programacién de

pequefias centralitas de control.

5. Elaboracién de planos de instalaciones de calefaccién y ACS:

= Elaboracién de esquemas de principio de instalaciones de calefaccién utilizando
las normas y simbologia adecuada.

= Elaboracién de esquemas de principio de instalaciones mixta de calefaccion y
ACS con aporte solar.

= Elaboracidon de esquemas eléctricos de instalaciones.

= Elaboracién de esquemas de viviendas representando las instalaciones de
calefaccién, ACS y agua fria de consumo humano AFCH.

= Utilizacién de programas informaticos de dibujo.
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6. Elaboracién de la documentacién para la legalizacion de instalaciones calorificas:

= Reglamentacidon aplicable a instalaciones de calefacciéon y agua caliente
sanitaria.

= Tramites para la legalizacién de las instalaciones. Organismos competentes
de la Administracion.

= Elaboracién de la documentacidon requerida para el registro de una
instalacion de pequeiia potencia.

= |dentificacion de la documentaciéon necesaria para la legalizacidon de

instalaciones que requieran proyecto.

Dichos contenidos se organizan en las siguientes Unidades Didacticas :

PRIMER TRIMESTRE

e U.D. 1. CONFIGURACION DE INSTALACIONES DE CALEFACCION Y ACS DE
PEQUENA POTENCIA.

e U.D.2: COMPONENTES DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y ACS.

e U.D. 3: CONFIGURACION DE REDES DE AGUA PARA INSTALACIONES DE
CALEFACCION Y ACS.

SEGUNDO TRIMESTRE

e U.D. 4: CONFIGURACION DE INSTALACIONES SOLARES TERMICAS

e U.D.5: ELABORACION DE PLANOS DE INSTALACIONES DE CALEFACCION Y ACS.

e« UD. 6: DOCUMENTACION PARA LA LEGALIZACION DE INSTALACIONES
CALORIFICAS.
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4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La metodologia a seguir se concretard mediante la exposicién general de los
contenidos del tema, un indice de los objetivos a conseguir y posteriormente un

desarrollo del mismo, que sera de caracter oral.

En todo momento se procurard la participaciéon del alumno, haciendo preguntas y
proponiéndole ejercicios y actividades. Las dudas serdn aclaradas sobre la marcha y al

final de la clase se hara un resumen de lo expuesto.

Las cuestiones practicas propuestas, tienen como objetivo la adquisicion de
conocimientos y destrezas propias de la profesién, complementando al mismo tiempo

a los contenidos conceptuales para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje.

Dichas actividades, tendra las siguientes caracteristicas:

* Los contenidos estaran dirigidos hacia el "Saber Hacer".

» Se Informara a los alumnos de los contenidos, resultados de aprendizajes, criterios de
evaluacién, desarrollo de tareas del médulo imprescindibles para superar el médulo.

= Se realizara una evaluacion inicial.

= Se potenciara en todo momento la participacion y la implicacion de los alumnos asi
como el tratamiento de casos “reales”.

= Se potenciard el trabajo en grupo.

» Realizaran actividades tedricas y practicas para lograr la consecucion de los
resultados de aprendizaje.

= Se potenciara el uso de las nuevas tecnologias.

4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacidn se presentara la unidad y se analizara el interés y nivel
de conocimientos de los alumnos en referencia a los contenidos de la unidad

didactica. Para ello, se realizard una ronda de preguntas.
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4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO
El profesor mediante una presentacién multimedia, ira introduciendo al alumno en los
conceptos basicos de la unidad. Se favorecerd en todo momento la participacion y

aportaciones del alumno en las actividades de ensefianza-aprendizaje.

Una vez finalizado este proceso, el alumno resolverd diferentes tareas y casos

practicos secuenciados segln orden de dificultad.

4.3.- ACTIVIDADES FINALES

Por ultimo el alumno realizard actividades de recapitulacién y autoevaluacién que
refuercen la adquisicion de conocimientos. Dichas actividades tienen también por
finalidad mostrar al alumno su nivel de conocimientos adquiridos y su utilidad

practica.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Visita a la Feria de la Climatizacion. IFEMA (Madrid). Febrero de 2015.

= Visita técnica a una central termosolar en Lucena (Cérdoba).

Visita sala de calderas del Hospital Materno de Badajoz.

Visita al edificio de la Diputacién de Badajoz.

6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD
Debido tanto a que tanto los ritmos de aprendizaje como las circunstancias

personales, sociales, culturales, etc. pueden ser muy diferentes entre unos alumnos y

otros, se hace imprescindible ofrecer los recursos necesarios para que todo el
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alumnado, independientemente su realidad, pueda desarrollar sus capacidades y
obtener de manera satisfactoria, los resultados de aprendizaje previstos. Para ello se
disefiaran actividades de ensefianza-aprendizaje en las que tengan cabida diversos

grados de adquisicion de capacidades.

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para aquellos alumnos cuyas capacidades les permita la adquisicion de mayores
conocimientos, se le propondrd la realizacién de actividades, proyectos e

investigaciones complementarias de mayor complejidad tanto en el aula como en casa.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Para aquellos alumnos que muestren dificultades para alcanzar los objetivos
propuestos, se procurard partir de las habilidades que tiene y se disefiaran un
conjunto de actividades de menor a mayor dificultad adaptado a sus necesidades. Por
otro lado se le proporcionaran las herramientas y atencidén adecuadas, para lograr un
mayor desarrollo de sus capacidades. Dichas actividades se desarrollaran tanto en el

aula como en casa.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién de las ensefianzas de la formacién profesional especifica serd continua y
tendra en cuenta el progreso del alumno respecto a la formacién adquirida en los

distintos mddulos que componen el ciclo formativo correspondiente.

La evaluacidn en el ciclo formativo de grado medio de Instalaciones de Produccion de
Calor, se realizara teniendo en cuenta los resultados de aprendizaje y los criterios de
evaluacidn establecidos en los mddulos profesionales, asi como los objetivos generales

del ciclo formativo.

CICLO MEDIO INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-12-



CONFIGURACION INSTALACIONES CALORIFICAS Curso 2014/2015

7.1.- CRITERIOS GENERALES

En referencia a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacion, se valorard si el

alumno ha adquirido las siguientes capacidades y alcanzado los siguientes objetivos:

1. En lo referente a reconocer los componentes y obtener las caracteristicas técnicas

de los equipos de calefaccién y agua caliente sanitaria:

= Se han identificado, sobre los planos de una instalaciéon de calefaccién, los
elementos que componen la instalacién, y la funcién que realiza cada uno.

= Se han identificado, sobre los planos de una instalacion de agua caliente
sanitaria con contribucién solar, los elementos que componen la instalacidn, y
la funcién que realiza cada uno.

= Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y elementos y los
parametros de funcionamiento de una instalacion de calefaccién.

= Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y elementos y los
parametros de funcionamiento de una instalacion de agua caliente sanitaria.

= Se han identificado sobre los planos de una instalacidon conjunta de calefaccién
y agua caliente sanitaria los elementos que componen la instalacién y la
funcién que desempeiian.

= Se han obtenido las caracteristicas técnicas de los equipos y elementos, las
dimensiones de las tuberias, el depdsito de acumulacidn, el depdsito de
expansién y los parametros de funcionamiento para una instalacién de
calefaccidn y agua caliente sanitaria.

= Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.

= Se han utilizado TIC para la obtencién de documentacién técnica.
2. En lo referente a configurar instalaciones de pequefa potencia de calefaccion y

agua caliente sanitaria:

= Se haidentificado y aplicado la normativa correspondiente.
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= Se han calculado las cargas térmicas y determinado la potencia calorifica para
calefaccién.

= Se ha calculado la demanda de agua caliente sanitaria y la contribucidn solar
minima en funcién de los parametros establecidos por la legislacidn vigente.

= Se ha calculado la potencia del generador y la superficie de captadores solares
térmicos.

= Se han seleccionado los elementos constituyentes de la instalacidn a partir de
los datos calculados y utilizando catdlogos comerciales.

= Se han especificado los pardmetros de control (temperaturas y consumos,
entre otros).

= Se ha seleccionado el protocolo de proteccidn sanitaria (antilegionella).

= Se ha elaborado el presupuesto utilizando catdlogos comerciales.

= Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

= Se han respetado las normas de utilizacién de los medios informaticos.

= Se ha mostrado interés por la evolucién tecnoldgica del sector.

3. En lo referente a determinar redes de distribucién de agua o fluido caloportador
para pequefias instalaciones de calefaccién y agua caliente sanitaria con contribucién

solar:

= Se han obtenido los datos para definir las redes de circulacidn de instalaciones
de calefaccion y de captadores solares térmicos.

= Se han obtenido los datos para definir las redes de distribucidn de agua caliente
sanitaria.

= Se han calculado la distribucién de caudales y las pérdidas de carga de una
instalacion sencilla de calefaccidon y agua caliente sanitaria.

= Se han seleccionado las bombas de circulacién, depdsito de expansién y valvula
de seguridad a partir de los datos necesarios, utilizando catdlogos comerciales.

= Se han seleccionado los componentes auxiliares de la instalacién a partir de los
datos calculados y de los catalogos comerciales.

= Se han seleccionado las bombas de circulacion y depdsitos de expansion a

partir de los datos y de los catdlogos comerciales.
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Se han calculado los didmetros de las tuberias de agua, los aislamientos, los
elementos de dilatacién y los soportes de las instalaciones.

Se han utilizando tablas, diagramas y programas informaticos.

Se han determinado el espesor y las caracteristicas del aislante.

Se han respetado las normas de utilizacién de los medios informaticos.

4. En lo referente a dimensionar instalaciones solares térmicas en edificios, analizando

las necesidades térmicas e interpretando la normativa vigente respecto a contribucion

minima:

Se han calculado las pérdidas por sombras de una instalacion solar.

Se han calculado las pérdidas por inclinacién y orientacién de una instalaciéon
solar.

Se ha calculado la dimension del campo de colectores en funcién de los
requisitos de aprovechamiento de las zonas geograficas.

Se ha establecido la distribucion del campo de captadores en funcién de la
superficie disponible.

Se han identificado los sistemas de almacenamiento, distribucién y control a
partir de las caracteristicas de la instalacion.

Se ha elaborado el esquema de distribucién utilizando el método de retorno
invertido.

Se han calculado las dimensiones de las tuberias.

Se ha dimensionado el circulador necesario en el circuito primario.

Se ha dimensionado el sistema de almacenamiento y en su caso el circulador
necesario.

Se ha dimensionado el vaso de expansion y el resto de elementos accesorios de
la instalacion.

Se ha determinado el sistema de regulacién.

5. En lo referente a dibujar planos y esquemas de principio de instalaciones de

calefaccidn y agua caliente sanitaria:
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= Se han dibujado esquemas de principio de una instalacion de calefaccion y agua
caliente sanitaria, utilizando las normas y simbologia establecidas.

= Se ha representado la instalacién, dibujando un esquema e indicando la
ubicacién de los elementos y circuitos de agua, utilizando simbologia
normalizada.

= Se ha representado el circuito eléctrico de la instalacién, especificando los
parametros de funcionamiento y seguridad.

= Se han dibujado, sobre los planos de planta de locales y viviendas, instalaciones
de calefaccion y agua caliente sanitaria en escalas y formatos normalizados.

= Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

= Se han respetado las normas de utilizacién de los medios informaticos.

6. En lo referente a elaborar la documentacidon técnica y administrativa para la
legalizacidon de instalaciones de pequefia potencia, interpretando la normativa vy

cumplimentando documentos en formatos preestablecidos:

= Se ha identificado el procedimiento para el registro de instalaciones de
calefaccidn y agua caliente sanitaria.

= Se han identificado los organismos competentes de la administracion.

= Se han seleccionado o medido los datos que se deben incluir en la
documentacion.

= Se han cumplimentado los documentos requeridos para el registro de una
instalacidon de pequefiia potencia.

= Se hatenido en cuenta la documentacidn técnica requerida.

= Se ha utilizado cuidadosamente el material técnico suministrado.

7.2.- CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las pruebas escritas como en las tareas encomendadas se valorara si:

» Se hatenido en cuenta la normativa aplicable.

» Se han seguido criterios de seguridad e higiene para la resolucién del caso.
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* Se han definido las caracteristicas de los equipos.

* Se ha dimensionado los elementos de la instalacion que se adapten a las
caracteristicas del edificio.

* Los didmetros elegidos se ajustan a los comerciales.
» Se ha trabajado en equipo.
= Se han realizado los trabajos con orden y limpieza

= Se han entregado en la fecha prevista.

7.3.- METODOLOGIA DE LA EVALUACION.

El alumno sera evaluado en base a tres aspectos, con el siguiente peso:

Conceptos 40% Prueba objetiva escrita
Procedimentos 40% Trabajos e informes, resolucion de casos practicos.
Actitudes 20% Asistencia, interés, puntualidad en trabajos,

autosuficiencia, comportamiento, etc.

Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la

presentacion de los trabajos en tiempo y forma. Asi mismo, deberan haberse aprobado

las pruebas objetivas escritas y los trabajos realizados en el trimestre. En aquellas
unidades eminentemente procedimentales, se podra sustituir la prueba objetiva por
la resolucién de casos practicos en cuyo caso los procedimientos pasaran a valer un

80%.

Cada examen constara de dos partes, una de conceptos y otra de procedimientos.
Ambas deberdn ser superadas con un minimo de 5 para que el examen sea
considerado aprobado y se apliquen los coeficientes anteriores. Excepcionalmente, si
en una de las partes se ha obtenido un minimo de 4,5 y el resto de partes lo permiten
se podra realizar la media para obtener resultado positivo de ese examen, siempre y

cuando éste no sea de recuperacion ni final.
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Se realizardan dos recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacién suspensa, ademas de la final. La recuperacién se realizard sobre las
unidades didacticas previstas dentro del periodo de evaluacion y sobre aquellos

conceptos y procedimientos basicos.

La calificacidn final sera la media de las correspondientes evaluaciones.

Segun el proyecto curricular del ciclo, los alumnos que falten, por un tiempo igual o
superior al 25% de la duracion total del mismo, perderan el derecho a evaluacion
continua, debiendo realizar una prueba tedrico y/o practica en el mes de junio, en el
que se examinaran de toda la materia impartida a lo largo del curso. La aplicacién de
este precepto se realizara tanto respecto al trimestre como al curso total, con objeto

de advertir y corregir la mala practica del alumno.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que en la evaluacién ordinaria no hayan superado los objetivos
del médulo, se desarrollard un programa de actividades de recuperacion adaptado a
aquellos objetivos no superados, pudiendo consistir en la terminacién de trabajos
atrasados, ejecuciéon de nuevos trabajos, resolucion de casos practicos, pruebas

objetivas escritas, etc.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

= Real Decreto 1027/2007-Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios.
= CTE-HE-4 Contribucion solar minima de agua caliente sanitaria.

= CTE-HS-4 Suministro de agua.
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= Pliego oficial de condiciones técnicas de instalaciones de energia solar térmica
de baja temperatura de IDAE.
= Programa de cdlculo de instalaciones de energia solar térmica.

* Programa de calculo de instalaciones de acs.

* Hoja de calculo Excell.

* Proyecto y calculo de instalaciones solares térmicas. Ediciones Arquitectura.
2006.

= Calefaccion. Editorial CEAC 2002.

= Manual de Calefaccion. Ferroli.

= Guia técnica de agua caliente sanitaria central. IDAE.

=  Suministro, distribucidn y evacuacién interior de ACS. Editorial Marcombo.

= (Catdlogos comerciales.
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