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1.- INTRODUCCION

El Médulo de Maquinas y Equipos Térmicos se imparte durante el primer afio y
proporciona al alumno la formacién basica en termodindmica para otros mddulos del
presente Ciclo y, la formacion técnica sobre maquinas y equipos que a su vez, es
complementada en el mdédulo de Configuracion de Instalaciones Calorificas del
segundo afo. Posee una duracién de 300 horas, distribuidas a razéon de 9 horas

semanales.

2.- OBJETIVOS

2.1.- OBJETIVOS GENERALES

La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), c) y m) del

ciclo formativo:

b) Calcular las caracteristicas técnicas de las instalaciones y equipos que las
componen aplicando la normativa y procedimientos de cdlculo para configurar y

dimensionar las instalaciones.

c) Seleccionar y comparar los equipos y elementos de las instalaciones
evaluando las caracteristicas técnicas con las prestaciones obtenidas de catalogos,
entre otros, para configurar las instalaciones.

m) Montar y desmontar componentes y equipos, identificando su funcién y
partes que las componen y aplicando los procedimientos de intervencién para

ensamblar y mantener equipos e instalaciones.

y las competencias personales, profesionales y sociales a), b) y d) del titulo:
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a) Obtener los datos necesarios a partir de la documentacién técnica para
realizar las operaciones asociadas al montaje y mantenimiento de las

instalaciones.

b) Configurar y dimensionar las instalaciones, cumpliendo la normativa
vigente y los requerimientos del cliente para seleccionar los equipos

y elementos que las componen.

d) Acopiar los recursos y medios necesarios para acometer la ejecucién del

montaje o del mantenimiento de las instalaciones.

2.2.- RESULTADOS DE APRENDIZAJE

Los resultados de aprendizaje, conforme al DECRETO 278/2011 son:

= Reconoce las magnitudes y los valores que determinan el funcionamiento de
los equipos térmicos, relacionandolos con el comportamiento de los mismos y

comparandolas con sus rangos de funcionamiento.

» Calcula las cargas térmicas de instalaciones frigorificas, de climatizacion y

calefaccidn, justificando los procedimientos y resultados obtenidos.

= Reconoce los procesos de generacion de calor analizando los principios de

combustién, radiacion solar y su campo de aplicacién.

= Elabora el ciclo frigorifico de una instalacion, interpretando los diagramas de

refrigerantes y obteniendo el balance energético.

= Selecciona los tipos de refrigerante empleados en equipos frigorificos,

consultando documentacion técnica y describiendo sus aplicaciones.

= Reconoce maquinas y equipos térmicos reales y sus elementos, describiendo la

funcién que realiza cada componente en el conjunto
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= Reconoce los componentes de una instalacion frigorifica (intercambiadores de
calor y dispositivos de expansion, entre otros), describiendo sus principios de

funcionamiento, caracteristicas y campo de aplicacién.

= Reconoce los elementos de una instalacién de calefaccidon y agua caliente
sanitaria (A.C.S.), describiendo sus principios de funcionamiento y campo de
aplicacion.

= Reconoce los distintos tipos de camaras e instalaciones frigorificas,
describiendo su constitucién y su campo de aplicacion.

2.3.- OBJETIVOS ESPECIFICOS

Las lineas de actuacidn en el proceso ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los

objetivos del médulo versardn sobre:

» Elreconocimiento de magnitudes de las instalaciones térmicas y sus unidades.

* La elaboracidn del ciclo frigorifico de instalaciones frigorificas.

» La aplicacion de diferentes refrigerantes segun sus propiedades vy
caracteristicas.

* Laidentificaciéon de los componentes de los compresores y su funcionamiento.

* La identificacién de los tipos de intercambiadores de calor, dispositivos de
expansion y demds componentes de una instalacion frigorifica.

*» La identificacién de los componentes de calderas, quemadores, captadores
solares, entre otros y su funcionamiento.

* La identificacién de los tipos de emisores, intercambiadores de calor y demas
elementos de una instalacién de calefaccidén y agua caliente sanitaria (ACS).

* El calculo de las cargas térmicas sobre supuestos de instalaciones frigorificas y

de calefaccion.

Este modulo profesional contiene la formacidn necesaria para realizar las funciones
de configuracion, montaje y mantenimiento, y se aplica en los procesos de las
instalaciones térmicas.
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Los objetivos especificos de este mddulo son los siguientes:

= Reconocer y utilizar adecuadamente magnitudes de las instalaciones térmicas y
sus unidades

= |dentificar los diferentes equipos e instalaciones.

= Analizar y definirlos aspectos y caracteristicas técnicas de los equipos.

= Calcular cargas térmicas de calefaccion y climatizacion.

= Representar el ciclo frigorifico de una instalacién.

= Conocer la utilizacién y normativa referente a los refrigerantes.

= Realizar la configuracidn de pequeiias instalaciones térmicas.

= Conocer el proceso de montaje de instalaciones térmicas.

= Conocer el proceso de mantenimiento de instalaciones térmicas

3.- CONTENIDOS

Sus contenidos son los siguientes:

1. Identificacion de magnitudes de instalaciones térmicas:

= Magnitudes y unidades fisicas que intervienen en instalaciones (presion,
volumen, densidad, volumen especifico, entre otros.) Sistemas de unidades.

Medidas: Equipos y procedimientos.
= Termometria y calorimetria. Calor especifico, sensible y latente. Calor y trabajo.

®= Transmisién del calor. Concepto de entalpia. Estados de la materia y cambio de

estado. Transmision del calor en paredes compuestas y tuberias.

2. Calculo de cargas térmicas:

= Aplicacién de la higrometria en instalaciones térmicas. Aparatos de medida y

utilizacion. Diagrama psicrométrico.
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= Propiedades y magnitudes del aire humedo (entalpia, humedad absoluta,
relativa, temperatura seca, temperatura humeda, temperatura de rocio,
volumen especifico, entre otras). Calculo de procesos de calentamiento y
enfriamiento del aire. Calculo de las potencia frigorifica y calorifica de las
baterias a partir del diagrama psicrométrico. Procesos de mezcla de aire.

Normativa de aplicacion.

= Calculo de la carga térmica de una instalacién frigorifica. Normativa de

aplicacion.
= Cdlculo de las necesidades de ACS. Normativa de aplicacion.

= Cdlculo de la carga térmica de una instalacion de calefaccién. Normativa de

aplicacion.
= Cdlculo de la carga térmica de climatizacion. Normativa de aplicacion.

= Programas informaticos de aplicacion.

3. Generacion de calor:
= Teoria de la combustién. Andlisis y productos.
= (Clasificacion de los combustibles.

= Caracteristicas de los combustibles. Intercambiabilidad de los gases. Poder

calorifico.

* Principio de funcionamiento de los captadores solares térmicos. Circulacién

natural y forzada.

= Radiacion solar. Disposicidn y orientacion de captadores solares térmicos.

Célculo de superficies de captacion.

= Rendimiento de equipos de generacion de calor, calderas (convencionales, baja

temperatura, condensacidn, entre otras), captadores, entre otros.
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4. Produccion frigorifica. Elaboracién del ciclo frigorifico:

= Sistemas frigorificos: compresién mecanica, absorcidn, entre otros. Elementos

fundamentales y funcionamiento.
= |dentificacién en el diagrama de Mollier de los pardmetros caracteristicos:

= Aspectos generales de diagrama de Mollier: zonas del diagrama y procesos

termodinamicos.

= Uso practico del diagrama de Mollier: utilizacion del diagrama en el caso de las

evoluciones mas usuales.

= Estudio de los ciclos frigorificos y sus parametros de funcionamiento.
Recalentamiento y subenfriamiento. Calculo del balance energético de
instalaciones. Influencia de las temperaturas de evaporacién y condensacion en

el rendimiento de la instalacion.

= Programas informaticos de aplicacion.

5. Seleccién de fluidos refrigerantes y lubricantes:

= (Clasificacion de refrigerantes en funcion de toxicidad y su inflamabilidad.

Campo de aplicacion.

= Mezclas de refrigerantes, caracteristicas y deslizamiento. Mezclas agua-glicol.

Campo de aplicacion.

® Lubricantes: clasificacidn, propiedades, aplicaciones y compatibilidad segun el

tipo de refrigerante. Recuperacion.
= Pardmetros medioambientales.
= Manipulacién de gases fluorados de efecto invernadero:
= Cargay recuperacion.
=  Mantenimiento y revisiones.
= Normativa vigente.

= Nuevas tendencias.
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6. Identificacion de maquinas y equipos térmicos:

Compresores. Clasificacion y campo de aplicacién. Partes. Aceites.

Estanqueidad. Sistemas de regulacién de capacidad y potencia.

Tipos de calderas y quemadores. Convencional, baja temperatura,
condensacién, entre otras. Caracteristicas, componentes y aplicaciones.

Regulacion de potencia.

Captadores solares. Caracteristicas, componentes y aplicaciones. Asociacién en

serie y paralelo.
Eficiencia energética en equipos de produccidn térmica.

Técnicas de montaje.

7. Identificacién de los componentes de instalaciones frigorificas:

Aplicaciones de las instalaciones frigorificas.

Interpretacion y realizacién de esquemas de instalaciones frigorificas.

Simbologia normalizada.

Condensadores y torres de enfriamiento de agua. Clasificacién vy

funcionamiento. Red de agua. Ventilacion. Calculo y seleccion.

Evaporadores e intercambiadores de calor. Clasificacion y funcionamiento.

Sistemas de desescarche. Calculo y seleccién.

Dispositivos de expansion (valvula de expansion termostdtica, valvula de

expansioén electronica y tubo capilar, entre otros). Calculo y seleccién.

Valvuleria, (valvulas de presién constante, vdlvulas de retencion, valvulas de

seguridad y valvulas motorizadas, entre otros). Calculo y seleccion.

Elementos anexos al circuito. Filtros. Separadores de aceite. Recipientes de

liquido. Silenciadores. Separadores de aspiracion.
Elementos de regulacién y proteccién. Termostatos, presostatos, entre otros.

Técnica y herramientas para el montaje y desmontaje de equipos.
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= Medidas de seguridad.

8. Identificacién de los componentes de instalaciones de calefaccién, energia solar

térmicay A.C.S.:

= (Clasificacion de los sistemas de calefaccion (segin modo de obtencidn del calor,
por grado de concentracion, segun fluido caloportador, segin conexién de los

aparatos, entre otros).
= Esquemas de instalaciones. Interpretacion y representacién. Simbologia.
= Vasos de expansion. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
= Bombasy circuladores. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
= Captadores solares térmicos. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

= Elementos auxiliares de instalaciones de calefaccion e instalaciones solares

térmicas (Llaves de reglaje, purgadores, entre otros).
= Emisores, intercambiadores de calor y elementos terminales.
= Depdsitos acumuladores.
= Bomba de calor. Tipos (aire-aire, aire-agua, geotérmica, entre otras.).
= Dispositivos de regulacién, control y seguridad.

= Evolucién de la tecnologia.

9. Aplicaciones de instalaciones frigorificas:
= Esquemas de instalaciones. Interpretacion y representacion. Simbologia.
= Conservacion de alimentos: refrigeracién y congelacion.
= Camaras frigorificas comerciales e industriales. Tipos y aplicaciones.
= Tuneles de congelacidn. Tipos y aplicaciones.

= Elementos constructivos de las cdmaras. Cerramientos, puertas, herrajes,

barrera de vapor, vacio sanitario, entre otros.
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= Aislantes: tipos y aplicaciones. Espesor de aislamiento.

= Normativa de seguridad.

Dichos contenidos se organizan en las siguientes Unidades Diddacticas y practicas

propuestas:

PRIMER TRIMESTRE

e U.D.
e U.D.
e U.D.
e U.D.
e U.D.
e U.D.
e U.D.

ACS.
e U.D.
e U.D.

a U A W N -~ O

. INTRODUCCION A LAS MATEMATICAS Y FiSICA

: CONCEPTOS DE FISICA Y TERMODINAMICA

: GENERACION DE CALOR.

: CALDERAS Y QUEMADORES DE GASOIL

: CALDERAS Y QUEMADORES DE GAS

: CAPTADORES SOLARES

: COMPONENTES DE INSTALACIONES DE CALEFACCION, ENERGIA SOLAR Y

: CALCULO DE LAS NECESIDADES DE ACS.
: CARGA TERMICA DE CALEFACCION.

e SEGUNDO TRIMESTRE

e U.D.9.: EL CICLO FRIGORIFICO.

e U.D. 10: SISTEMAS FRIGORIFICOS.

e U.D.11: REFRIGERANTES Y ACEITES

e U.D.12: COMPRESORES.

e U.D.13: EVAPORADORES Y SISTEMAS DE DESESCARCHE.

e U.D.14: CONDENSADORES.

TERCER TRIMESTRE

e U.D. 15: DISPOSITIVOS DE EXPANSION.

e U.D. 16: EQUIPOS AUXILIARES DE LOS SISTEMAS FRIGORIFICOS.

« U.D.17: EQUIPOS DE SEGURIDAD, REGULACION Y CONTROL.

e U.D. 18: INTERPRETACION DE PLANOS. INSTALACIONES TIPO.
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e U.D.U.D.19: PSICROMETRIA.

e U.D.20: CALCULO ARGAS TERMICAS DE REFRIGERACION

e U.D. 21: APLICACIONES DE LAS INSTALACIONES DE CALEFACCION Y
REFRIGERACION.

Relacion de practicas propuestas

e Practica n® 1: Manejo del puente de manémetros.

e Practica n° 2: Utiles de carga de refrigerante.

e Practica n° 3: Identificacion de los componentes de una maquina de frio y

andlisis de sus caracteristicas técnicas.

e Practica n® 4: Trasvase de refrigerante.

e Practica n® 5: Estudio basico del frigorifico didactico.

e Practica n® 6: Estudio de una maquina de cubitos de hielo pequeiia.

e Practica n® 7: Estudio de fuente de agua fria.

e Practica n® 8: Diagnéstico de estado de un compresor hermético.

e Practica n® 9: Maquina recuperadora de refrigerante.

e Practica n° 10: Sistema frigorifico simple con capilar.

e Practica n® 11: Sistema frigorifico con valvula de expansién.

e Practica n® 12: Estudio de una bomba de calor.

e Practica n® 13: Estudio de un climatizador.

e Practica n® 14: Puesta en marcha de un ventilador de varias velocidades.

e Practica n® 15: Estudio del presostato y termostato.

e Practica n° 16: Estudio del entrenador frigorifico.

e Practican®17: Estudio y reconocimiento de un quemador de gasoil.

e Practica n® 18: estudio y reconocimiento de un quemador de gasoil.

e Practica n® 19: Identificacién de elementos de una cadera.

e Practica n°® 20: Estudio de un termosifon.
La realizacién de las practicas se ve condicionada por la disposicién de talleres,
materiales, herramientas y nimero de alumnos por lo que no es una lista exhaustiva a
cumplir, sino una propuesta orientativa. Su nuimero y contenido variard para

adecuarse a las necesidades formativas de los alumnos y su seguridad.
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4.- ACTIVIDADES DE ENSENANZA-APRENDIZAJE

La metodologia a seguir se concretard mediante la exposicion general de los
contenidos del tema, un indice de los objetivos a conseguir y posteriormente un

desarrollo del mismo, que sera de caracter oral.

En todo momento se procurard la participaciéon del alumno, haciendo preguntas y
proponiéndole ejercicios y actividades. Las dudas seran aclaradas sobre la marcha vy al

final de la clase se hara un resumen de lo expuesto.

Las practicas propuestas, tienen como objetivo la adquisicion de conocimientos y
destrezas propias de la profesién, complementando al mismo tiempo a los contenidos
conceptuales para mejorar el proceso de ensefianza aprendizaje. Se han programado
para el segundo y tercer trimestre y su ejecucion se vera afectada por la disponibilidad

de talleres, materiales y nimero de alumnos.

Dichas actividades, tendra las siguientes caracteristicas:

» Los contenidos estaran dirigidos hacia el "Saber Hacer".

» Se Informara a los alumnos de los contenidos, resultados de aprendizajes, criterios de
evaluacién, desarrollo de tareas del médulo imprescindibles para superar el médulo.

= Se realizara una evaluacion inicial.

» Se potenciara en todo momento la participacién y la implicacion de los alumnos asi
como el tratamiento de casos “reales”.

= Se potenciard el trabajo en grupo.

» Realizaran actividades tedricas y practicas para lograr la consecucion de los
resultados de aprendizaje.

= Se potenciard el uso de las nuevas tecnologias.
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4.1.- ACTIVIDADES DE INICIACION
En las actividades de iniciacidn se presentard la unidad y se analizara el interés y nivel
de conocimientos de los alumnos en referencia a los contenidos de la unidad

didactica. Para ello, se realizara una ronda de preguntas.

4.2.- ACTIVIDADES DE DESARROLLO
El profesor mediante una presentacion multimedia, ira introduciendo al alumno en los
conceptos basicos de la unidad. Se favorecerd en todo momento la participacion y

aportaciones del alumno en las actividades de ensefianza-aprendizaje.

Una vez finalizado este proceso, el alumno resolverd diferentes tareas y casos

practicos secuenciados segun orden de dificultad.

4.3.- ACTIVIDADES FINALES

Por ultimo el alumno realizard actividades de recapitulacién y autoevaluacién que
refuercen la adquisicion de conocimientos. Dichas actividades tienen también por
finalidad mostrar al alumno su nivel de conocimientos adquiridos y su utilidad

practica.

5.- ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

= Visita a la Feria de la Climatizacion. IFEMA (Madrid). Febrero de 2015.

= Visita técnica a una central termosolar en Lucena (Cérdoba).

= Visita técnica a una fabrica de equipos de frio para hosteleria INFRICO

(Lucena).
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6.- MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Debido tanto a que tanto los ritmos de aprendizaje como las circunstancias
personales, sociales, culturales, etc. pueden ser muy diferentes entre unos alumnos y
otros, se hace imprescindible ofrecer los recursos necesarios para que todo el
alumnado, independientemente su realidad, pueda desarrollar sus capacidades y
obtener de manera satisfactoria, los resultados de aprendizaje previstos. Para ello se
disefiaran actividades de ensefianza-aprendizaje en las que tengan cabida diversos

grados de adquisicion de capacidades.

6.1.- ACTIVIDADES DE AMPLIACION

Para aquellos alumnos cuyas capacidades les permita la adquisicion de mayores
conocimientos, se le propondrda la realizacién de actividades, proyectos e

investigaciones complementarias de mayor complejidad tanto en el aula como en casa.

6.2.- ACTIVIDADES DE REFUERZO EDUCATIVO

Para aquellos alumnos que muestren dificultades para alcanzar los objetivos
propuestos, se procurara partir de las habilidades que tiene y se disefiaran un
conjunto de actividades de menor a mayor dificultad adaptado a sus necesidades. Por
otro lado se le proporcionaran las herramientas y atencidén adecuadas, para lograr un
mayor desarrollo de sus capacidades. Dichas actividades se desarrollaran tanto en el

aula como en casa.

7.- CRITERIOS DE EVALUACION

La evaluacién de las ensefianzas de la formacion profesional especifica serd continua y
tendra en cuenta el progreso del alumno respecto a la formacién adquirida en los

distintos mddulos que componen el ciclo formativo correspondiente.
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La evaluacion en el ciclo formativo de grado medio de Instalaciones de Produccién de
Calor, se realizara teniendo en cuenta los resultados de aprendizaje y los criterios de
evaluacidn establecidos en los mddulos profesionales, asi como los objetivos generales

del ciclo formativo

7.1.- CRITERIOS GENERALES

En referencia a los resultados de aprendizaje y criterios de evaluacién, se valorara si el

alumno ha adquirido las siguientes capacidades y alcanzado los siguientes objetivos:

En lo referente a Reconocer las magnitudes y los valores que determinan el
funcionamiento de los equipos térmicos, relacionandolos con el comportamiento de
los mismos y comparandolas con sus rangos de funcionamiento.

= Se harelacionado cada magnitud con su correspondiente unidad.

= Se han realizado conversiones entre unidades en el Sistema Internacional y
otros sistemas al uso (presiéon, potencia y energia, entre otras).

= Se ha asociado cada equipo de medida y automatizacion con las
correspondientes magnitudes que se van a medir o controlar
respectivamente.

= Se han realizado medidas de magnitudes térmicas en diversas instalaciones
con precisién y exactitud.

= Se han comparado las mediciones con los valores normales de
funcionamiento.

= Se han elaborado hipdtesis de las desviaciones de las medidas.

= Se han respetado los criterios de calidad y seguridad requeridos.

= Se han respetado las normas de utilizacién de los equipos, material e
instalaciones.

En lo referente a calcular las cargas térmicas de instalaciones frigorificas, de
climatizacidn y calefaccidn, justificando los procedimientos y resultados obtenidos.

= Se han obtenido las caracteristicas del aire humedo.

= Se han representado los procesos de tratamiento de aire sobre el diagrama
psicrométrico.

= Se han obtenido las condiciones exteriores e interiores de disefio para el
calculo de cargas.

= Se han seguido las directrices de la normativa relacionada con el tipo de
instalacion.

= Se han calculado los caudales de aire para ventilacion en cdmaras y locales.

= Se han calculado los coeficientes de transmision de los cerramientos.

= Se ha calculado la potencia de una camara frigorifica.
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= Se han calculado las cargas térmicas de calefaccion de un local o vivienda.
= Se han utilizado tablas, diagramas y programas informaticos de aplicacién.
= Se ha colaborado entre compafieros durante la realizacién de las tareas.

En lo referente a reconocer los procesos de generaciéon de calor analizando los
principios de combustidn, radiacién solar y su campo de aplicacion.

= Se han identificado los compuestos que intervienen en el proceso de
combustién.

= Se han identificado las caracteristicas de los distintos tipos de combustibles.

= Se ha calculado la variacién en el rendimiento de la combustidon con
distintos combustibles.

= Se ha calculado la superficie de captacién necesaria.

= Se han obtenido datos a partir de las tablas de radiacidn solar.

= Se ha valorado como afecta al rendimiento las variaciones de orientacién e
inclinaciéon de los captadores.

= Se ha relacionado el sistema de produccién de calor con su campo de
aplicacion.

En lo referente a elaborar el ciclo frigorifico de una instalacidn, interpretando los
diagramas de refrigerantes y obteniendo el balance energético.

= Se ha relacionado cada elemento y equipo de una instalacidn frigorifica con el
proceso termodindmico correspondiente sobre el diagrama de refrigerante.

= Se ha representado sobre un diagrama de Mollier los valores medidos en una
instalacion real.

= Se ha identificado el proceso termodinamico del refrigerante dentro del ciclo
frigorifico.

= Se han realizado calculos de balance energético sobre diagramas y tablas de
refrigerante.

= Se ha valorado como afecta al rendimiento de una instalacién modificaciones
sobre los pardmetros del ciclo frigorifico.

= Se ha elaborado el ciclo frigorifico de una instalacion.

= Se ha obtenido el balance energético de la instalacién.

En lo referente a seleccionar los tipos de refrigerante empleados en equipos
frigorificos, consultando documentacidn técnica y describiendo sus aplicaciones.

= Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su grado de seguridad.

= Se han clasificado los refrigerantes teniendo en cuenta su efecto sobre el medio
ambiente.

= Se han clasificado los distintos refrigerantes teniendo en cuenta su campo de
aplicacion.

= Se han obtenido las variables termodinamicas de diferentes refrigerantes a
partir de diagramas y de tablas.

= Se harelacionado cada refrigerante con el tipo de aceite que se puede emplear.
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= Se han seleccionado los tipos de refrigerantes para equipos frigorificos con
distintas aplicaciones.

= Se han identificado los criterios de calidad, seguridad y respeto al medio
ambiente requeridos.

En lo referente a reconocer maquinas y equipos térmicos reales y sus elementos,
describiendo la funcidn que realiza cada componente en el conjunto.

= Se han clasificado los distintos sistemas de compresion mecanica para
refrigeracidn y sus aplicaciones.

= Se han clasificado los distintos tipos de calderas, quemadores y captadores
solares térmicos.

= Se han montado y desmontado distintos tipos de compresores, calderas,
guemadores y captadores solares térmicos, entre otros.

= Se han identificado las partes que componen cada tipo de compresores,
calderas, quemadores y captadores solares térmicos, entre otros.

= Se han detallado los sistemas de regulacion de potencia en generadores
térmicos.

= Se han respetado los criterios de calidad y seguridad requeridos.

= Se han respetado los tiempos previstos para el proceso.

= Se hadistribuido el trabajo equitativamente dentro de un grupo.

= Se han realizado los trabajos de montaje y desmontaje con orden y limpieza.

En lo referente a reconocer los componentes de una instalacién frigorifica,
describiendo sus principios de funcionamiento, caracteristicas y campo de aplicacién.

= Se han asociado los tipos de evaporadores, condensadores e intercambiadores
de calor con su campo de aplicacién.

= Se han detallado los tipos de dispositivos de expansién, asi como sus partes y
principios de funcionamiento.

= Se han identificado los tipos y caracteristicas de elementos auxiliares de
instalaciones frigorificas (separadores de aceite, valvuleria y filtros, entre
otros).

= Se han descrito los tipos y funcién que realizan los elementos de regulacién y
proteccion.

= Se han analizado los sistemas de desescarche.

= Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucién de la tecnologia en el
sector.

En lo referente a reconocer los elementos de una instalacién de calefaccidén y agua
caliente sanitaria (A.C.S.), describiendo sus principios de funcionamiento y campo de

aplicacion.

= Se han identificado los tipos de emisores e intercambiadores de calor.
=  Se han reconocido los elementos auxiliares de instalaciones de calefaccion.
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= Se han identificado los elementos auxiliares de instalaciones de energia solar
térmica.

= Se han identificado los elementos auxiliares de instalaciones de A.C.S.

= Se han identificado los elementos de regulacion y proteccion de las
instalaciones.

= Se ha mantenido una actitud de interés por la evolucion de la tecnologia en el
sector.

En lo referente a reconocer los distintos tipos de camaras e instalaciones frigorificas,
describiendo su constitucién y su campo de aplicacion.

= Se han interpretado esquemas de principio de instalaciones de refrigeracion
doméstica, comercial e industrial (cdmaras frigorificas y tineles de congelacion,
entre otros).

= Se han clasificado las instalaciones frigorificas en funcion de la finalidad y del
tipo de refrigerante empleado.

= Se han relacionado las cdmaras frigorificas con de su aplicacién.

= Se ha identificado la funcidon que realiza cada equipo en el conjunto de la
instalacidn y su interrelacion.

= Se han caracterizado los aislamientos y materiales utilizados en la fabricacién
de cdmaras frigorificas y tineles de congelacion, entre otros.

= Se han calculado los espesores de los aislamientos.

= Se han seleccionado los materiales constructivos de las cdmaras frigorificas en
funcién de su campo de aplicacién.

= Se han identificado los tipos de cerramientos, puertas y herrajes.

= Se han valorado las técnicas utilizadas para evitar la congelacién del suelo y

paredes colindantes

7.2.- CRITERIOS ESPECIFICOS

Tanto en las pruebas escritas como en las tareas encomendadas se valorara si:

» Se hatenido en cuenta la normativa aplicable.
» Se han seguido criterios de seguridad e higiene para la resolucién del caso.

» Se han definido las caracteristicas de los equipos.
» Se ha dimensionado los elementos de la instalacién que se adapten a las

caracteristicas del edificio.
» Los didmetros elegidos se ajustan a los comerciales.
» Se ha trabajado en equipo.
» Se han realizado los trabajos con orden y limpieza

» Se han entregado en la fecha prevista.
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7.3.- METODOLOGIA DE LA EVALUACION.

El alumno sera evaluado en base a tres aspectos, con el siguiente peso:

Conceptos 40% Prueba objetiva escrita
Procedimentos 40% Trabajos e informes, resolucién de casos practicos.
Actitudes 20% Asistencia, interés, puntualidad en trabajos,

autosuficiencia, comportamiento, etc.

Para que el alumno pueda ser calificado positivamente, es imprescindible la

presentacion de los trabajos en tiempo y forma. Asi mismo, deberan haberse aprobado

las pruebas objetivas escritas y los trabajos realizados en el trimestre. En aquellas
unidades eminentemente procedimentales, se podra sustituir la prueba objetiva por
la resolucién de casos practicos en cuyo caso los procedimientos pasaran a valer un
80%. El alumno debera aprobar con minimo de 5 cada una de las partes
correspondientes a conceptos y procedimientos para que pueda ser calificado
positivamente. A partir de una nota de 4,5 en alguna de dichas partes y siempre que el
resto de notas lo permitan, se podra hacer media en ese examen siempre que no sea

un examen de recuperacion.

Se realizardn tres recuperaciones a lo largo del curso académico, una por cada
evaluacidon suspensa, ademds de la final. La recuperacidon se realizara sobre las
unidades didacticas previstas dentro del periodo de evaluacidon y sobre aquellos

conceptos y procedimientos basicos.

La calificacidn final serd la media de las correspondientes evaluaciones.

Segun el proyecto curricular del ciclo, los alumnos que falten, por un tiempo igual o

superior al 25% de la duracion total del mismo, perderan el derecho a evaluacién
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continua, debiendo realizar una prueba tedrico y/o practica en el mes de junio, en el
que se examinaran de toda la materia impartida a lo largo del curso. La aplicacién de
este precepto se realizara tanto respecto al trimestre como al curso total, con objeto

de advertir y corregir la mala practica del alumno.

8.- ACTIVIDADES DE RECUPERACION

Para aquellos alumnos que en la evaluacién ordinaria no hayan superado los objetivos
del médulo, se desarrollard un programa de actividades de recuperacién adaptado a
aquellos objetivos no superados, pudiendo consistir en la terminacion de trabajos
atrasados, ejecuciéon de nuevos trabajos, resolucion de casos practicos, pruebas

objetivas escritas, etc.

9.- MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

Real Decreto 1027/2007-Reglamento de instalaciones Térmicas en los Edificios.
= CTE-HE-4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria.

= CTE-HS-3 Suministro de agua.

= Programa informatico SOLKANE.

= (Calefaccion. CEAC

= Manual de Calefaccion. Ferroli.

= Manual practico de calefaccién. Roca.

= Manuales Practicos de Refrigeracién Tomos | y Il. Editorial Marcombo.
= Manual de Instalaciones Frigorificas. Editorial CEYSA.

= Refrigeracién. Juan Antonio Ramirez. Ediciones CEAC.

= Reglamento de Seguridad en Plantas Frigorificas.

* Frio Industrial. M Teresa Sanchez Pineda. Editorial Madrid-Vicente.

= |Instalaciones Frigorificas. PJ Rapin. Marcombo Editores

= (Catalogos comerciales.

CICLO MEDIO INSTALACIONES DE PRODUCCION DE CALOR Pag-21-



