Fracciones

Concepto de Fraccion

Definicién:
Lf’:\s fracciones son porciones de la unidad.Es decir, la unidad se [{. oncepTO DE FRACCION"
divide en partes y se toman algunas de ellas.

4 e
Sy

1
Anécdota historica . -
Los egipcios, como los babilonios, también trabajaban con .\JE
|

fracciones, con partes de la unidad.

Utilizaban exclusivamente las fracciones unitarias, colocando encima del nimero el simbolo. £
Parece ser que o era la representacion de una boca, que queria dar a entender que se "mordiera en 7
partes".

1
Asi;se representaba | I | | I | |

Algunos ejemplos son:

1
-5 O-L ol ol qpo2

2 111 IIII:"-'I- i

Las demas fracciones se expresaban como suma de unitarias, por ejemplo = _ l + 1

El papiro de Rhind contiene una tabla de conversion de partes de la unidad a estas fracciones. Es el
equivalente con mas de 3.000 afios de antigliedad de nuestras tablas de multiplicar, sélo que para
trabajar con fracciones.

, Parasaber mas:

1. Fracciones:

En esta pagina podra escribir fracciones y ver que parte corresponde de un todo:
http://descartes.cnice.mecd.es/3_eso/Fracciones_decimales_porcentajes/Fracciones_1.htm
2. Las matematicas en Egipto:

En esta pagina podras conocer mas sobre el sistema de numeracion egipcio:
http://centros5.pntic.mec.es/ies.ortega.y.rubio/Mathis/Egipto/Egipto.htm

Normalmente usamos las fracciones cuando hablamos, refiriéndonos a
ellas, de distintas maneras.



Decimos, por ejemplo: "Dividiremos lo que cueste la cena entre los
1
tres". Estamos refiriéndonos a la fracciéon g como una divisiéon. El

«todo» lo dividimos en tres partes.

Otras veces comentamos o leemos: "De cada 10 personas que
fuman 8 mueren de cancer". Nos referimos a la proporcion o fraccion
n

10

personas que son fumadores.

la proporcién entre las personas que mueren de cancer y las

E partes del sueldo lo

3
necesito para pagar la hipoteca". Estamos usando la fraccion Ecomo
]

un operador. La hipoteca nos cuesta los E de 1200 €, es decir 480 €

5

También solemos decir: "Gano 1200 € y las
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Fracciones

La fraccion como division.

Toda fraccion tiene dos partes:

el denominador que es el numero que nos dice las partes en que se ha dividido la unidad y
gue se coloca en la parte inferior de la linea de la fraccion; y

el numerador que es el que nos indica el nimero de partes que se han tomado de esa unidad
y que se coloca en la parte superior.

Definicion
Numerador y denominador, son los términos de la fraccion. 3

ferminos

Para leer una fraccidn, se enuncia primero de numerador, en este caso tres, 1 4

y después el denominador seguido de la terminaciéon -avo, que en este Tres caborceavos
ejemplo seria catorceavos.

Sin embargo, cuando los denominadores son inferiores a diez, se leen respectivamente: medios,
tercios, cuartos, quintos, sextos, séptimos, octavos, novenos y décimos.

Ejemplo:
Para representar las tres cuartas partes

de una tarta.

I

Dividimos la tarta en cuatro partes y cogemos tres
trozos como indica el dibujo:

El

La parte coloreada de verde corresponde con las

partes.
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La fraccion como proporcion

Pondremos un ejemplo de como

Fracciin como proposciin utilizamos la fraccion como proporcion:
;L'ii *,1 ty En una reunion haé 3 mujeres y 6
Jimwema B Sdmgeres | hombres, la fraccion — indica la relacion
¥ 5 bomhess § "*Ilncmb:ﬁ
- |

§- i i ; i

| 1L existente entre las mujeres y los hombres.

2 o 3% - h
= %) o k) . .
6 6x2 12 Por tanto, si duplicamos el numero de

personas, 6 mujeres y 12 hombres, la
gue sera la misma que antes.

&

—_

12

proporcién sera

Otro ejemplo seria: En una urna hay 5 bolas blancas y 7 bolas negras. ¢En
gué proporcion estan las bolas blancas y las bolas negras?

La fraccion indica la relacion existente entre bolas blancas y bolas

7

negras.
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Fracciones
La fraccion como operador

(A cuanto nos referimos cuando
decimos:

Los tres quintos E de los asistentes a
O

la conferencia son mujeres. La

conferencia cuenta con 20 asistentes?

En este caso entendemos la fraccion

como un operador y el calculo que

tenemos que realizar es:

E- 20 = ﬂ =12 mujeres.

5

Es decir, dividimos las 20 personas en 5 grupos. Por tanto, cada grupo
tendria 4 personas, y tomamos 3 de esos grupos. Es decir, 12 personas de
las 20, son mujeres.

Para hallar una fracciéon de una cantidad, se multiplica el numerador de la fraccion por la cantidad. En



. . a . :
general si la fraccion es —y actla sobre la cantidad c el resultado es:
b

Ejemplo 1:

Un ejemplo de fraccion como operador es el denominado "Tanto por ciento".
El tanto por ciento, cuyo simbolo es %, quiere decir que apliguemos un
operador con fracciones. Por ejemplo, el 20% o 20 por ciento se

corresponde con la fraccién 20 como operador.

100
Asi pues, calcular el 20% de 25 € es: E 25 = M _ 300 _ 5€

100 100 100
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Fracciones equivalentes

Dos jugadores de baloncesto hacen una apuesta para saber quién tira
mejor al aro. El primero hace 7 encestes de 10 y el segundo 35 encestes de

50. La proporcién de encestes y tiros es para el primero _*, y para el

10
segundo E

50

Para resolver esta situacién vamos a explicar primero, el concepto de fracciones equivalentes.

Dividimos un circulo en cuatro partes. Y de estas cuatro partes, tomamos dos. La fraccién que
representa serd dos cuartos. Volvemos a tomar el mismo circulo y ahora la dividimos en ocho partes.
De las cuales tomamos cuatro, la fraccién que representa serd de cuatro octavos.

Como podemos observar en ambos casos hemos tomado la misma parte del circulo, luego:

|
|

|
|

Coldn dlho

Es decir, tenemos dos fracciones que, aunque tengan distintos términos, tienen el mismo valor, por ello
diremos que son fracciones equivalentes. O lo que es lo mismo, que representan el mismo valor

pero con términos diferentes.



Ejemplo:
Observa las fracciones que representan las partes coloreadas de los

circulos

H 5

Todos los circulos representan la misma cantidad.

También sabemos que hay diversas divisiones que dan el mismo resultado. Las fracciones
equivalentes tienen distinto numerador y denominador, pero valen lo mismo.
Cada fraccion tiene infinitas otras fracciones equivalentes a ella.

Ejemplo: E 41012 =

S5010 25 30
Para comprobar si dos fracciones son equivalentes, basta con multiplicar sus términos en cruz. Si sus

productos dan el mismo resultado, las fracciones son equivalentes. En este ejemplo, observamos la
equivalencia de dos cuartos y cuatro octavos.

Definicion

[N
d |, siseverificaque |q4.4 =h- o

ol
. S ) T
Las fracciones Ey E son equivalentes y se escribe &

Analicemos ahora las dos fracciones de los jugadores de baloncesto. Estas dos fracciones son

equivalentes: l = E vyaque .sg =350 Y |10-35 =350 - Por tanto, los dos jugadores son

10 50

igualmente eficaces al tirar a canasta.

» Parasaber mas
Fracciones:
Podras en esta pagina dibujar fracciones equivalentes y ver que se corresponde con la misma

cantidad.
http://descartes.cnice.mecd.es/3_eso/Fracciones_decimales_porcentajes/Fracciones_1.htm
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Fracciones
Amplificacién y simplificacion de fracciones

Una encuesta dice que han votado dos de cada tres personas. La

proporcién de personas que han votado ha sido 2 . Supongamos que ese

3
dato es de una localidad de 3000 habitantes con derecho a voto. ¢ Cuantos
habran votado?

2

Debemos buscar una fraccion equivalente a = con denominador 3000. El
3
numerador de dicha fraccién representara el nimero de los que han votado.
Decimos que vamos a ampliar la fraccién E
3

Definicién

Amplificacién ' {. Amp_lificar una fraccion significa hallar otra fraqcig’m equivalente pero con
_ \\ términos mayores. Para ello, basta multiplicar el numerador vy

denominador de una fraccion por un mismo numero.

[——— ™,

4.4x2 8
5 5x2 10
4.8
5 10

2

=,y la podemos sustituir por la fraccién equivalente M
3 3000

si multiplicamos ambos miembros por 1000. Decimos, entonces, que hemos ampliado la fraccién. Por
tanto, en la localidad de 3000 habitantes con derecho a voto, s6lo votaron 2000 habitantes.

En el ejemplo anterior la fraccién dada era

Hay veces que al comparar cantidades salen nimeros muy grandes que son incomodos de
manejar. Por ejemplo, en 1998 se celebraron 41.580 bodas y 27.720 divorcios la proporcion entre

41550
27120

bodas y divorcios sera . Serd més cémodo utilizar una fraccion equivalente con miembros

mas pequefios.

Definicion
Simplificar una fraccién es hallar otra fraccién equivalente, cuyos [ — |

términos sean menores. Para simplificar una fraccion se divide el [|Simplificacion| S
numerador y el denominador por el mismo nimero.

4_4:2 _2
16 16: 2 8
En nuestro ejemplo, la fraccion era 41580. La podemos sustituir por la 4 _ i
27720 16 8
fraccion equivalente E dividiendo sus términos por 13.860. Decimos,
2

entonces, que hemos simplificado la fraccion. Por tanto, hay 2 divorcios por cada 3 bodas.



Cualquier fraccién puede ser amplificada pero no todas pueden ser simplificadas. La amplificacion y
simplificacion de fracciones consiste en la busqueda de fracciones equivalentes pero con unas
condiciones especificas.

Ejemplo 1:
4

5
Basta con escoger un numero y multiplicar el numerador y el denominador

Escribe tres fracciones ampliadas de

por dicho niamero. Por ejemplo, tomamos el 6 y obtenemos: i = 46 = E

3 46 30
Ejemplo 2:
Simplifica la fraccién % Se divide el numerador y el numerador por el mismo

o

namero. Por ejemplo, por 2 y obtenemos E = 28:2 = 14

24 84-2 42
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Fracciones

Clases de fracciones

Las fracciones se pueden clasificar en tres tipos:

La fraccion irreducible
La fraccion propia
La fraccion impropia
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Fracciones

La fraccion irreducible

Definicion

Una fraccién irreducible es aquella que no se puede simplificar mas, es decir, no hay ningan
namero por el que se puedan dividir el numerador y el denominador dando una division exacta.
Por ejemplo 1/3.

Ejemplo:

Portanto, ‘& _ /212 _ 36 _36:3 12 12:3
80 %0:2 45 453 15 15:3

L.
5



72_36_12_4

9 45 15 5

Y es una fraccion irreducible.

Lh | s

Observa que tanto el numerador como el denominador pueden ser divididos por dos, obteniendo asi
otra fraccion equivalente simplificada. De la misma manera, podemos dividir ambos términos entre
tres, dandonos como resultado otra fraccion equivalente mas simplificada adn. Esta, a su vez, puede
ser simplificada dividiéndola de nuevo entre tres, obteniendo por fin la fraccion irreducible cuatro
quintos, puesto que ya no existe ningin ndamero por el que se puedan dividir ambos términos dando
una division exacta.
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Fracciones
La fraccion propia

Definicion:

i . : 15
Fraccion propia es aquella cuyo numerador es menor que el denominador. Por ejemplo: E
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Fracciones
La fraccion impropia.
Definicion:

Fraccion impropia es toda fraccion que tiene el numerador mayor que el denominador. Por
ejemplo 26/15.

Las fracciones impropias, puesto que tienen un valor superior a la unidad, dan lugar a los nameros
mixtos que estan formados por un entero y una fraccion.

Ejemplo 1:
Vemos como cinco cuartos es mayor que la %L n} 4%_
unidad, ya que cuatro cuartos forman una
circunferencia completa, mas un cuarto de otra
circunferencia.
1 + 1/4

Ejemplo 2:
Hablando solemos decir: "He comprado en el mercado 2 kg. y cuarto de



carne". Se refiere a o l es decir 2 + l , que es la expresion de un nimero

mixto.

Area de Matematicas - Modulo 111

Fracciones

Reduccion y comparacion de fracciones.

2 3

En el reparto de una herencia una persona se llevalos = yotralos — .
7 5
Nos interesa saber quién se ha llevado mas. Para ello debemos comparar las fracciones dadas.

Si tenemos varias fracciones y queremos conocer cual de ellas tiene un valor mayor o menor,
deberemos atender a estas observaciones:

Con igual numerador

Imagina que tienes que repartir 4 millones de euros. Y lo tienes que repartir
o dividir entre 7 personas o entre 9 personas. ¢En qué reparto la cantidad
que le corresponde a cada uno es menor?. Por supuesto, que si lo repartes

entre 9 personas, le correspondera menos a cada una, luego _* ¢ _.
9 7

Con igual denominador

Imagina ahora que tienes que dividir 4 millones de euros o 7 millones de
euros entre 5 personas. ¢En qué reparto se llevara menos dinero cada una
de esas 5 personas?. Por supuesto, si solo se reparten 4 millones, se llevara

menos cada una, luego _ ¢ 1
5 5

Con distinto denominador. Reduccién a comin denominador.

Si tenemos ahora que comparar en qué situacion el reparto es mayor.
Primer caso: Repartir 4.000 euros entre 7 personas
Segundo caso: Repartir 5.000 euros entre 8 personas.

Ya la comparacién no seria tan evidente. En este y en otros casos, en matematicas se llevan estas
situaciones al apartado anterior (comparacion de fracciones con igual denominador). ¢ Cémo podemos

hacerlo?

Por tanto, para comparar dos o mas fracciones con distinto denominador, tendremos que reducirlas a
igual denominador.



Definicion
Reducir fracciones a un comun denominador es hallar otras fracciones equivalentes a las dadas y
que tengan todas el mismo denominador.

Ejemplo 1:
Supongamos que queremos comparar las fracciones 3/4, 2/5, 4/3. Para ello
vamos a hallar su coman denominador:

Hallamos el minimo comun multiplo de los denominadores. Como ya
sabemos, tendremos que descomponer los tres denominadores en
sus factores comunes y hallar, el minimo comun mdltiplo

32 4[%
4 5 3

4|2 ﬁr 3|3

42 1 1

1
m.c.m.[My!]if:ﬂ-:talm

Se pondra el minimo comdn mdltiplo como denominador comun de
las tres fracciones. Para el numerador de la primera dividiremos el
minimo entre su antiguo denominador, es decir, 60 dividido entre
cuatro, y lo que me de lo multiplico por el numerador antiguo. Para
las siguientes seguiremos los mismos pasos.

15x3 12x2 20x4

60 80 = 60

Asi obtenemos las fracciones con igual denominador: E E : @
G0 a0 &0

4
- o

Por tanto, % < E < 80 o lo que es lo mismo E < E
&0 &0 &0 5 4 3

Ejemplo 2:
3
10

Compara las siguientes fracciones:

El
6

= | -2

Calculamos el m.c.m.(6, 4,10) = 60
Siguiendo el mismo procedimiento que en el ejemplo anterior las

fracciones seran, 510 ; 715 ; 36

&0 &0 &0




Es decir, tenemos estas otras tres fracciones: E; _1[]5 E

60 60 60
18 50 105
60 60 60

Que al compararlas resulta:

3.5 .7

Por tanto, = < - < °©

0 &6 4

Ejemplo 3:

Ordena las siguientes fracciones E ; E y E

7 4 14
Como tienen distinto denominador y numerador se buscan fracciones
equivalentes que tengan igual denominador. Para ello recuerda que se
calcula el m.c.m. de los denominadores, en este ejemplo es m.c.m. (7,4,14)
=28
3 12 03
FoOZ2R 4

== , por tanto el orden sera: E < E < E

21 .10 _20
28 14 28 714 4

o Para saber mas

Fracciones:
Al final de esta pagina, podras reducir fracciones a comun denominador y compararlas.

http://descartes.cnice.mecd.es/3_eso/Fracciones_decimales_porcentajes/Fracciones_1.htm
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