LOGICA FORMAL |

La forma logica
Entendemos pofdrma’ el cédigo en que se transmiten los mensajes quartoan
informacion; esa informacion es el contenido dehsage.

La forma puede ser estética, aprovechando la pubise ambigliiedad del lenguaje para
expresar valores e ideales que deben realizarse frturo incierto: ldormaestéticase
basa en la metafora y la metonimia, figuras pogtige representan los mecanismos del
inconsciente, desplazamiento y condensacion.

La formaldgica en cambio representa el codigo del lenguaje centrgue utilizamos
en el razonamiento; es decir, el lenguaje que septa el mundo natural en el que
vivimos conscientemente y que se nos ofrece adrdwéda experiencia colectiva de la
humanidad.

Segun la teoria generativo-transformacional de NGammski, todas las lenguas tienen
una estructura gramatical idéntica, que esta fumdados universales linguisticos. La
|6gica pretende captar esas estructuras basicéendelje, que forman la esencia del
razonamiento humano.

El lenguaje bien hecho

El lenguaje cotidiano es muy ambiguo —mezcla lenfoestética y la forma l6gica-, de
ahi su riqueza y flexibilidad; pero no sirve paoastruir la ciencia, que necesita un
lenguaje claro y preciso. La logica pretende comacddigo de comunicacién, que evite
los equivocos y la pérdida de informacion produeidda transmision de conocimiento.

La logica formal es una ciencia fundada a pringplel s.XX por Whitehead y Russell,
gue escribieroPrincipia mathematicgublicado en 1900. Hizo posible la computacion
y la informética, a partir de las propiedades lagide los circuitos eléctricos.

Semidtica
El lenguaje es el principal instrumento de la colwarion humana; utiliza signos para
nombrar los hechos: las palabras son signos litigigs estan compuestas por fonemas.
SemioticaEs el estudio de los signos. Se divide en tregsga
Sintaxis estudia como se relacionan los signos entré sbdégo linguistico.
Semanticaestudia la relacion de los signos con los objgtessignifican.
Pragmatica estudia como el contexto determina el significdddos signos.

Lalogica formalparte de la sintaxis gramatical del lenguaje, apdgse en la
semantica. L#gica informalestudia los argumentos que se emplean en la
comunicacion para expresar razones o0 convencerqumparticipan del dialogo; por
tanto la l6gica informal parte del contexto de eéamgle un mensaje, la pragmatica.

Lareferenciaes la relacion de un signo con su significadosigno egolivococuando
su referencia es mdltiple, significa varias coskswez. Esinivococuando su
referencia esta bien establecida. Para constgriosiunivocos utilizamos la definicion.



La definicibnpuede seintensa cuando establecemos las caracteristicas esend&le
un objeto. Por ejemplo, Aristételes decia que fanagon consistia en exponer el
género préoximo y la diferencia especifica (la deftim de las especies vivas).

La definicidn eextensacuando se nombran y enumeran todos los objetosagrebajo
un concepto (ejemplo, la definiciébn de un conjumiediante el diagrama de Venn)

Légica de enunciados

Un enunciadoo proposicion es una oracion que representa umohec

Formalizacion simbolizamos un enunciado por una letra minusayartir de la p, q, r,
... Por tanto una formula simple de nuestro sistegEd es una letra.

Los enunciados se relacionan entre si a travéssdmhjunciones, que en el sistema
l6gico se llamartonectores

Los conectoreson signos que simbolizan conjunciones; se lladigticoscuando
relacionan dos letras; los conectores diadicosimgsrtantes son:
Conjunciéndrepresenta la conjuncion copulativa 'y’ y sus ggléntes.

Disyuncionld representa la conjuncion disyuntiva ‘0’ y sus ggléntes.

Condicional- representa la conjuncién condicional ‘si... entohgess equivalentes.
Bicondicional » representa la equivalencia como la conjunciég Slamente si’

El condicionalse llama tambiémplicaciény representa la relacion causal entre los
hechos de experiencia. El hecho que expresa lacondsi’ se llama causa y se
representa delante de la flecha; es el antecedsdritecho que aparece con la
conjuncion ‘entonces’ se llama efecto y se repitasaéespués de la flecha; es el
consecuente. Hlicondicionalse llama tambiénoimplicaciony equivalencia

También hay un conectaronadicogue se aplica a un solo enunciado; eglgacion-,
se representa delante de la letra mediante unaledgate con un trazo vertical. Se
llama formula compuesta a la combinacién de lstra@nectores.

Formalizar el lenguaje consiste en transformar las oraciendsérmulas l6gicas. Para
formalizar se utilizan también signos de puntuadids paréntesis. Utilizamos los
paréntesis para saber de qué manera los conegtwes los enunciados.

No es lo mismo decir ‘si llueve y hace sol, ent@sae el arco iris’ que ‘si llueve,
entonces hace sol y sale el arco iris’.

El sistema axiomatico
La logica de enunciados tiene dos aspectos:
1. elsistemaaxiomaticoes un conjunto de formulas l6gicas relacionadére e
por reglas de deduccion. Se dividen en dos clases:

a) los axiomas no son demostrables, pero sirven diafuanto a toda
demostracion (en la logica clasica de Aristétedssalxiomas son
verdaderos porque son evidentes, y habia tres agifundamentales:
identidad, no contradiccion y tercero excluido);

b) los teoremas se obtienen a partir de los axiomademhuccion: podemos
deducir los teoremas a partir de los axiomas atilio ciertas reglas
l6gicas (la verdad de los teoremas deriva de ldacede los axiomas).
Ejemplo clasico de sistema axiomatico e&&metriade Euclides.



2. lasreglas de la deduccion naturabn un conjunto de férmulas que nos permiten
sacar conclusiones a partir de otros enunciadostas premisas. Demostrar un
argumento es exponer como se deduce una conchugiariir de las condiciones
dadas por las premisas.

Verdad y validez

Un enunciado es verdadero cuando representa agaweaatk la realidad que
observamos mediante los sentidosveedades una propiedad de la referencia, por
tanto es semantica.

La validezes una propiedad sintactica de los signos deliigagSe llama una ‘férmula
bien formada’ cuando esta bien construida sintzictente.

Un razonamiento es valido cuando esta bien codstiagsde el punto de vista l6gico,
lo que significa que puede obtenerse con las reglda deduccion natural.

Una légica bivalente es aquella en la que un eadocsimple tiene dos valores de
verdad (verdadero y falso). El valor de verdad nlenunciado compuesto depende del
valor de verdad de los enunciados simples y dedasctores que los unen.

Una logica trivalente tiene tres valores de vel@addadero, falso e indeterminado).
Puede haber l6gicas con mas valores de verdad.

Latabla de verdacaes un algoritmo que sirve para establecer logeslde verdad de un
enunciado compuesto a partir de los valores derdaaciados simples. Para ello hay
que estudiar como los conectores modifican el vdédos enunciados compuestos.

-la negacion invierte el valor de verdad de un erado

-la conjuncion es verdadera soélo cuando los dos@adios son verdaderos

-la disyuncién es falsa sélo cuando los dos endosigon falsos

-la implicacion es falsa solo cuando el antecedesteerdadero y el consecuente falso.
-la bicondicional o equivalencia es verdadera cadosl valores de los enunciados son
iguales y falsa cuando los valores son distintos.

Tipos de enunciados

Un enunciado se llantautologiacuando todos sus valores son verdaderos.
Una tautologia representa un razonamiento valicor@cto.
Por tanto, el sistema axiomatico es un conjunttadlogias.

Se llamecontradiccibncuando todos los valores de un enunciado sorstasoldgica
bivalente se entiende que la contradiccion es siefiagsa.

Un enunciado esdeterminadauando en su tabla de verdad tiene al mismo ttemp
valores de verdadero y falso.

Los enunciados indeterminados representan la eebtldl mundo sensible y son
posibles—pertenecen a la categoria modapdsibilidado contingencia

Las tautologias representan los razonamientosatosrg somecesarioscategoria
modal denecesidad



Las contradicciones representan las situacionessiiies —categoria modal de
imposibilidad.

También puede construirse una logica trivalenta eue las contradicciones no sean
completamente falsas o en la que no se utilicgietrea de tercero excluido; en este
tipo de légica la contingencia no equivale a lalmibdad —que viene dada por la
indeterminacién y no por la combinacion de valayes es la contingencia-.



