LOGICA FORMAL lI

Una argumentacion es una relacion entre enuncideds) modo que puede
demostrarse la verdad de un enunciado llancadaclusiona partir de la verdad de otros
enunciados llamadgeemisas Se llama argumentacion o razonamierétido cuando

la conclusiéon se deduce necesariamente de lasgaenh validez se establece desde el
punto de vista sintactico, asi que un razonamiediido no tiene por qué ser verdadero,
pues la verdad se establece desde el punto desgist@ntico. Un razonamiento valido
tiene la forma de una tautologia del sistema axiicma

Se puede transformar una tautologia en una argameéntcorrecta teniendo en cuenta
las siguientes normas: la conjunciéon se puedeftianar en dos férmulas
independientes; la implicacion se puede escribiitaana raya horizontal o vertical; se
deben respetar los paréntesis.

La reglas de la deduccién natural son argumentosiks y evidentes que sirven de
base a los razonamientos mas complejos. Demost@igumento complejo es
reducirlo a los argumentos mas sencillos con agedssas reglas. Esa demostracion
debe hacerse paso a paso mediante un procediresatdecido.

Las reglas principales son las siguientes:

1. Regla de Introduccion de la conjuncionRl
A, B=AB
Dos enunciados pueden unirse por la conjuncion.

2. Regla de Eliminacién de la conjuncionRE
AB= A
A(B= B
De una conjuncion puedo deducir la verdad de Igsetoinciados por separado:

(p0q) - p,, (A1) -9

3. Regla de Introduccion de la disyuncionRl
A =ALB
B =A[B
Un enunciado puede siempre unirse a otro por wsyadcion: p- (pq),, g— (pdq)

4. Regla de Eliminacién de la disyuncionRE

A[B,A-C B-C=C
Si a partir de los dos miembros de una disyunadpuede deducir la misma féormula,
entonces se puede afirmar esa formuladq{pl (p-r) O(q-r1)) >r

5. Silogismo Disyuntivo SD:
AlB, -B=A
AlB, -A=B
Si negamos uno de los miembros de una disyunconees podemos afirmar el otro:

((pUg) t= ) - p,, ((F20) = p) -q



6. Regla de Introduccion del condicional-RI
Si la hipotesis A conduce a la férmula B, entormgsdo poner A como antecedente y
B como consecuente de una implicacions(p - (p-q)

7. Regla de Eliminacion de la implicacion REmodus ponens

A-B,A=B
A partir de la afirmacién del antecedente de unaigacién, puede deducirse el
consecuente: ((pq) Cp) —q

8. modus tollen® negacion del consecuente:

Ao B, -B=-A
A partir de la negacion del consecuente de unada@bn, puede negarse el
antecedente: (pq) [ q) - - p

9. Regla de Introduccion del bicondicionalRl

A-B,B-A®A-B
La conjuncién de dos implicaciones en las cuales&cedente de la una es el
consecuente de la otra y viceversa, equivale etambicional entre ambos enunciados:

(P-a)0(g-p)) < (p-q)

10. Regla de Eliminacion del bicondicional RE
A-B=A-B
Ao-B=B-A

A partir de una bicondicional puedo establecemplicacién en los dos sentidos
posibles: (p-d)- (p-a),, (p-d)-(A-Pp)

11. Regla de Introduccion de la negacion o reducai@bsurdo Rl-:
A - (B[:=B)=-A
Si a partir de una hipétesis se deduce una contiadi entonces la hipotesis es falsa:

(P (@HHQ))= -p

12. Regla de Eliminacion de la negacion o dobleaoiég, RE-:
-—ASA
La doble negacion equivale a una afirmacion: s{p

13. Leyes de Morgan:
~(ACB)< -A-B,
-(AOB)< -A-B



a) la negacion de una disyuncion equivale a laurmipn de las negaciones:

=(pt) < (=pt-q)
b)la negacion de una conjuncién equivale a la disiun de las negaciones:

=(pta) < (=pH-q)

Un razonamiento complejo esta compuesto de razemansi simples que son las
Reglas de la Deduccidon Natural. Demostrar un ran@ o consiste en obtener la
conclusion a partir de las premisas, utilizanddRaglas de la Deduccién Natural. Para
ello se ponen tres columnas, la primera con losemasnaturales consecutivos, la
segunda con las férmulas que se van demostraralteycera con la justificacion de las
férmulas por las reglas aplicadas. Se parte dertamisas y a partir de ellas se aplican
las Reglas hasta obtener la conclusion; las regiase van aplicando para obtener
nuevas formulas son escritas en la columna ddigastion. Si el razonamiento es una
tautologia cuando se hace la tabla de verdad, eggdiene que poderse demostrar
mediante las reglas.

Por ejemplo: Si llueve, el suelo se moja. Ha lloviduego el suelo se ha mojado. Es un
modus poneng(p-q) Op) —g. Si llueve, el suelo se moja. El suelo no se bgado.
Luego no ha llovido. Es umodus tollens((p—q) 0 -q) - -p

1. p-qPremisa 1.pq Premisa
2. p Premisa 2. 1q Premisa
3. ¢ RE-1,2. 3.-p MT, 1,2.

Una demostracion se acaba cuando se obtiene lausmmc A veces al final del
razonamiento se utilizan las iniciales c.q.d. (‘cogueriamos demostrar’) para indicar
gue se ha conseguido hacer la demostracion.
En ciertas demostraciones se hace necesario utilzdtesis (supuestos provisionales
que sirven para demostrar ciertos razonamientos):

-cuando la conclusién es una implicacién, sezatila Rl y se pone como
hipotesis el antecedente de la conclusion.

-cuando se utiliza la demostracion llamada redurcal absurdo, RI-, se pone
como hipatesis lo contrario de lo que queremos d&maiQ la negacion de la conclusion.

-cuando se tiene que eliminar una disyunciér,JREe pone como hipotesis cada
uno de los miembros de la disyuncion.
Se llama demostracion directa cuando no se utdizaduccion al absurdo, aunque se
hayan utilizado hipétesis.



