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Tema 5: 
 

Iniciación al Álgebra. Ecuaciones y problemas. 
 

OBJETIVOS: 
 

1.1.1.1. Traducir del lenguaje natural al lenguaje algebraico formulando ecuaciones.Traducir del lenguaje natural al lenguaje algebraico formulando ecuaciones.Traducir del lenguaje natural al lenguaje algebraico formulando ecuaciones.Traducir del lenguaje natural al lenguaje algebraico formulando ecuaciones.    
2.2.2.2. Saber reconocer expresiones algebraicas.Saber reconocer expresiones algebraicas.Saber reconocer expresiones algebraicas.Saber reconocer expresiones algebraicas.    
3.3.3.3. Extraer factor común en una expresión algebraica.Extraer factor común en una expresión algebraica.Extraer factor común en una expresión algebraica.Extraer factor común en una expresión algebraica.    
4.4.4.4. Calcular sumas, pCalcular sumas, pCalcular sumas, pCalcular sumas, productos y cocientes de expresiones algebraicas.roductos y cocientes de expresiones algebraicas.roductos y cocientes de expresiones algebraicas.roductos y cocientes de expresiones algebraicas.    
5.5.5.5. Conocer las identidades notables y aplicarlas al cálculo y simplificación de expresiones algebraicas.Conocer las identidades notables y aplicarlas al cálculo y simplificación de expresiones algebraicas.Conocer las identidades notables y aplicarlas al cálculo y simplificación de expresiones algebraicas.Conocer las identidades notables y aplicarlas al cálculo y simplificación de expresiones algebraicas.    
6.6.6.6. Resolver ecuaciones de primer gradoResolver ecuaciones de primer gradoResolver ecuaciones de primer gradoResolver ecuaciones de primer grado, sistemas y ecuaciones de 2º grado, comprobando, sistemas y ecuaciones de 2º grado, comprobando, sistemas y ecuaciones de 2º grado, comprobando, sistemas y ecuaciones de 2º grado, comprobando la la la lassss soluciones  soluciones  soluciones  soluciones 

obteniobteniobteniobtenidas.das.das.das.    
7.7.7.7. Resolver problemas utilizando ecuaciones de primer gradoResolver problemas utilizando ecuaciones de primer gradoResolver problemas utilizando ecuaciones de primer gradoResolver problemas utilizando ecuaciones de primer grado, sistemas y ecuaciones de 2º grado., sistemas y ecuaciones de 2º grado., sistemas y ecuaciones de 2º grado., sistemas y ecuaciones de 2º grado.    
8.8.8.8. Saber representar gráficamente ecuaciones.Saber representar gráficamente ecuaciones.Saber representar gráficamente ecuaciones.Saber representar gráficamente ecuaciones.    
 

CONTENIDOS: 
 

De  conceptosDe  conceptosDe  conceptosDe  conceptos::::    
    

1. Introducción. 
2. El lenguaje ordinario, el lenguaje numérico y 

el lenguaje algebraico. 
3. Expresiones algebraicas. 
4. Términos o monomios. 
5. Binomios. 
6. Polinomios. 
7. Valor numérico de una expresión algebraica. 
8. Operaciones con monomios. 
9. Producto de binomios. 
10. Identidades notables. 
11. Factorización de expresiones algebraicas. 
12. Fracciones algebraicas. 
13. Operaciones con polinomios. 
 

14. Igualdad, identidad y ecuación. 
15. Estudio de ecuaciones. 
16. Despeje de incógnitas. 
17. Resolución de problemas mediante 

ecuaciones. 
18. Sistemas de ecuaciones. 
19. Problemas sobre sistemas de 

ecuaciones. 
20. Ecuaciones de 2º grado. 
21. Problemas a resolver con ecuaciones 

de 2º grado. 
22. Otros conceptos importantes sobre 

ecuaciones de 2º grado. 
23. Representación gráfica de ecuaciones. 

Además, como en todos los temas, ejercicios y problemas de repaso de este tema y los 
anteriores y modelos de controles diversos con las soluciones correspondientes. 
 

Y, por supuesto, algunas reflexiones. 
 

De  procedimientosDe  procedimientosDe  procedimientosDe  procedimientos::::    
    

1.1.1.1. Diferenciación entre expresiones numéricas y expresiones algebraicas.Diferenciación entre expresiones numéricas y expresiones algebraicas.Diferenciación entre expresiones numéricas y expresiones algebraicas.Diferenciación entre expresiones numéricas y expresiones algebraicas.    
2.2.2.2. Aplicación de las identidades notables en los procesos de cálculo y de simplificación de exprAplicación de las identidades notables en los procesos de cálculo y de simplificación de exprAplicación de las identidades notables en los procesos de cálculo y de simplificación de exprAplicación de las identidades notables en los procesos de cálculo y de simplificación de expresiones algebraicas.esiones algebraicas.esiones algebraicas.esiones algebraicas.    
3.3.3.3. Simplificación de expresiones algebraicas operando, simplificando y extrayendo factor común.Simplificación de expresiones algebraicas operando, simplificando y extrayendo factor común.Simplificación de expresiones algebraicas operando, simplificando y extrayendo factor común.Simplificación de expresiones algebraicas operando, simplificando y extrayendo factor común.    
4.4.4.4. Resolución de ecuaciones de primer grado y comprobación del resultado obtenido.Resolución de ecuaciones de primer grado y comprobación del resultado obtenido.Resolución de ecuaciones de primer grado y comprobación del resultado obtenido.Resolución de ecuaciones de primer grado y comprobación del resultado obtenido.    
5.5.5.5. Traducción del lenguaje natural al lenguaje algebraico para foTraducción del lenguaje natural al lenguaje algebraico para foTraducción del lenguaje natural al lenguaje algebraico para foTraducción del lenguaje natural al lenguaje algebraico para formular ecuaciones de primer grado.rmular ecuaciones de primer grado.rmular ecuaciones de primer grado.rmular ecuaciones de primer grado.    
6.6.6.6. Resolución de situaciones problemáticas de la vida cotidiana utilizando ecuaciones de primer grado.Resolución de situaciones problemáticas de la vida cotidiana utilizando ecuaciones de primer grado.Resolución de situaciones problemáticas de la vida cotidiana utilizando ecuaciones de primer grado.Resolución de situaciones problemáticas de la vida cotidiana utilizando ecuaciones de primer grado.    
    

De  actitudesDe  actitudesDe  actitudesDe  actitudes::::    
    

1.1.1.1. Reconocimiento y valoración de la utilidad del lenguaje algebraico para representar y resolver problemasReconocimiento y valoración de la utilidad del lenguaje algebraico para representar y resolver problemasReconocimiento y valoración de la utilidad del lenguaje algebraico para representar y resolver problemasReconocimiento y valoración de la utilidad del lenguaje algebraico para representar y resolver problemas de la vida  de la vida  de la vida  de la vida 
cotidiana.cotidiana.cotidiana.cotidiana.    

2.2.2.2. Incorporación del lenguaje algebraico a la forma de proceder habitual para resolver situaciones problemáticas.Incorporación del lenguaje algebraico a la forma de proceder habitual para resolver situaciones problemáticas.Incorporación del lenguaje algebraico a la forma de proceder habitual para resolver situaciones problemáticas.Incorporación del lenguaje algebraico a la forma de proceder habitual para resolver situaciones problemáticas.    
3.3.3.3. Interés y valoración crítica del uso del lenguaje algebraico en informaciones de los medios de comunicación habituales.Interés y valoración crítica del uso del lenguaje algebraico en informaciones de los medios de comunicación habituales.Interés y valoración crítica del uso del lenguaje algebraico en informaciones de los medios de comunicación habituales.Interés y valoración crítica del uso del lenguaje algebraico en informaciones de los medios de comunicación habituales.    
4.4.4.4. ReReReReconocimiento de la utilidad de la calculadora para facilitar el cálculo en determinadas situaciones.conocimiento de la utilidad de la calculadora para facilitar el cálculo en determinadas situaciones.conocimiento de la utilidad de la calculadora para facilitar el cálculo en determinadas situaciones.conocimiento de la utilidad de la calculadora para facilitar el cálculo en determinadas situaciones.    
5.5.5.5. Curiosidad por investigar relaciones entre magnitudes o fenómenos que puedan expresarse algebraicamente.Curiosidad por investigar relaciones entre magnitudes o fenómenos que puedan expresarse algebraicamente.Curiosidad por investigar relaciones entre magnitudes o fenómenos que puedan expresarse algebraicamente.Curiosidad por investigar relaciones entre magnitudes o fenómenos que puedan expresarse algebraicamente.    
6.6.6.6. Gusto por la precisión, el orden y la claridad en Gusto por la precisión, el orden y la claridad en Gusto por la precisión, el orden y la claridad en Gusto por la precisión, el orden y la claridad en el tratamiento de las expresiones algebraicas.el tratamiento de las expresiones algebraicas.el tratamiento de las expresiones algebraicas.el tratamiento de las expresiones algebraicas.    
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5.1.5.1.5.1.5.1.----    IntroducciónIntroducciónIntroducciónIntroducción         ....    
    
ALGEBRAALGEBRAALGEBRAALGEBRA    eseseses    unaunaunauna    parteparteparteparte    (rama)(rama)(rama)(rama)    dededede    laslaslaslas    
matemáticasmatemáticasmatemáticasmatemáticas        enenenen        lalalala        quequequeque        sesesese        usanusanusanusan        letrasletrasletrasletras    
paraparaparapara        representarrepresentarrepresentarrepresentar        relacionesrelacionesrelacionesrelaciones        aritméticasaritméticasaritméticasaritméticas. . . .     
    

LLLLas  operaciones  fundamentales  del  Álgebra,  igual  que 
en la Aritmética, son adición (suma)(suma)(suma)(suma), sustracción 
(resta)(resta)(resta)(resta), multiplicación (producto)(producto)(producto)(producto), división (cociente)(cociente)(cociente)(cociente), 
hallar potencias (potenciación)(potenciación)(potenciación)(potenciación) y cálculo de raíces 
(radicación)(radicación)(radicación)(radicación). En realidad, el Álgebra es una Aritmética 
de las letras, porque hace las mismas operaciones pero 
empleando letras, bueno, no sólo letras, además también 
éstas van con números. 
 

EEEEs comprensible que en los primeros días que se explica 
Álgebra se piense que cómo se van a sumar o restar 
letras, es decir, cómo se van a operar las letras. Veamos:  
 

EEEEn una empresa se decide que “la sexta parte de los 
presupuestos se destine a material, la mitad a los sueldos 
de empleados, una treintaava parte para averías, la 
décima parte para mejoras y el resto en investigación”. 
Está claro que escribir todo este texto ocupa bastantes 
palabras. Bien, pues elelelel    ÁlgebraÁlgebraÁlgebraÁlgebra    nosnosnosnos    proporcionaproporcionaproporcionaproporciona    lalalala    
formaformaformaforma    dededede    expresarexpresarexpresarexpresar    todotodotodotodo    esoesoesoeso    dededede    formaformaformaforma    másmásmásmás    
reducidareducidareducidareducida.... Basta con llamarle con letras a cada uno de 
los diversos conceptos del presupuesto: “A” (material), 
“B” (sueldos), “C” (averías), “D” ( mejoras) y  “E” 
(investigación).  
 

EEEEscribiríamos así: 
 

T          E    D    C    B    A ====++++++++++++++++  

OOOObserva que hemos llamado con la letra “T”  a la suma 
de todo.    
 

TTTTambién, si queremos expresar cada partida relacio-
nándola (en función) con el total del presupuesto, lo 
haríamos así: 
 

.;;;;
5
T4

E
10
T

D
30
T

C
2
T

B
6
T

A ====================

 
EXTRA:EXTRA:EXTRA:EXTRA: ¿Cómo se ha obtenido la última 
expresión destinada a la investigación (E)? 
 

CCCCada una de las expresionesexpresionesexpresionesexpresiones anteriores, llamadas 
algebraicasalgebraicasalgebraicasalgebraicas, es una fórmula (ecuación), o sea, una 
expresión de letras y números que nos deja indicadas las 
operaciones que hay que realizar para calcular algo (una 
letra) una vez conocidas otras cosas (otras letras). 

SSSSi al año siguiente se decidiera modificar los presupuestos y, 
por ejemplo, se pensara reducir a la mitad los gastos de 
material, aumentar al doble los de mejoras y dedicar sólo las 
tres quintas partes a la investigación, pero manteniendo el 
mismo presupuesto, pues con la ayuda del Álgebra lo 
expresamos así: 
 

TE
5
3

D2CB
6
A

====++++++++++++++++  
 
 

PPPPuede pensarse que el Álgebra consiste entonces en una 
forma simple de escribir las cosas. No es así, en primer 
lugar porque unaunaunauna    fórmulafórmulafórmulafórmula    eseseses    elelelel    resultadoresultadoresultadoresultado    dededede    unaunaunauna    
cantidadcantidadcantidadcantidad    dededede    operacionesoperacionesoperacionesoperaciones    realizadasrealizadasrealizadasrealizadas    sinsinsinsin    laslaslaslas    quequequeque    
nononono    hubierahubierahubierahubiera    sidosidosidosido    posibleposibleposibleposible    aplicaraplicaraplicaraplicar    lalalala    AritméticaAritméticaAritméticaAritmética al 
caso o problema planteado, y en segundo lugar porque 
los ejemplos que estamos poniendo son muy sencillos y 
sin dificultades excesivas, o sea, Álgebra Elemental.  
 

LLLLa experiencia nos demuestra que la enseñanza y el 
aprendizaje del Álgebra suele presentar dificultades. Es 
evidente, porque pasamos de las matemáticas concretas (sólo 
números) a otras más abstractas (letras, símbolos y números), 
pero es indudable la utilidad de esta parte de las Matemáticas. 
ElElElEl    ÁlgebraÁlgebraÁlgebraÁlgebra,,,,    conconconcon    sussussussus    expresionesexpresionesexpresionesexpresiones    algebraicasalgebraicasalgebraicasalgebraicas,    
conconconcon    sussussussus    fórmulasfórmulasfórmulasfórmulas,,,,    conconconcon    sussussussus    ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones,,,,    nosnosnosnos    
permitepermitepermitepermite    plaplaplaplantearntearntearntear    muchasmuchasmuchasmuchas    operacionesoperacionesoperacionesoperaciones    aritméaritméaritméaritmé----
ticasticasticasticas    quequequeque    sesesese    efectuaránefectuaránefectuaránefectuarán    cuandocuandocuandocuando    sesesese    sustituyansustituyansustituyansustituyan    
laslaslaslas    letrasletrasletrasletras    porporporpor    sussussussus    respectivosrespectivosrespectivosrespectivos        valoresvaloresvaloresvalores        
numéricosnuméricosnuméricosnuméricos. Con las fórmulas o ecuaciones quedamos las 
operaciones indicadas y se evitan las confusiones. Así 
escribimos de forma simple y rápida las diversas relaciones de 
los elementos estudiados. Además, sabemos a simple vista y en 
un mínimo espacio todas las operaciones que debemos hacer 
sin necesidad de aprenderlas de memoria.    
 
 

LaLaLaLa        aritméticaaritméticaaritméticaaritmética,,,,  nononono        eseseses        capazcapazcapazcapaz        dededede        generalizargeneralizargeneralizargeneralizar 
las relaciones matemáticas,,,,    sólosólosólosólo        dadadada        casoscasoscasoscasos        partipartipartiparti----
cularescularescularesculares. Por ejemplo: en el teorema de Pitágoras, que dice 
que en un triángulo rectángulo el área del cuadrado de lado la 
hipotenusa es igual a la suma de las áreas de los cuadrados 
que tienen de lado a los catetos, la aritmética expresa esta 
relación  con  casos  concretos  (particulares)  de triángulos; 
por  ejemplo,  en  un  triángulo  rectángulo  de  lados  3,  
4  y  5,  la  aritmética  lo  expresa  así:  32  +  42   =   52. 
ElElElEl        álgebraálgebraálgebraálgebra,,,,        enenenen        cambiocambiocambiocambio,,,,        puedepuedepuedepuede        dadadadarrrr        unaunaunauna        
generalizacióngeneralizacióngeneralizacióngeneralización  que  cumple  las  condiciones  del  
teorema  de Pitágoras:  aaaa2222        ++++        bbbb2222            ====        cccc2222....  Donde “a”  y 
“b ”  representan los valores de los catetos y “c ”  el valor de su 
hipotenusa en cualquier triángulo rectángulo. Y a esto es a lo 
que llamamos generalizar, a expresarexpresarexpresarexpresar    mediantemediantemediantemediante    unaunaunauna    
ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    (fórmula)(fórmula)(fórmula)(fórmula)    laslaslaslas    operacionesoperacionesoperacionesoperaciones    aaaa    realizarrealizarrealizarrealizar, 
sirviéndonos esta fórmula para todos los casos.    



T e m a    5       ����       I n i c i a c i ó n     a l     Á l g e b r a.     E c u a c i o n e s     y     p r o b l e m a s. 

 El  ESFUERZO  en  el  ESTUDIO  te  forma,  te  hace  más  culto,  te  ‘eleva’  y,  además,  será  fruto  para  tu  Tierra.        – 321 – 
 

5.25.25.25.2....----    EEEEllll        lenguajelenguajelenguajelenguaje        ordinarioordinarioordinarioordinario,        elelelel        lenguajelenguajelenguajelenguaje    

numériconumériconumériconumérico        yyyy        elelelel        lenguajelenguajelenguajelenguaje        algebraicoalgebraicoalgebraicoalgebraico    .            
    

LLLLenguajeenguajeenguajeenguaje    ordinarioordinarioordinarioordinario � el usado habitualmente 
para comunicarnos. 
 

LLLLenguajeenguajeenguajeenguaje    numériconumériconumériconumérico � el usado en expresiones 
matemáticas  que  contienen  sólo  números. 
 

LLLLenguajeenguajeenguajeenguaje    algebraicoalgebraicoalgebraicoalgebraico � el usado en expresiones 
matemáticas  que  contienen  números  y  letras.  
 

VVVVeamos un ejemplo: 
 

����




→→→→ ORDINARIO.LENGUAJE

ancho de quelargo de triple tiene juego de pista La
 

    

����




→→→→

============

NUMÉRICO.LENGUAJE

5418.3largo18ancho ;
 

 

����




→→→→
========

.ALGEBRAICOLENGUAJE

x3largoxancho ;
  

 

CCCCualquier alumno piensa, si no domina las Matemáticas, 
y sobre todo si no sabe algo de Álgebra, que de los 
lenguajes mencionados es mejor, para enterarse bien y 
comprenderlo, el 1º ó el 2º, o sea, el lenguaje ordinario o 
numérico. Bien, pues no es así; incluso ni el 2º lenguaje 
mencionado, el numérico, es el mejor, el más necesario. 
Veamos algunas diferenciasalgunas diferenciasalgunas diferenciasalgunas diferencias que nos hagan comprender 
que  elelelel        lenguajelenguajelenguajelenguaje        másmásmásmás        convenienteconvenienteconvenienteconveniente        yyyy        precisoprecisoprecisopreciso    
eseseses        elelelel        LENGUAJELENGUAJELENGUAJELENGUAJE            AAAALGEBRAICOLGEBRAICOLGEBRAICOLGEBRAICO....    
    

 ElElElEl        lenguajelenguajelenguajelenguaje        algebraicoalgebraicoalgebraicoalgebraico        eseseses        másmásmásmás        brevebrevebrevebreve    
quequequeque        elelelel        numériconumériconumériconumérico....        EsEsEsEs    decirdecirdecirdecir,        eseseses        másmásmásmás        
cortocortocortocorto,        abreviadoabreviadoabreviadoabreviado,     concisconcisconcisconcisoooo,        reducidoreducidoreducidoreducido....        EnEnEnEn    
unaunaunauna        palabrapalabrapalabrapalabra        másmásmásmás        exactoexactoexactoexacto....    

 

PPPPor ejemplo, en el lenguaje numérico expresaríamos 
los múltiplos de cinco así: 
 

5, 10, 15, 20, 25, 30, 35, 40, 45, 50, 55, 60, etc. 
    

YYYY en el lenguaje algebraico lo haríamos con esta 
expresión: 

n5     
    

( recuerda que, aunque no pongamos nada, 
entre el  5  y  la  “n”   hay un punto de multiplicar, 

o sea, es  5 .  n,  pero no se suele poner, 
y  que “n” representa a un número natural ) 

 ElElElEl    lenguajelenguajelenguajelenguaje    algebraicoalgebraicoalgebraicoalgebraico    nosnosnosnos    permitepermitepermitepermite    
generalizargeneralizargeneralizargeneralizar,    oooo    seaseaseasea,    quequequeque    nosnosnosnos    valevalevalevale    paraparaparapara    
muchosmuchosmuchosmuchos    casoscasoscasoscasos,    oooo    mejormejormejormejor    todavíatodavíatodavíatodavía,    nonononossss    sirvesirvesirvesirve    
universalmenteuniversalmenteuniversalmenteuniversalmente....    

 

PPPPor ejemplo, la propiedad asociativa de la 
multiplicación de números enteros expresada con 
lenguaje numérico se haría con múltiples expre-
siones de números: 
 

���� (– 2 ) . (– 4 ) ����  .  5   =   ( + 8 )  .  5   =   40 
(– 2 )  .  ���� (– 4 ) . 5 ����   =  (– 2 ) . (– 20 )  =  40 

----------------------------------------------------------------------- 

���� (– 3 ) . (– 1 ) ���� . (– 6 ) = ( + 3 ).( – 6 ) = – 18 
(– 3 ) . ���� (– 1 ) . (– 6 ) ���� = (– 3 ).( + 6 ) = – 18 
    

y,  por  supuesto,  muchos  más  ejemplos. 
 

SSSSin embargo, el lenguaje algebraico nos deja 
expresar la propiedad asociativa con una sola 
expresión que serviría para todos los ejemplos, y 
sería así: 
 

(((( )))) (((( ))))

.númerosanrepresenta"z","y","x"donde

z.y.xz.y.x ====
 

 

 ElElElEl    lenguajelenguajelenguajelenguaje    algebraicoalgebraicoalgebraicoalgebraico    nosnosnosnos    permitepermitepermitepermite    
expresarexpresarexpresarexpresar    aquellasaquellasaquellasaquellas    cantidadescantidadescantidadescantidades    quequequeque    nononono    
conocemosconocemosconocemosconocemos    yyyy    nosnosnosnos    dejadejadejadeja    operaroperaroperaroperar    conconconcon    ellasellasellasellas, 
aunaunaunaun        siendosiendosiendosiendo        desconocidasdesconocidasdesconocidasdesconocidas.    

 

PPPPor ejemplo, hallar tres números consecutivos que 
sumen  63. 
 

LLLLlamamos: 
“x ”     al  primero, 
“x  +  1”     al  segundo  y 
“x  +  2”     al  tercero. 

 

LLLLuego la expresión algebraica de esos números 
desconocidos sería ésta: 
 

63)2x()1x(x ====++++++++++++++++
 

que es una ecuación, como ya veremos más 
adelante,  y  que  al  resolverla  nos  da  la  solución,  
o  sea,  los  números  pedidos en el ejemplo puesto,  
que  son  20,  21  y  22  (20 + 21 + 22 = 63). 

    

AAAAsí que laslaslaslas    expresionesexpresionesexpresionesexpresiones    algebraicasalgebraicasalgebraicasalgebraicas    nosnosnosnos    sirvensirvensirvensirven    paraparaparapara    
expresarexpresarexpresarexpresar    enenenen    lenguajelenguajelenguajelenguaje    matemáticomatemáticomatemáticomatemático (algebraico) ssssituacionesituacionesituacionesituaciones    
enenenen    laslaslaslas    quequequeque    desconocemosdesconocemosdesconocemosdesconocemos    datosdatosdatosdatos. Veamos algunos 
ejercicios a continuación. 
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EJEMPLOS   RESUELTOS: 
 

( )

y95'2x65'1euros 95'2 a plátanos dekg.

 y""más euros 65'1 a naranjas de kg. ”“x de precio El)20

4515x345 a igual es     

 unidades 15 en disminuido número un de triple El )19

120xx120 suman cubo su y número Un )18

12x3
2
x

x5unidades 12 menos triple el      

más mitad, su en disminuido ,nº un de quíntuplo El)17
100

x75
óx75'0cantidad una de  %  75 El )16

n5regular  pentágono un de perímetro El )15
2

5x

años 5 hace tenía que edad la de mitad La )14

6a2

años 6 de dentro tendré que edad la de doble El )13

x2perdices de nº cierto de patas de cantidad La )12

x4gatos  de nº cierto de patas de cantidad La )11

x2'1

euros 20'1 a gasolina de litros ”“x de precio El)10

yxcuadrados dos de Diferencia )9  

2
b

5
b

cantidad una de mitad la más parte quinta La )8  

3x2xunidades 3 en disminuido y      

doble el en aumentado número un de cubo El )7  

x
4
x

cuadrado su      

en disminuida número un de parte cuarta La )6

10
y
x

10 es números dos de cociente El)5

)ba(.3b   y   a  de suma la de triple El)4  

7xaños 7 hace tenía que edad La )3  

xdistancia una de cuadrado El)2

x2número un de doble El)1

3
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¡ OJO !  Muchos de los ejercicios para resolver 
de los cuadros de las páginas 322 a 346 están 
resueltos en las páginas 400 a 406 (apartado 
siguiente del índice de este tema 5). 
 

EJERCICIOS   PARA   RESOLVER: 
    

TTTTransforma en lenguaje algebraico las expresiones 
descritas  en  lenguaje  ordinario. 
            

21) 21) 21) 21)     LLLLa suma de un número menos su cuarta parte es 
igual a 75. 

22) 22) 22) 22)     EEEEl perímetro de un hexágono regular. 
23)23)23)23)    LLLLa décima parte de un número más 9 unidades. 
24) 24) 24) 24)     LLLLa suma de tres números consecutivos es 30. 
25) 25) 25) 25)     LLLLa edad que tendré dentro de tres lustros. 

26) 26) 26) 26)     LLLLa suma de tres números pares consecutivos es 
igual a 66. 

27) 27) 27) 27)     LLLLa cuarta parte del perímetro de un octógono. 
28) 28) 28) 28)     EEEEl triple de la edad que tenía hace 6 años es igual a 

42. 
29) 29) 29) 29)     EEEEl producto de tres números impares conse-

cutivos. 
30) 30) 30) 30)     LLLLa diferencia de la edad de dos hermanos es 9 

años. 
31) 31) 31) 31)     DDDDos números suman 40, y su producto es 300. 
32323232) ) ) )     EEEEl producto de un número y su mitad. 
33) 33) 33) 33)     EEEEl perímetro de un triángulo equilátero es igual a 

27. 
34) 34) 34) 34)     AAAAuméntale 8 al doble del producto de dos 

números que suman 21. 
35) 35) 35) 35)     LLLLa mitad de un número que es triple de un 

múltiplo de 5. 
36) 36) 36) 36)     LLLLos  2 / 7  de un número más su mitad. 
37) 37) 37) 37)     LLLLa suma de las edades de dos hermanas que se 

llevan 7 años. 
38) 38) 38) 38)     QQQQuítale una docena a la edad que tenía hace una 

decena de años. 
39) 39) 39) 39)     EEEEl triple de la suma de dos números impares 

consecutivos. 
40) 40) 40) 40)     EEEEl 60  %  de una cierta cantidad. 
 
 

5.3.5.3.5.3.5.3.----    ExpresionesExpresionesExpresionesExpresiones        algebraicasalgebraicasalgebraicasalgebraicas    ....            
 

UUUUna expresión algebraica es un conjunto de números y 
letras separados por los signos de las operaciones 
aritméticas   [[[[        +    +    +    +    ––––                    .                    ::::     (      (      (      (     ))))    

n
                ]]]]....    

    

EEEEn los ejercicios de Álgebra estamos operando con 
relaciones numéricas donde una/s cantidad/es es/son 
desconocida/s.    
    

EEEEjemplos de expresiones algebraicas: 
 

(((( ))))

5
y2

6xx23
4
x5

7m9x4x38

b2a410x3

;
;
;

2

++++−−−−−−−−++++

++++−−−−++++−−−−

++++−−−−

 

 

AAAA    laslaslaslas    letrasletrasletrasletras    sesesese    lesleslesles    denominadenominadenominadenomina    variablesvariablesvariablesvariables,,,, y 
representan a números que son desconocidos o indeter-
minados hasta tanto no se calculen (resolviendo la 
ecuación, como veremos más adelante). A continuación 
estudiaremos distintas clases de expresiones algebraicas. 
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5.4.5.4.5.4.5.4.----    TérminosTérminosTérminosTérminos        oooo        monomiosmonomiosmonomiosmonomios    ....            
    

DDDDefiniciones de término o monomio: 
 

���� CCCConjunto de números y letras unidos por las 
operaciones de multiplicación, y/o división, y/o 
potenciación y/o radicación 

���� PPPProducto de uno o varios números por una o 
varias letras. 

���� OOOOtra definicióndefinicióndefinicióndefinición    menosmenosmenosmenos    ortodoxaortodoxaortodoxaortodoxa, pero quizás 
más comprensible para ti: unununun    términotérminotérminotérmino    oooo    
monomiomonomiomonomiomonomio    lolololo    formanformanformanforman    elelelel    signosignosignosigno,    elelelel    númeronúmeronúmeronúmero    yyyy    laslaslaslas    
letrasletrasletrasletras    quequequeque    hayhayhayhay    entreentreentreentre    cadacadacadacada    signosignosignosigno + + + +    yyyy        ––––.... 

 

PPPPartes que podemos distinguir en los monomios o términos: 
 

•••• CoeficienteCoeficienteCoeficienteCoeficiente....    
 CCCCoeficiente es el número número número número (natural, entero, frac-

cionario, etc.) que lleva cada término.término.término.término. Generalmente 
se escribe a la izquierda, y por supuesto con el signo 
correspondiente. 

    

•••• ParteParteParteParte    literalliteralliteralliteral    (variable/s).(variable/s).(variable/s).(variable/s).    
 LLLLa parte literal de un término o monomio la forman 

las letraslas letraslas letraslas letras que lo componen con sus respectivos 
exponentes. 

 

•••• GradoGradoGradoGrado....    
 EEEEl grado de un término o monomio es el exponente el exponente el exponente el exponente 

mayormayormayormayor al que va elevado la parte literal cuando ésta 
es de una sola letra; si el término tiene más de una 
letra, el grado es la suma de los exponentes de dichas 
variables. 

    

EEEEstudiemos con ejemplos estos conceptos: 
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5.5.5.5.5.5.5.5.----    Binomios.Binomios.Binomios.Binomios.     
 

EEEEs un conjunto de dos términos (dos monomios) que 
están sumando y/o restando. 
 

.;;

;;;

b
10
3

a)61m)5a7)4

8
x6

7
x4

)3xx
3
4

)23x5)1

3

2
2

++++−−−−−−−−−−−−

−−−−++++−−−−
 

 

5.6.5.6.5.6.5.6.----    Polinomios.Polinomios.Polinomios.Polinomios.     
    

EEEEs toda suma algebraica ( +, ( +, ( +, ( +, –––– )  )  )  ) de dos o más 
monomios, es decir, de dos o más términos. Bueno, en 
realidad con dos términos se puede considerar polinomio, 
pero es más habitual llamarle binomio. 
 

PPPPartes que podemos distinguir en los polinomios: 
 

Dentro  de  cada  término: 
 

•••• CoeficienteCoeficienteCoeficienteCoeficiente....    
 CCCCoeficiente es el númeronúmeronúmeronúmero    (natural, entero, fraccionario, 

etc.) que lleva cada términotérminotérminotérmino.... Generalmente se escribe a la 
izquierda, y por supuesto con el signo correspondiente. 

    

•••• ParteParteParteParte    literalliteralliteralliteral    (variable/s).(variable/s).(variable/s).(variable/s).    
 LLLLa parte literal de un término o monomio la forman laslaslaslas    

letrasletrasletrasletras que lo componen con sus respectivos exponentes. 
 

•••• GradoGradoGradoGrado....    
 EEEEl grado de un término o monomio es elelelel    exponenteexponenteexponenteexponente    

mayormayormayormayor al que va elevado la parte literal cuando ésta es de 
una sola letra; si el término tiene más de una letra, el 
grado es la suma de los exponentes de dichas variables. 

 

Entre  los  distintos  términos: 
 

•••• TérminosTérminosTérminosTérminos    dededede    lalalala    variablevariablevariablevariable    oooo    dededede    lalalala    incógnitaincógnitaincógnitaincógnita....    
 SSSSon los  tétététérminosrminosrminosrminos   que contienen a la/s  letraletraletraletra/s./s./s./s.    
    

•••• TérminosTérminosTérminosTérminos    independientesindependientesindependientesindependientes    oooo    númericosnúmericosnúmericosnúmericos....    
 SSSSon los términos constituidos sólosólosólosólo por númerosnúmerosnúmerosnúmeros.... En 

realidad, estos términos estarían formados por aquellos 
cuya  parte  literal  tiene  como  exponente  0,  con lo cual 
sólo vale la unidad, y así queda únicamente el número. 

    

•••• TérminosTérminosTérminosTérminos    semejantessemejantessemejantessemejantes....    
 SSSSon aquellos que tienen la misma parte literalla misma parte literalla misma parte literalla misma parte literal,,,, es decir, 

la/s misma/s letra/s, y, por supuesto, con el/los mismo/s 
exponente/s. Así, los términos semejantes sólo se 
diferencian en los coeficientes. Evidentemente, los que no 
tienen parte literal, o sea, los numéricos, son también 
todos semejantes. 
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EJERCICIOS  sobre las partes a distinguir entre 
monomios,  binomios  o  polinomios. 
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5.7.5.7.5.7.5.7.----    ValorValorValorValor    numériconumériconumériconumérico    dededede    unaunaunauna    
exprexprexprexpresiónesiónesiónesión            algebraicaalgebraicaalgebraicaalgebraica....     
 

PPPPara hallar el valor numérico de una expresión 
algebraica  se  sustituye/n  el/los  valor/es  de  la/s 
variable/s  y  se  resuelven  las  operaciones  expresadas 
en  dicha  expresión. 
    

EJERCICIOS   sobre  valor  numérico. 
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5.8.5.8.5.8.5.8.----    OperacionesOperacionesOperacionesOperaciones    conconconcon    monomiosmonomiosmonomiosmonomios....     
 

����    SumaSumaSumaSuma        yyyy        restarestarestaresta        dededede        términostérminostérminostérminos        ((((monomiosmonomiosmonomiosmonomios))))....  
ReducirReducirReducirReducir        términostérminostérminostérminos        semejantessemejantessemejantessemejantes....    
    

PPPPara hacer sumas y/o restas de términos es  necesarionecesarionecesarionecesario    
quequequeque        éstoséstoséstoséstos        seanseanseansean        semesemesemesemejjjjantesantesantesantes,  es  decir,  que 
tengan la misma parte literal. Lo realizaremos  sacandosacandosacandosacando    
factorfactorfactorfactor        comúncomúncomúncomún  a la parte literal. Si no es así, es decir, 
si no todos los términos son semejantes, se saca factor 
común sólo a los factores (números y/o letras) posibles. 
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La vida es para vivirla, qué duda cabe. Y todavía tiene 
más sentido esta frase referida a la vida adolescente y 
juvenil. NoNoNoNo    eseseses    buenobuenobuenobueno    pasarpasarpasarpasar    esosesosesosesos    añosañosañosaños    sinsinsinsin    haberloshaberloshaberloshaberlos    VIVIDOVIVIDOVIVIDOVIVIDO    dededede    

formaformaformaforma    adecuadaadecuadaadecuadaadecuada. Sin embargo, hay que distinguir el modo en 
que se vivan esos años, porque nononono    todastodastodastodas    laslaslaslas    formasformasformasformas    dededede    vivirvivirvivirvivir    

sonsonsonson    convenientesconvenientesconvenientesconvenientes. Pensamos, muchos de los que hace tiempo 
pasamos esas etapas, que cuanto 
antes te des cuenta de que no 
merece la pena obstinarse en 
querer y desear lo que no se 
tiene y, en cambio, antes 
aprendas a valorar lo que sí 
posees, mejor cauce habrás 
escogido para navegar en el 
“río” confuso, complejo, desconcertante y complicado de la 
vida actual. CuandoCuandoCuandoCuando    nononono    puedaspuedaspuedaspuedas    hacerhacerhacerhacer    oooo    serserserser    lolololo    quequequeque    

quieresquieresquieresquieres,  sésésésé        lolololo        quequequeque        ereseresereseres.  
 

Un poco enrevesada esta reflexión, ¿verdad? Pues 
“máscalamáscalamáscalamáscala”,  aaaa        verververver        sisisisi        lelelele        sacassacassacassacas        algúnalgúnalgúnalgún        ““““provechosoprovechosoprovechosoprovechoso        
saborsaborsaborsabor””””. 
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����    SacarSacarSacarSacar        factorfactorfactorfactor        comúncomúncomúncomún....    
    

EEEEn unidades anteriores ya hemos visto cómo se saca 
factor común. Recordemos: se trata de extraerextraerextraerextraer    fuerafuerafuerafuera    
dededede    unununun    paréntesisparéntesisparéntesisparéntesis    aquaquaquaquellosellosellosellos    factoresfactoresfactoresfactores    yyyy    letrasletrasletrasletras    
quequequeque    seanseanseansean    comunescomunescomunescomunes    enenenen    loslosloslos    términostérminostérminostérminos, quedandoquedandoquedandoquedando    
lalalala    parteparteparteparte    restanterestanterestanterestante    dededede    cadacadacadacada    términotérminotérminotérmino    dentrodentrodentrodentro    deldeldeldel    
paréntesisparéntesisparéntesisparéntesis. Bueno, en realidad es lo que hemos 
explicado para sumar y/o restar los términos o 
monomios. Lo ponemos como otro apartado para 
reforzar estas operaciones y de paso añadimos términos 
con coeficientes fraccionarios en los que habitualmente 
se encuentran bastantes más dificultades. 
 

VVVVeamos  algunos  ejemplos:::: 
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����    ProductoProductoProductoProducto    yyyy    divisióndivisióndivisióndivisión    dededede    monomiosmonomiosmonomiosmonomios    (términos)....    
 

PPPPara realizar multiplicaciones de términos se hace el 
producto de los coeficientes y el de la parte literal. 
 

TTTTe aconsejo una  reglareglareglaregla        nemotécnicanemotécnicanemotécnicanemotécnica  (algo que te 
ayudará a recordar más fácilmente) para hallar con más 
sencillez estos productos.  Es  la  siguientesiguientesiguientesiguiente : : : :    
    

SISISISI....                        NUNUNUNU....                    LELELELE....    
 
 
 
 

QQQQue  quiere  decir  lo  siguiente: 
 

1º  �  SSSSe averigua el signo final del término resultante. 

2º  �  SSSSe resuelven las operaciones de los números. 

3º  �  SSSSe hacen las operaciones con las letrasletrasletrasletras. 
 

VVVVeamos algunos ejemplos: 
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EJERCICIOS   PARA   RESOLVER : 
 

¡ OJO !  Muchos de los ejercicios para resolver de los 
cuadros de las páginas 322 a 346 están resueltos en 
las páginas 400 a 406 (apartado siguiente del índice 
de este tema 5). 
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5555.9.9.9.9....----    ProductoProductoProductoProducto        dededede        binomiosbinomiosbinomiosbinomios. . . .  
    

����        PropiedadPropiedadPropiedadPropiedad        distributivadistributivadistributivadistributiva....    
 

RRRRecuerda cómo aplicábamos la propiedad distributiva 
con enteros y con fracciones. Aquí se hace de forma 
idéntica:  sesesese        multiplicamultiplicamultiplicamultiplica        cadacadacadacada        unounounouno        dededede        loslosloslos    
términostérminostérminostérminos        dededede        unununun        binomiobinomiobinomiobinomio        porporporpor        loslosloslos        deldeldeldel        otrootrootrootro.  
 

¡¡¡¡ Ah !!!! No te olvides de la regla nemotécnica aprendidaNo te olvides de la regla nemotécnica aprendidaNo te olvides de la regla nemotécnica aprendidaNo te olvides de la regla nemotécnica aprendida: 

Si. Nu. Le.    (signo(signo(signo(signo––––númeronúmeronúmeronúmero––––letra)letra)letra)letra) 
    

     (  3x     –      6 y  )   .  (  5 y     +     2 x  )   

    
CCCCada rayita representa un producto de dos términos, que 
debes resolver aplicando Si. Nu. Le., es decir, averiguas 
primero el signo, después resuelves las cuentas numéricas y, 
por último, las operaciones de letras. Veamos: 
 

(3x).(5y)  +  (3x).(2x)  –  (6y).(5y)  –  (6y).(2x)   = 
=   +  15 xy   +   6 x 2   –   30 y 2  –   12 yx   = 

=   6 x 2  +  3 xy  –  30 y 2   ����  solución  ordenada 

TTTTambién se puede efectuar el producto colocando los 
binomios como se indica a continuación: 
 

3 x –   6 y  
( . ) 5 y +  2 x  

6 x 2 –  12 x y  Fila de multiplicar (+2x) 
por  (–6y)  y  por  (3x). 

 +  15 y x –  30 y 2 Fila de multiplicar (+5y) 
por  (–6y)  y  por  (3x). 

6 x 2 +  3 x y –  30 y 2 
Esta fila es el resultado de 
aplicar la pr. distributiva y 
Sumar las filas 3ª y 4ª.  

Resultado del producto de binomios  

 

SSSSeguimos con otros ejemplos: 
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LLLLos siguientes ejemplos los hacemos de la 1ª forma y sin tantos pasos: 
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5555.10..10..10..10.----    IdentidadesIdentidadesIdentidadesIdentidades            notablesnotablesnotablesnotables....     
( Para  alumnos  más  capacitados  e  interesados,  o  para  3º ) 
 

LLLLas igualdades, identidades o expresiones notables las 
iniciamos ya en el tema 4 (páginas 160 y 161). Volvemos a 
darlas otra vez en este tema, porque estos productos de 
binomios “especiales” conviene aprenderlos muy bien, o 
memorizarlos, para reducir los cálculos en ejercicios de 
expresiones algebraicas que a lo largo de los próximos cursos 
vas a utilizar muy habitualmente en Matemáticas. 
 

	 �   SUMASUMASUMASUMA        ALALALAL        CUADRADOCUADRADOCUADRADOCUADRADO....    
 

UUUUna suma al cuadrado es igual al cuadrado del primero, 
másmásmásmás el doble del primero por el segundo, más el 
cuadrado del segundo. 
 

22 bba2a

b.ba.bb.aa.a)ba(.)ba(

.vadistributipropiedadlaaplicamos

elloparay,)términosdoslos:binomioel(baselaveces

dosrmultiplicaquehaycuadradoalsumalahacerPara

++++++++====

↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓

====++++++++++++====++++++++

 

AAAAsí obtenemos el resultado de esta igualdad notable, que 
aunque siempre es posible obtenerlo haciendo lo 
anterior, es muy conveniente aprenderlo de memoria 
para ejercicios algebraicos. 
  

222
bb.a.2aba ++++++++====++++ 





  

 

EEEEjercicios resueltos: 
 

(((( ))))

(((( ))))
2

222

22

222

22

222

n36n9664

)n6(n6.8.28n68

121
y4

33
yx20

9
x25

11
y2

11
y2

.
3
x5

.2
3
x5

11
y2

3
x5

b49ba42a9

)b7()b7(.)a3(.2)a3(b7a3

)3

)2

)1

++++++++====

++++++++====++++

++++++++====

====






++++














++++






====






 ++++

++++++++====

====++++++++====++++

 


 �   DIFDIFDIFDIFERENCIAERENCIAERENCIAERENCIA        ALALALAL        CUADRADOCUADRADOCUADRADOCUADRADO....    
 

UUUUna diferencia al cuadrado es igual al cuadrado del 
primero, menosmenosmenosmenos el doble del primero por el segundo, 
más el cuadrado del segundo. 
 

(((( )))) 222 yy.x.2xyx ++++−−−−====−−−−  

22 yyx2x

y.yx.yy.xx.x)yx(.)yx(

.vadistributipropiedadlaaplicamosello

paray,)términosdoslos:binomioel(baselavecesdos

rmultiplicaquehaycuadradoaldiferencialahacerPara

++++−−−−====

↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓

====++++−−−−−−−−====−−−−−−−−  

 

EEEEjercicios resueltos: 
 

(((( ))))

(((( ))))
2

222

22

222

22

222

a36a120100

a6a6.10.210a610

9
z4

15
zx4

25
x

3
z2

3
z2

.
5
x

.2
5
x

3
z2

5
x

m16mn24n9

)m4()m4(.)n3(.2)n3(m4n3

)6

)5

)4

++++−−−−====

++++−−−−====−−−−

++++−−−−====

====






++++














−−−−






====






 −−−−

++++−−−−====

====++++−−−−====−−−−

 

 

� �   SUMASUMASUMASUMA        PORPORPORPOR        DIFERENCIADIFERENCIADIFERENCIADIFERENCIA....    
    

UUUUna suma por una diferencia es igual al cuadrado del 
primero  mmmmenosenosenosenos   el cuadrado del segundo. 
 

22 b0a

b.ba.bb.aa.a)ba(.)ba(

.vadistributi.proplaaplicando,diferencia supor

términosdosdesumaladeproductoelmosDesarrolla

−−−−====

↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓↓

====−−−−++++−−−−====−−−−++++  

 

22 bababa −−−−====−−−−++++ 










 ••••  

 

22 bababa −−−−====++++−−−− 










 ••••  

 

EEEEjercicios resueltos: 
 

2
2

22

c9
49
a100

c3.c3
7
a10

.c3c3.
7
a10

7
a10

.
7
a10

c3
7
a10

.c3
7
a10

y36x4

y6.y6x2.y6y6.x2x2.x2

)y6x2(.)y6x2(

)8

)7

−−−−====

====−−−−−−−−++++====

====






 ++++






 −−−−

−−−−====

====−−−−++++−−−−====
====−−−−++++

 

 

EEEEstos dos ejercicios los hemos resuelto desarrollando, pero 
precisamente el aprender las identidades notables de memoria 
es para resolverlas con más rapidez, como los siguientes: 
 

9
n25

4
m9

6
n10

2
m3

.
6
n10

2
m3

36a4)a26(.)a26(

yx144)yx12(.)yx12(

22

2

22

)11

10)
)9

−−−−====






 −−−−






 ++++

−−−−====++++++++−−−−

−−−−====−−−−++++
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� �   DIFERENCIADIFERENCIADIFERENCIADIFERENCIA        DEDEDEDE        CUADRADOSCUADRADOSCUADRADOSCUADRADOS....    
 

EEEEn realidad, podríamos decir que esta igualdad notable es 
como el ““““reversoreversoreversoreverso”””” de la anterior, ya que en aquella el 
producto dededede    unaunaunauna    sumasumasumasuma    porporporpor    unaunaunauna    diferenciadiferenciadiferenciadiferencia nos da 
una diferencia de dos cuadrados (las de los dos términos) y en 
ésta una diferencia de dos cuadrados la podemos factorizar 
(poner en forma de producto) poniendo la suma por la 
diferencia de los dos términos dados. O sea, “viceversa” de la 
identidad notable anterior. 
 

(((( )))) (((( ))))yxyxyx 22 −−−−++++====−−−− ••••  
 

EEEEjercicios  resueltos  y  para  resolver : 
 








 −−−−






 ++++====

====−−−−






====−−−−

++++−−−−====
====−−−−====−−−−

−−−−++++====
====−−−−====−−−−

y2
13
x

.y2
13
x

)y2(
13
x

y4
169
x

)11a3(.)11a3(

)11()a3(121a9

)y5x8(.)y5x 8(

)y5()x8(y25x64

2
2

2
2

222

2222

)14

13)

)12

 

 

(((( ))))

(((( )))) (((( ))))

(((( ))))

====−−−−====−−−−

====−−−−−−−−

====++++++++−−−−

====−−−−++++

====






 ++++






 −−−−

====−−−−++++

====−−−−====






 −−−−

====−−−−====++++

====






 ++++====++++

2
2

2

22
22

2
2

22

2
2

y
196
x49

144a225

y400x9
25
b4

36
a121

)2x10(.)x102(

)3a7(.)3a7(

12
x2

y4.y4
12
x2

)b3a6(.)b3a6(

15x
6
b9

12
a4

n9m8m53

10
y2

4
x5

b6a2

)2827)

)26)25

24)
)23

)22

)21

)20)19

)18)17

)16)15

 

 

����                
 

Dentro de las reflexiones que mencionan algunos 
aspectos que deberían mejorar y/o potenciarse en los centros 
educativos, señalamos aquí la siguiente:  

Para considerar que un alumno sale 
formado íntegramente de su etapa escolar, 
una de las ideas muy claras y vivenciales 
que debe sacar, entre otras, es la de 
contribuircontribuircontribuircontribuir    alalalal    ordenordenordenorden    enenenen    lalalala    naturalezanaturalezanaturalezanaturaleza    yyyy    sentirsentirsentirsentir    
lalalala    necesidadnecesidadnecesidadnecesidad    imperiosaimperiosaimperiosaimperiosa    dededede    quequequeque    elelelel    equilibrioequilibrioequilibrioequilibrio    
entreentreentreentre    todostodostodostodos    loslosloslos    seresseresseresseres    quequequeque    habitanhabitanhabitanhabitan        elelelel        

planetaplanetaplanetaplaneta        TierraTierraTierraTierra        nononono        vayavayavayavaya        aaaa        pepepepeorororor,  ayudando  cada uno a su 
manera y de acuerdo con sus posibilidades a que todos los 
animales y plantas puedan seguir viviendo, o sea, pudiéndose 
alimentar y crecer. 

¿Sientes tú algo de esto? ¿Lo vives? 

5.15.15.15.11111....----FactorizaciónFactorizaciónFactorizaciónFactorización    dededede    exexexexppppresionesresionesresionesresiones    
alalalalggggebraicasebraicasebraicasebraicas....     
( Para  alumnos  más  capacitados  e  interesados,  o  para  3º ) 

 

LLLLa operación de F A C T O R I Z A R consiste en 
convertir en productos expresiones algebraicas que 
contienen sumas y/o restas de varios términos. Estos 
productos pueden ser de monomios por binomios, 
binomios por binomios, monomio por trinomio, etc. 
 

PPPPodemos factorizar, siempre que sea posible, con los 
siguientes métodos:::: 
        
a)a)a)a) SacandoSacandoSacandoSacando    factorfactorfactorfactor    comúncomúncomúncomún    (ver pág. (ver pág. (ver pág. (ver pág. 326326326326))))....    

    
b)b)b)b) ConvirtiendoConvirtiendoConvirtiendoConvirtiendo    unununun    trinomiotrinomiotrinomiotrinomio    enenenen    unaunaunauna    sumasumasumasuma    oooo    

diferenciadiferenciadiferenciadiferencia    alalalal    cuadradocuadradocuadradocuadrado    (ver página anterior)(ver página anterior)(ver página anterior)(ver página anterior)....    
    

====++++−−−−====++++++++

====++++++++−−−−====−−−−++++

====++++++++====++++−−−−

−−−−−−−−

++++++++

====−−−−====

====++++−−−−====

====++++−−−−

====++++====

====++++++++====

====++++++++

222

222

222

2

22

22

2

22

2

a4a129)23bba12a36)22

y9x25yx30)21m154121m49)20

yx6y9x)19a16a4025)18

)yx7(.)yx7(

)a32(.)a32(

)x7(

)()(.)x7(.2)x7(

yx14x49)17

)a32(

)a3()a3(.)2(.2)2(

a9a124)16

y

yy

y

    

    

(((( ))))

====++++−−−−

====++++−−−−

====++++−−−−
====−−−−++++

====++++++++−−−−

====++++−−−−
====++++−−−−

====−−−−

====++++−−−−
====++++−−−−

====−−−−

====

========
====++++−−−−

→→→→++++−−−−

====−−−−====−−−−

====++++

++++−−−−

−−−−
++++

++++−−−−

a10a5a)15

xyx4x)14

y27x8118)13

aaa)12

a15ba20a5ab10)11

y9x156)10

ba4baba3)9

x10yx6)8

5x1510)7

x5x2x)6

a5a6)5

xa18xa12xa10)4

a3a25)3

a3.22.2a64)2

x3yx2)1

2

2

234

2

22

22

3

2

2232

xa9a6x5.xa2

.posibleesNo
)a32(.2

x)3y2(

2

x.x.a.a.3.3.2x.a.a.a.3.2.2x.x.a.5.2
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c)c)c)c) ExpresandoExpresandoExpresandoExpresando    unaunaunauna    diferenciadiferenciadiferenciadiferencia    dededede    cuadradoscuadradoscuadradoscuadrados    
enenenen    formaformaformaforma    dededede    productoproductoproductoproducto    (ver columna anterior)(ver columna anterior)(ver columna anterior)(ver columna anterior)....    

    

====−−−−====−−−−

====−−−−====−−−−

====−−−−====−−−−

====−−−−====−−−−

====−−−−====−−−−




























====

====−−−−






====−−−−

====

====−−−−====−−−−

====

====−−−−====−−−−

−−−−++++

++++−−−−

−−−−++++

22
2

2

2

2

22
2

2

222

22

2
2

2
2

2
2

2222

222

b400a225)36
y9

x

b

a64
)35

ba)34
81
z100

x4)33

yx)32x2564)31

m
4
49

)30a1008129)

x251)28
25
a4

16
9

)27

)b10(
7
a6

b100
49
a36

)26

)b3()a11(b9a12125)

)x2()5(x425)24

b10
7
a6b10

7
a6

)b3a11()b3a11(

)x25()x25(

.

.

.

    

5.15.15.15.12222....----    FraccionesFraccionesFraccionesFracciones        alalalalggggebraicas.ebraicas.ebraicas.ebraicas.    
    

Lasasasas    fraccionesfraccionesfraccionesfracciones    quequequeque    tienentienentienentienen    expresionesexpresionesexpresionesexpresiones    
algebraicasalgebraicasalgebraicasalgebraicas    (números y letras)(números y letras)(números y letras)(números y letras)    enenenen    elelelel    numenumenumenume----
radorradorradorrador    yyyy    enenenen    elelelel    denominadordenominadordenominadordenominador    sesesese    denominandenominandenominandenominan        
fraccionesfraccionesfraccionesfracciones        algebraicasalgebraicasalgebraicasalgebraicas....    
 

PPPPara realizar operaciones con ellas seguiremos los 
mismos pasos aprendidos en el tema 3, es decir, como si 
fueran fracciones numéricas.  
 

RRRRecuerda : para sumarsumarsumarsumar    yyyy    restarrestarrestarrestar fracciones de distintos 
denominadores hay que hacerlo por el método del mínimo. 
 

====
++++−−−−−−−−++++

====−−−−++++
−−−−−−−−

====
++++−−−−−−−−

++++

====
−−−−−−−−++++

====

====
−−−−−−−−++++====

====−−−−
−−−−++++====

====⇒⇒⇒⇒−−−−
−−−−++++

−−−−++++

6
a84

a4
a3

a16

5
)5

4
y5

yx
x

y25
3x4

x10
y2

)4

6
a5

a12
2

a8
1a3

)3

12
x31

x6
5

20
x4

)2

ba10
ba2ba5b20a6

ab10
(2).b)(a

ab10
a)(4.b)(5

ab10
a)(3.a)(2

ba10.m.c.m
10
2

a2
a4

b5
a3

)1

2

2

ba10
ba7b20a6 2

 

( Esta  pregunta  es  para  alumnos  más  capacitados  e  interesados ) 
    

RRRRecuerda: para multiplicarmultiplicarmultiplicarmultiplicar fracciones se multiplican los 
numeradores yyyy los denominadores respectivamente, y para 
dividirdividirdividirdividir    se hace en cruz (o lo que es lo mismo, multiplicar 
por la fracción inversa). 
 

====
++++

−−−−−−−−
++++

−−−−

====
−−−−−−−−

++++

====
−−−−

−−−−
++++

====

====
++++−−−−
−−−−−−−−====

====
−−−−
++++−−−−

−−−−

========

====
−−−−

++++−−−−====
++++−−−−

−−−−

========

====
−−−−

−−−−−−−−====
−−−−

−−−−
−−−−

−−−−−−−−++++
++++−−−−

−−−−
−−−−++++

−−−−
−−−−++++−−−−

−−−−

−−−−−−−−++++

−−−−

++++−−−−−−−−

1y3
5

6
x310

x48
y2

)11

a41
b2

ab5
7b3

)10

x10
x26

4x5
x31

)9

)x98()10()2y5(
)5()4y6()x3(

5
x98

10
4y6

2y5
x3

)8

)a5()a34(
)a8()6a2(

a8
a5

a34
6a2

)7

)x()2x4(
)6x3()x5(

x
6x3

2x4
x5

)6

.:

:

.

:.

:

.

x180160yx450y400
x60yx90

..
..

a15a20
48a10a2

.
.

x2x4
30x21x3

.
.

2

2

a15a20

a648a2a16

2

2

x22x4

x6x330x15

2

2

2

 

 

RRRRecuerda: para   simplificarsimplificarsimplificarsimplificar   fracciones  debe  haber 
factores comunes en los productos del numerador y 
denominador. Si en las fracciones algebraicas iniciales no hay 
productos, debemos intentar factorizar las expresiones 
algebraicas del numerador y del denominador para ver si es 
posible conseguir algunos factores comunes en ambos 
términos, y después simplificarlos. La factorización la haces de 
alguna de las tres formas que se explican en la pregunta 
anterior  ( 5.11 ). Veamos: 
 

5
x23

1x4
2

2
yx3

b2
a7

5
x2

)x23(.5
)x23(.)x23(

x1015
x4x129

)17

)1x4(.x5

x.x.5.2

x5x20

x10
)15

yx8
yx12

)14

ba2

ba7
)13

x.5
x.)x2(

x5
xx2

)12

2

223

2

23

32

4

2

2

2

2

−−−−

−−−−

−−−−

====

====
−−−−

−−−−−−−−====
−−−−

++++−−−−

====

====
−−−−

====
−−−−

====

====

====
−−−−====

−−−−
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SIMPLIFICACIONES    PARA   RESOLVER: 
 

====
++++−−−−
++++−−−−====

++++
−−−−

====
++++++++

−−−−====
++++
−−−−

========
−−−−
−−−−−−−−

====
++++
−−−−====

++++

====
−−−−

−−−−====
−−−−

====
−−−−

====
++++

25a15
a9a3025

)29
x204
a100

)28

x40x508

x254
)27

3m
9m

)26

yx15

yx30
)25

x2x50

x10x8
)24

x5
25x

)23
a4

a5a
)22

3x6

x3015
)21

x6
x12x18

)20

a1525
10

)19
2

x64
)18

22

2

22

2

3

2

3

2

2

23

2

23

 

 

5.15.15.15.13333....----    OOOOpppperacioneseracioneseracioneseraciones    conconconcon    ppppolinomiosolinomiosolinomiosolinomios....    
( Para  alumnos  más  capacitados  e  interesados,  o  para  3º ) 

 

a)a)a)a) SumasSumasSumasSumas        yyyy        restasrestasrestasrestas        dededede        ppppolinomiosolinomiosolinomiosolinomios....    
 

PPPPara sumar y/o restar polinomios se reducen los 
monomios semejantes, es decir, agrupamos los términos 
semejantes sacando factor común.   
 

====−−−−++++−−−−
====++++

====++++−−−−
====++++

−−−−++++
−−−−

====

++++−−−−====

++++−−−−−−−−++++−−−−====

−−−−++++====

−−−−++++−−−−++++−−−−====

⊗⊗⊗⊗

EDB)4
EB)3

ACB)2
BA)1

.

:soperacioneestasRealiza

8

1

2

x3

6

x
E

3

2

5

x6
x

4

3
D

x8x73xx2C

6x4xB

x62xx3x4A

:siguientespolinomioslosDados

ordenardebesoperardeAntes

2

2 

435

2

352

!OJO¡

 

 

1) Resolución. 
 

A  ���� + 3 x 5 – 6 x 3 – 4 x 2 – 1 x +  2 

B  ���� ++++  1 x 2 + 4 x –  6 

A +  B  = + 3 x 5 – 6 x 3 – 3 x 2 + 3 x –  4 

 

2) Resolución. 
 

B  ����    1x 2 + 4x –  6 

–  C  ���� +2x 5 –8x 4  –1x 3 +7x + 3 

A  ���� + 3x  5  – 6x 3 – 4x 2 – 1 x + 2 

B – C + A = 5x 5 –8x 4 – 6x 3 –4x 2 +10x – 1 

3) Resolución. 
 

B  ���� 1x 2 + 4x –  6 

      E  ���� 
6

1−−−−
x 2 

2

3++++
x 

8

1−−−−
 

B  +  E   = 
6

5
x 2 +

2

11
x –

8

49
 

 

4) Resolución. 
 

–   B    ���� –  1x 2 –  4x +  6 

+   D    ���� +
4

3
x 2 –

5

6
x +

3

2
 

–  E    ���� 
6

1++++
x 2 

2

3−−−−
x 

8

1++++
 

–  B + D – E  = –
12

1
x 2 –

10

67
x +

24

163
 

 
b)b)b)b) ProductoProductoProductoProducto    dededede    unununun    ppppolinomioolinomioolinomioolinomio    porporporpor    unununun    

monomiomonomiomonomiomonomio....    
 

PPPPara multiplicar un polinomio por un monomio se va 
multiplicando el monomio por cada uno de los términos del 
polinomio. Después se reducen los términos semejantes. 
 

(((( )))) ====++++
====
====
====

⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅
⋅⋅⋅⋅

−−−−====

−−−−====

====

−−−−====

++++−−−−====

−−−−++++−−−−====

++++++++−−−−−−−−−−−−====

−−−−++++−−−−====

++++−−−−−−−−====

⊗⊗⊗⊗

NJI)8
MH)7
LG)6
KF)5

.

:soperacioneestasRealiza
4
x

N

x
3
2

M

x6L

x5K

10
3

6
x2

4
x

J

x
6
4

5
3

2
x

I

x8x31xx2H

2xx5G

x45xx3F

:sexpresionesiguienteslasDadas

ordenardebesoperardeAntes!OJO¡

3

2

2

2

246

2

32

 

 

5) Resolución. 
 
 

F  ���� +  4 x 3 – 1 x 2 +  3 x –  5 

K  ����   .... ( –  5 x ) 

FFFF  . . . .     KKKK   =  –  20 x 4 +  5 x 3 –  15 x 2 +  25 x 
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6) Resolución. 
 

G  ���� –  5 x 2 +   x –  2 

L  ����  .... ( +  6 x 2 ) 

GGGG  . . . .     LLLL     =   –  30 x 4 +  6 x 3 –  12 x 2 

 

7) Resolución. 
 

H  ���� –  2 x 6 –  1 x 4 +  8 x 2 +  3 x –  1 

M  ����    .... 
3

2−−−−
x 

H .... M=  
3

4
x 7 +

3

2
x 5 –

3

16
x 3 – 2 x 2 +

3

2
x 

 

8) Resolución. 
 

I    ���� 
6

4−−−−
x 2 –

2

1
x +

5

3
 

+  J    ���� 
4

1
x 2 –

6

2
x +

10

3
 

( I  +  J )   ���� 
4

5−−−−
x 2 –

6

5
x +

10

9
 

N    ���� 
 

.... 
4

1−−−−
x 3 

( I + J ) . N = +
16

5
x 5 +

24 

5
x 4 –

40

9
 x 3 

 

c)c)c)c) ProductoProductoProductoProducto        dededede        ppppolinomiosolinomiosolinomiosolinomios....    
 

PPPPara multiplicar polinomios se efectúa el producto de cada uno de 
los términos de uno de ellos por cada uno de los términos del otro. 
Después se reducen los términos semejantes. 
 

========

++++−−−−====

−−−−++++−−−−====

−−−−++++−−−−====

++++−−−−++++−−−−====

⊗⊗⊗⊗

QP)10OÑ)9 ..
:soperacioneestasRealiza

5
3

10
x2

 4
x

Q

6
1

3
x

x
2
5

p

4x6x2O

5x3xx7Ñ

:siguientespolinomioslosDados

2

2

2

24

;

 

 

9) Resolución. 
¡OJO! Debes quedar espacios en blanco para las potencias de  “x”  que falten. 

Ñ  ����   + x 4  –   3 x 2 –   7 x +  5 

O  ����    .... –   2 x 2 +   6 x –  4 

   –  4x 4  +12x 2 +28x 2 –  20 

  + 6x 5  –18x 3 –42 x 2 +30 x  

 – 2x 6  + 6x 4 +14x 3 –10x 2   

Ñ . O =   – 2x 6 + 6x 5 + 2x 4 –4x 3 –40x 2 +58x 2 –  20 

10) Resolución. 
 

P  ����   
3

1++++
x2 

2

5−−−−
x 

6

1−−−−
 

Q  ����  .... 
4

1++++
x 2 

10

2−−−−
x 

5

3++++
 

   
5

1++++
x 2 

2

3−−−−
x 

10

1−−−−
 

  
15

1−−−−
x 3 

2

1++++
x 2 

30

1++++
x  

 
12

1++++
x 4 

8

5−−−−
x 3 

24

1−−−−
x 2   

P . Q =   
12

1
x 4 –

120

83
x 3 +

120

101
x 2 –

15

22
x –

10

1
 

 
d)d)d)d) DivisiónDivisiónDivisiónDivisión    dededede    unununun    ppppolinomioolinomioolinomioolinomio    entreentreentreentre    unununun    

monomiomonomiomonomiomonomio....    
 

PPPPara dividir un polinomio entre un monomio se divide 
cada uno de los términos del polinomio entre dicho 
monomio. 
 

====
====
====

−−−−====

−−−−====
++++++++−−−−−−−−====

−−−−++++−−−−====

⊗⊗⊗⊗

US)13
TS)12
TR)11

:
:
:

:soperacioneestasRealiza
 5
x2

U

x3T

x1x2x4S

10x9x6x18R

:siguientessexpresionelasDadas

2

23

432

 

 
11) Resolución de   “R  :  T”. 
 

+ 9x 4 –   6 x 3 +  18 x 2 –  10  –  3 x 

   –  10  –   3 x 3   +   2 x 2   –   6 x           

 

(((( )))) (((( )))) 10x6x2x3x310x18x6x9

)r(resto

23resultado)c(cociente

"T"monomio)d(divisor

10x18x6x9"R"polinomio)D(Dividendo

23234

234

.
10

x6x2x3

rc.dD

x3

−−−−−−−−++++−−−−−−−−−−−−++++−−−−

→→→→

→→→→→→→→

→→→→→→→→

−−−−++++−−−−→→→→→→→→

====
−−−−

−−−−−−−−−−−−

++++====

−−−−

 
12) Resolución de   “S  :  T”. 
 

– 4x 3 + 1x 2 –  2 x +  1  –  3 x 

   +  1 
 

+ 
3

4
x 2   –  

3

1
x   + 

3

2
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(((( )))) 1
3
2

x
3
1

xx31xxx4

)r(resto

23resultado)c(cociente

"T"monomio)d(divisor

1xxx4"S"polinomio)D(Dividendo

2323

23

.

1
3
2

x
3
1

x
3
4

rc.dD

x3

++++++++−−−−−−−−++++−−−−++++−−−−

→→→→

→→→→→→→→

→→→→→→→→

++++−−−−++++−−−−→→→→→→→→










−−−−

====

++++

++++−−−−

++++====

3
4

2

2

 

 
13) Resolución de   “S  :  U”. 
 

– 4x 3 +  1 x 2 –  2 x +  1 
 

–  
5

2
 x 2   

 Resto � –  2 x +  1 
 

+ 10 x   –  
2
5

             

 

1
2
5

x1xxx4

)r(resto

resultado)c(cociente

"U"monomio)d(divisor

1xxx4"S"polinomio)D(Dividendo

.2

2

x
5
2

x
5
2

23

23

1
2

x

rc.dD

++++−−−−−−−−++++−−−−++++−−−−

→→→→

→→→→→→→→

→→→→→→→→

++++−−−−++++−−−−→→→→→→→→
















 −−−−

−−−−

====

−−−−

++++====

++++−−−−

x2102

2

x2

510  

 

e)e)e)e) DivisiónDivisiónDivisiónDivisión        dededede        ppppolinomiosolinomiosolinomiosolinomios....    
 

PPPPara dividir polinomios se deben seguir los siguientes pasos: 
 

1º)  SSSSe ordenan ambos polinomios. Recuerda que hay que 
colocar sus términos de mayor a menor grado 
(potencias decrecientes de “x”). 

 

2º)  SSSSe divide el primer término del polinomio dividendo 
entre el primer término del polinomio divisor, con lo 
que obtenemos el primer término del cociente. 

 

3º)  EEEEl primer término del cociente obtenido se multiplica 
por cada uno de los términos del divisor, colocando el 
resultado debajo del dividendo, cada uno debajo de su 
monomio semejante, y se resta dicho el polinomio 
resultante del dividendo. 

 

4º)  SSSSe vuelve a dividir el primer término del polinomio 
obtenido en la anterior resta entre el primer término 
del polinomio divisor. 

 

5º)  SSSSe siguen los mismos pasos anteriores hasta que el  
polinomio  que  se  obtenga  de  resto  sea  cero (0000, 
división exacta) o un resto de menor  grado que el del 
divisor (división inexacta). 

 

6º)  PPPPuedes efectuar la prueba (comprobar si está bien) 
multiplicando el polinomio cociente por el divisor, 
sumándole el resto y debe dar el polinomio dividendo.  

(  D   =   d  .  c    +    r ) 
 

                                                                                                                                                                                                                                                    
    

LLLLa división de polinomios es un estupendo y eficaz ejercicio de cálculo en la E.S.O. En ella se repasa una gran cantidad de 
automatismos y conceptos elementales, a saber: enteros, fracciones, potencias y álgebra. Veamos algunos ejemplos. Fíjate bien en 
el ejemplo en el que se obtienen coeficientes fraccionarios en el polinomio cociente. Si sabes y dominas estas divisiones en las que 
salen fracciones en los coeficientes del cociente, tu nivel de Matemáticas en cálculo esencial es bastante satisfactorio. ¡Mucho 
ánimo! ElElElEl    qqqqueueueue    dominadominadominadomina    elelelel    cálculocálculocálculocálculo    tienetienetienetiene    muchomuchomuchomucho    “camino”“camino”“camino”“camino”    recorridorecorridorecorridorecorrido    pppparaaraaraara    ememememppppezarezarezarezar    aaaa    asimilarasimilarasimilarasimilar    yyyy    
dominardominardominardominar    estaestaestaesta    asiasiasiasiggggnaturanaturanaturanatura    enenenen    loslosloslos    últimosúltimosúltimosúltimos    cursoscursoscursoscursos    dededede    lalalala    E.S.O.E.S.O.E.S.O.E.S.O.    y,y,y,y,    sobresobresobresobre    todotodotodotodo,,,,    enenenen    elelelel    BachilleratoBachilleratoBachilleratoBachillerato. 
 

14) Siendo V = – 18 x 6  –  21 x 5  +  60 x 4  –  108 x 3  +  21 x 2  +  54 x  –  60  y  W  = 6 x 3 +  9 x 2  –   21 x  +  15,  realiza  V : W.  Resolución:  
 

–   18  x 6 –   21  x 5 +   60  x 4 –  108 x 3 +   21  x 2 +   54  x –   60   6 x 3  +   9 x 2   –    21 x   +   15  

+  18 x 6 +  27 x 5 –   63 x 4 +  45 x 3 � � �  –   3 x 3  +   x 2   –   2 x   –   4 

0 +  6 x 5 –  3 x 4 –  63 x 3 � � �        ( c o c i e n t e ) 

 –  6 x 5 –  9 x 4 +  21 x 3 –  15 x 2 � �   

 0 –  12 x 4 –  42 x 3 +  6 x 2 � �   

  +  12 x 4 +  18 x 3 –  42 x 2 +  30  x �   

  0 –  24 x 3 –  36 x 2 +  84  x –  60   

   +  24 x 3 +  36 x 2 –  84  x +  60   

   0 0 0 0  ( r e s t o ) 
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15) Divide   X  =  x 6   +   2 x 4   –   3 x 3   –   10   entre   Y  =   x 3   –   2 x 2   –   5. Resolución:  
 

NNNN    OOOO    TTTT    AAAA    :::: Observa que es necesario dejar espacio (columna) para aquellas potencias de “x” que no aparecen en el polinomio dividiendo. 
 

x 6  +   2  x 4 –   3 x 3   –   10    x 3   –    2 x 2   –    5  

–  x 6 +  2 x 5 � +  5 x 3   �    x 3  +   2 x 2   +   6 x   +   14 

0 +  2 x 5 � +  2 x 3   �        ( c o c i e n t e ) 

 –  2 x 5 +  4 x 4 � +  10 x 2  �   

 0 +  6 x 4 +  2 x 3 +  10 x 2  �   

  –  6 x 4 +  12 x 3 � +  30 x �   

  0 +  14 x 3 +  10 x 2 +  30 x �   

   –  14 x 3 +  28 x 2 � +  70   

   0 +  38 x 2 +  30 x +  60  ( r e s t o ) 

 
16) Dividir el polinomio    – 10 x 5  –  2 x 3  +  6 x 2  –  7   entre    –   2 x 2  +  4 x .  Resolución:   
 

–  10 x 5  –   2 x 3 +  6 x 2  –   7    –    2 x 2   +    4 x  

+  10 x 5 –  20 x 4 � �  �    5 x 3  +   10 x 2   +   21 x   +   39 

0 –  20 x 4 –   2 x 3 �  �        ( c o c i e n t e ) 

 +  20 x 4 –   40 x 3 �  �   

 0 –  42 x 3 +  6 x 2  �   

  + 42 x 3 –  84 x 2  �   

  0 –  78 x 2  �   

   +  78 x 2 –  156 x �   

   0 –  156 x –   7  ( r e s t o ) 

 
17)  A  ver,  uno  bastante  complicado: 

      Dividir el polinomio  –  x 6  +  3 x 5  –  10 x 3  +  2 x  –  
4
1    entre 

2
1  x 3  –   5 x 2  –  

4
3 .  Resolución:  

–   x 6 +   3 x 5  –  10 x 3  +   2  x –  
4
1

   
2
1

 x 3   –    5 x 2   –    
4
3

 

+  1 x 6 –  10 x 5  –  
2
3

x 3  � �  –  2 x 3 –  14 x 2  –  140 x  –  1423 

0 –  7 x 5  – 
2
23

x 3  � �        ( c o c i e n t e ) 

 +  7 x 5 –  70 x 4 � – 
2
21

x 2 � �   

 0 –  70 x 4 – 
2
23

x 3 – 
2
21

x 2 � �   

  +  70 x 4 –  700 x 3 � –  105 x �   

  0 – 
2

1423
x 3 – 

2
21

x 2 –  103 x �   

   + 
2

1423
x 3 –  7115 x 2 � –

4
4269

   

   0 –
2

14251
x 2 –  103 x –

4

4270
  ( r e s t o ) 
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f)f)f)f) CasoCasoCasoCaso    particularparticularparticularparticular    dededede    ddddivisiónivisiónivisiónivisión    dededede    
ppppolinomiosolinomiosolinomiosolinomios....    DivisiónDivisiónDivisiónDivisión        dededede        unununun        ppppolinomioolinomioolinomioolinomio    
enenenen        ““““xxxx””””        porporporpor        elelelel        binomiobinomiobinomiobinomio            ““““x  x  x  x  –  a  a  a  a””””. . . . 
ReReReReggggla  la  la  la      de  de  de  de      R U F F I N IR U F F I N IR U F F I N IR U F F I N I....    

    

PPPPara dividir un polinomio entre “x – a” se puede hacer 
como hemos explicado en el apartado anterior, pero hay otra 
forma más practica –y sencilla cuando la aprendas- llamada 
REGLA   DE  RUFFINI .  Veamos cómo se aplica esta regla: 
 

1º)  SSSSe ordena en forma de potencia decreciente el 
polinomio dividendo. 

 

2º)  EEEEscribimos  en  una  línea  horizontal  los  coeficientes 
–con su signo correspondiente cada uno, claro---- del 
polinomio ordenado en forma decreciente, teniendo en 
cuenta que hay que poner de coeficiente un cero ( 0 ) 
en el lugar de aquellas potencias de “x”  que falten. 

 

3º)  DDDDebajo,  en  otra  línea  y  a  la  izquierda,  es  decir,  
en una columna fuera de todos los coeficientes escritos 

anteriormente,  escribimos  el  valor  de  “ a”   (del 

binomio “x – a” )  cambiado  de  signo.  Si  el  binomio  
es   x  x  x  x  –  4,  pues  escribimos  +  4;  si  es xxxx        +  9,  
pues  escribimos  –  9,   etc. 

 

4º)  SSSSe traza una raya horizontal debajo de las dos líneas. 
Se repite el primer coeficiente del polinomio, ya que el 
primer coeficiente del cociente es igual al del dividendo. 

 

5º)  SSSSe multiplica el valor escrito en la 2ª línea por el 
escrito en la 3ª línea, debajo de la raya horizontal, y el 
resultado se escribe debajo del 2º coeficiente, es decir, 
en la 2ª línea. Se suma ese resultado con el 2º 
coeficiente y lo que da se escribe debajo, en la 3ª línea. 
Y así se va repitiendo hasta llegar al final. 

 

6º)  EEEEl polinomio cociente tiene como coeficientes ordenados 
a los números obtenidos en la 3ª línea, teniendo en 

cuenta que el grado de “x” en cada uno de ellos es una 
unidad menor que el grado del dividendo y que el resto es 
el último número (coeficiente) obtenido en esa 3ª fila.  

 

EJEMPLO    Nº   18: 
 

64015
:sonRuffiniporoperaraescoeficientLos

6x4xxx5

:polinomioelscompletamoyOrdenamos

.2xbinomioel

entrex56xx4polinomioelDividir

234

43

−−−−++++−−−−

−−−−++++++++−−−−

++++
++++−−−−−−−−

01   

 

 
 

(((( ))))[[[[ ]]]]

(((( )))) (((( ))))
6x4xx5

74 2x40x22x11x5

xx2a2x

6x4xx5

34

23

restor

cocientec

divisord

dividendoD

pruebala

hacerPara

Resto

23cocientePolinomio

Divisor

dividendoPolinomio

:siguienteelesRuffinipordivisiónladeresultadoEl

.

74
40x22x11x5

2a

rc.dD

;

34

−−−−++++−−−−====

====++++++++−−−−++++−−−−













⇒⇒⇒⇒

====

====

−−−−====−−−−−−−−====++++====

−−−−++++−−−−====

→→→→

→→→→

→→→→

→→→→

→→→→ ++++====

−−−−++++−−−−
−−−−

    
LaLaLaLa        anterioranterioranterioranterior        divisióndivisióndivisióndivisión        sesesese        haríaharíaharíaharía        asíasíasíasí        conconconcon        elelelel        métodométodométodométodo        normalnormalnormalnormal,     eseseses        decirdecirdecirdecir,        sinsinsinsin        aplicaraplicaraplicaraplicar        lalalala        reglareglareglaregla        dededede        RRRRuffiniuffiniuffiniuffini....    

 

5 x 4 –    x 3  +   4 x –   6    x   +    2  

–  5 x 4 –   10 x 3  � �    5 x 3  –   11 x 2   +   22 x   –   40 

0 –   11 x 3  � �        ( c o c i e n t e ) 

 +   11 x 3 +  22 x 2 � �   

 0 +  22 x 2 � �   

  –  22 x 2 –  44 x �   

  0 –  40 x �   

   +  40 x +  80   

   0 +  74  ( r e s t o ) 
 

LLLLógicamente, da lo mismo que dividiendo por Ruffini; pero es evidente que  elelelel        métodométodométodométodo        RuffiniRuffiniRuffiniRuffini        eseseses        másmásmásmás        prácticoprácticoprácticopráctico        y y y y     rápido.rápido.rápido.rápido.
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RRRResolvemos  otros  ejemplos  por  Ruffini :::: 
 
EJEMPLO    Nº   19: 
 

Dividir el polinomio 
      6 x 5   –   2 x 3   +    2 
             entre 
            x  +  1   ¡OJO!  ����  x  –  ( – 1 )  ���� luego a = – 1 
 

Ordenamos, completamos los coeficientes y realizamos la  tabla: 
 

 +  6 0 –  2 0 0 +  2 

–  1 � –  6 +  6 –  4 +  4 –  4 

 +  6 –  6 +  4 –  4 +  4 –  2 

 

Cociente   ����   6 x 4  –  6  x 3  +  4 x 2  –  4 x   +  4 
 

Resto   ����   –  2 
 





    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    
 
EJEMPLO    Nº   20: 
 

Dividir el polinomio 
            3 x 4   –   3 x 3   +   3 x   –   15 
                                                             entre 
                                                                      x  –  2.  

Ordenamos, completamos los coeficientes y realizamos la  tabla: 
 

 +  3 –  3 0 +  3 –  15 

+  2 � +  6 +  6 +  12 +  30 

 +  3 +  3 +  6 +  15 +  15 

 

Cociente   ����   3 x 3  +  3 x 2  +  6 x   + 15 
 

Resto   ����   15 
 





    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    

 
EJEMPLO    Nº   21:   
 

(((( )))) (((( )))) ====++++++++−−−−++++ x4x8x5x 43 :  
Ordenamos, completamos los coeficientes y realizamos la  tabla: 

 

 +  1 +  5 0 +  1 –  8 

–  4 � –  4 –  4 +  16 –  68 

 +  1 +  1 –  4 +  17 –  76 

 

Cociente   ����   x 3  +  x 2  –  4 x   +  17 
 

Resto   ����   –  76 
 





    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    

EJEMPLO    Nº   22: 
 




























++++−−−−−−−−++++−−−− 2

3xxx
5
1x 42 :

3
1

2
5

 

Ordenamos, completamos los coeficientes y realizamos la  tabla: 
 

 –  
3

1
 0 –  

2

5
 –  1 +  

5

1
 

–  
2

3
 � +  

2

1
 –  

4

3
 +  

8

39
 –  

16

93
 

 –  
3

1
 +  

2

1
 –  

4

13
 +  

8

31
 –  

80

449
 

 

Cociente   ����   
8
31

x
4
13

x
2
1

x
3
1 23 ++++−−−−++++−−−−  

 

Resto   ����   
8
449

−−−−  

 




    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    

 
EJEMPLO    Nº   23: 
 

(((( )))) 











 ++++++++−−−− x
2
12x2x6 5 :  

Ordenamos, completamos los coeficientes y realizamos la  tabla: 
 

 +  6 0 0 0 –  2 +  2 

–
2

1
 � –  3 +

2

3
 –

4

3
 +

8

3
 +

16

13
 

 +  6 –  3 +
2

3
 –

4

3
 –

8

13
 +

16

45
 

 

Cociente   ����   
8
13

x
4
3

x
2
3

x3x6 234 −−−−−−−−++++−−−−  

Resto   ����   
16
45  

 




    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    

    
A ver qué opinión de las siguientes coincide más con lo 

que tú piensas que es o debe ser un  centro  educativo: 
 
 
 

 
 
 
 

a) Un centro educativo ofrece a los alumnos una 
ampliación de la educación y valores recibidos en su 
familia y una formación académica. 

 

b) En los centros educativos se recogen a los alumnos, 
como si fueran guarderías, para que sus padres puedan 
trabajar o dedicarse a otras cosas. 

 

c) Los centros educativos sirven para reparar las 
deficiencias  que  los  alumnos  traen  de  sus  casas. 

 

    ☺☺☺☺ ���� ✌✌✌✌  
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EJERCICIOS   PARA   RESOLVER   SOBRE   
OPERACIONES   CON   POLINOMIOS : 

 

¡ OJO !  Muchos de los ejercicios para resolver de los 
cuadros de las páginas 322 a 346 están resueltos en 
las páginas 400 a 406 (apartado siguiente del índice 
de este tema 5). 
 

 

( )

[ ]

( )
( )

( )[ ]

( )

( ) =−−

=++






 +−

=







+−

−

=+−
=−−

=+−−

=






 −+−

=−
=−





→=





→=

=
=−

=+−+

=−+−

=−−+−+
=+−
=−−

=−
=++

⊗
−→

−→
−−→

+→
−→

+−+−→

++−−→

−−+−→

−→
+−→

−+++−→

−−−→

−+−+−→

⊗

K:G)20

KJD:A2
3
C

)19

D.
2
G3

M2
3
1

)18

E:AJ.K)17

F.M)16

L:HGF)15

JH
2
1

A2H)14

M:G)13

B.EL)12

Ruffinipor

y  normaldivisión
JA)11

Ruffinipor

y  normaldivisión
LB)10

IH)9

JGD)8

J5BC
3
2

G)7

2
G

B3A2)6

KJEIMD)5

HAF)4

LEC)3

AC)2

CBA)1

:soperacionesiguienteslasRealiza

x2M

5xL

3x5K

1xJ

x3x5I

x4x10x7H

x4x108x2G

3x5x3xF

4xE

1x3D

x12x3x9x6x3C

7x3xB

6xxx4x5A

:salgebraicasexpresionesiguienteslasDadas

)Ruffinipor(

:

:

:

:
.

2

2

35

264

23

23456

23

243

o

o

o

o

 

 

[[[[ ]]]]

(((( )))) (((( ))))

====






 −−−−
−−−−

====
====−−−−++++−−−−

====
====++++−−−−

====
====
====
====
====
====

====−−−−++++−−−−
====++++−−−−

====++++
====++++−−−−

====++++−−−−++++−−−−
====++++

⊗⊗⊗⊗

−−−−→→→→

++++→→→→
−−−−→→→→

++++→→→→

−−−−→→→→

−−−−→→→→

−−−−→→→→

++++−−−−++++−−−−−−−−→→→→

−−−−++++−−−−++++−−−−→→→→

−−−−++++++++−−−−→→→→

++++−−−−++++−−−−−−−−→→→→

−−−−++++−−−−++++→→→→

++++−−−−−−−−→→→→

−−−−++++−−−−++++−−−−→→→→

⊗⊗⊗⊗

YT3
5
Y2

3
Z4

)37

)Ruffinipor(VÑ)36

ZY3X2V)35

YUT)34

)Ruffinipor(XSN)33

TS)32

UO)31

)Ruffinipor(VN)30

)Ruffinipor(YQ)29

ZR)28

ZÑ)27

PSR)26

OÑN)25

RQ)24

TÑP)23

TZYXW)22

VU)21

:soperacionesiguienteslasRealiza

2
x5

Z

1xY

4xX
3
2

xW

2
1

xV

4
1

x3U

x
5
1

3
x2

T

8
3

x2x
2
1

5
x

xS

2
1

4
x

2
x5

10
x

x
3
2

R

4
5

x4x
2
1

5
x

x
3
2

Q

6
1

xx
4
3

6
x4

x
2
1

P

2
x9

xx
3
5

4
x3

3
x

O

10x
5
x2

xÑ

4xx
2
1

5
x

x
3
2

N

:salgebraicasexpresionesiguienteslasDadas

:conbloqueOtro

:.

:
.

..
:

.
:
:
:
:
.

iosfraccionarescoeficient

2

5
2

3

423

2
3

4

23
5

6

2
2

4
5

23
4

5
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5.15.15.15.14444....----    IIIIggggualdadualdadualdadualdad,    identidadidentidadidentidadidentidad,    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    ....            
    

 IGUALDAD. 
    

UUUUna IGUALDADIGUALDADIGUALDADIGUALDAD es una expresión matemática que 
contienecontienecontienecontiene    elelelel    signosignosignosigno  “ = ”  “ = ”  “ = ”  “ = ”. . . . Si sólo tiene números, es 
una igualdad numérica, y si tiene números y letras es 
una igualdad literal o algebraica. 
    

 IDENTIDAD. 
    

SSSSi una igualdad literal se verifica, o sea, sesesese    cumplecumplecumplecumple,,,,    
paraparaparapara    cualquiercualquiercualquiercualquier    valorvalorvalorvalor    numériconumériconumériconumérico que demos a la/s 
variable/s, tenemos una IDENTIDADIDENTIDADIDENTIDADIDENTIDAD....    
    

 ECUACIÓN. 
    

SSSSi una igualdad literal sesesese    cumplecumplecumplecumple    sólosólosólosólo    paraparaparapara    
ciertociertociertocierto/s valorvalorvalorvalor de la/s incógnita/s (variable/s), 
entonces tenemos una ECUECUECUECUACIÓNACIÓNACIÓNACIÓN....    
    

NNNNormalmente se utiliza la letra “x”  como variablevariablevariablevariable        oooo        
incógnitaincógnitaincógnitaincógnita más usada en las expresiones algebraicas y 
ecuaciones, pero ten en cuenta que puede emplearse 
cualquiera otra letra, sea de nuestro alfabeto o de otro. 
 

Ejercicios Ejercicios Ejercicios Ejercicios     paraparaparapara     distinguir distinguir distinguir distinguir     e e e entrentrentrentre     identidad  identidad  identidad  identidad     yyyy     ecuación ecuación ecuación ecuación    ::::    
 

.IDENTIDADunaesx2xx3igualdadLa

:"x"laavaloresdamosx2xx3)1

:luego,valoresotrosparaciertasiendoSeguiría.Etc

cierta44

426

)2(.2)2()2(.3

2xxx3

"2x"para

cierta22

213

)1(.2)1()1(.3

2xxx3

"1x"para

cierta44

426

2.222.3

2xxx3

"2x"para

cierta22

213

1.211.3

2xxx3

"1x"para

cierta00

000

0.200.3

2xxx3

"0x"para

;

====−−−−





























































====−−−−

→→→→−−−−====−−−−

−−−−====++++−−−−

−−−−====−−−−−−−−−−−−

====−−−−

→→→→−−−−====

→→→→−−−−====−−−−

−−−−====++++−−−−

−−−−====−−−−−−−−−−−−

====−−−−

→→→→−−−−====

→→→→====

====−−−−

====−−−−

====−−−−

→→→→====

→→→→====

====−−−−

====−−−−

====−−−−

→→→→====

→→→→====

====−−−−

====−−−−

====−−−−

→→→→====

o

o

o

o

o

 
6

3
x25

9)14

16x210)13

x2
5

xx4x7
)12

x3xx4x8)11

04x2)10

12x36)9

x2xx)8

5x22x97)7

15x47)6

x5xx6)5

x3x2x5)4

58x3)3

:ecuacionesosidentidade

sonigualdadessiguienteslassiAverigua

.ECUACIÓNunaes17"x45"igualdadLa

:"x"laavaloresdamos17x45)2
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17)3(.45
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17x45

"2x"para
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5.15.15.15.15555....----        EstudioEstudioEstudioEstudio        dededede        ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones    ....        
        

 PPPPARTES ARTES ARTES ARTES     O O O O     ELEMENTOSELEMENTOSELEMENTOSELEMENTOS     DE  DE  DE  DE     UNAUNAUNAUNA     ECUACIÓN ECUACIÓN ECUACIÓN ECUACIÓN....    
 

•••• 1111erererer        miembromiembromiembromiembro        yyyy        2º2º2º2º        miembromiembromiembromiembro....    
 EEEEl primer miembro es la expresión que está a la izquierda del signo  “=“=“=“=””””. . . . Y el 2º miembro es la parte que está a la 

derecha del signo  “ =“ =“ =“ = ” ” ” ” . . . .    
 

•••• TérminosTérminosTérminosTérminos        dededede        lalalala        incógnitaincógnitaincógnitaincógnita....    
 SSSSon los términos que llevan las letras, o sea, la incógnita, que habitualmente será la  “x”. 
 

•••• CoeficientesCoeficientesCoeficientesCoeficientes        dededede        lalalala        “x”“x”“x”“x” . . . .    
 SSSSon los números (enteros, fraccionarios, etc.) que van delante de la incógnita, con su signo correspondiente, por 

supuesto. 
 

•••• TérminosTérminosTérminosTérminos        independientesindependientesindependientesindependientes        oooo        numéricosnuméricosnuméricosnuméricos....    
 SSSSon aquellos que están formados sólo por los números. No llevan letras. 
    

•••• GradoGradoGradoGrado        dededede        lalalala        ecuaciónecuaciónecuaciónecuación....    
 EEEEs  el  exponente  máximo  al  que  va  elevado  la incógnita.  Generalmente estudiaremos ecuaciones de  grado  1111,  

es  decir,  que la incógnita habitual será  “ x “ x “ x “ x 1111    ””””,,,, que como muy bien sabes no suele ponerse el exponente “1“, sino 
que se expresa así: “ x “ x “ x “ x ””””    ....    

    

•••• SoluciónSoluciónSoluciónSolución        dededede        lalalala        ecuaciónecuaciónecuaciónecuación....    
 EEEEs el número que verifica que la igualdad literal es cierta. Siempre que hagas una ecuación puedes comprobar 

(hacer la prueba) si está bien sustituyendo la incógnita por el valor que te ha dado la solución;;;; si los dos miembros 
te dan el mismo resultado estará bien, si no es así ............    

    

[[[[ ]]]]

12
11

3
x5

4
x

4x3
12
1

)E

3
10

xx
5
2

6
8

x52
3
x

)D

41xx2x4x325)C

3x6x39x5)B

:ECUACIONESSIGUIENTESLASENMISMOLOTÚREALIZA

5'0xecuaciónladeSolución

)gradoprimerde("1"ecuaciónladeGrado

2,1ntesindependieTérminos

20
8

,1,
5
2

,3,2"x"ladeesCoeficient

x
20
8

,x,
5
x2

,x3,x2incógnitaladeTérminos

20
x8

2xx
5
2

miembroº2

x31x2miembro1

20
x8

2xx
5
2

x31x2

:siguientelaesecuaciónLa.ecuaciónunadeparteslasdeconcretoejemplounVeamos

er

)A

−−−−−−−−====++++−−−−

++++−−−−====++++−−−−++++
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−−−−−−−−
++++++++++++→→→→⊗⊗⊗⊗

−−−−−−−−++++→→→→⊗⊗⊗⊗


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



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


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⊗⊗⊗⊗

−−−−++++−−−−====++++−−−−
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 ECUACIONES  EECUACIONES  EECUACIONES  EECUACIONES  EQQQQUIVALENTESUIVALENTESUIVALENTESUIVALENTES....    
 

DosDosDosDos        ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones        sonsonsonson        eeeeqqqquivalentesuivalentesuivalentesuivalentes        sisisisi    
tienentienentienentienen        lalalala        mismamismamismamisma        soluciónsoluciónsoluciónsolución,,,,        oooo        solucionessolucionessolucionessoluciones....    
 

SSSSe pueden obtener ecuaciones equivalentes a una dada 
de la siguiente forma::::    
 

•••• SSSSumando un número cualquiera a los dos 
miembros. 

•••• RRRRestando una misma cantidad a los dos miembros. 

•••• MMMMultiplicando los dos miembros por lo mismo. 

•••• DDDDividiendo ambos miembros por un mismo 
número. 

    

(((( ))))

.10entreDividiendo

.2porndoMultiplica

.3Restando

.4Sumando

13x27

:ecuaciónlaconmismolohacerIntenta)B

2
5
2

5
x3

5
10

5
2x3

306x9

10.32x3.3

91092x3

:

51052x3

:

."4x"esecuaciónestadesoluciónLa

102x3)A

.4essoluciónlaqueverásyComprueba

:)5(entremiembrosdoslosDividimos

.4essoluciónlaqueverásyComprueba

:)3(pormiembrosambosmosMultiplica

.4essoluciónlaqueverásyComprueba

miembrosdoslosa9Restamos

.4essoluciónlaqueverásyComprueba

miembrosdoslosa5Sumamos

.soluciónmismaladandosiguesivera

compruebatúyarribatenemosquelaaesequivalent

ecuacionesobteneravamospues,Bien.soluciónla

decimosleporque,preguntaestacomprendera

llegarparaimportanopero,ecuacionesresolver

sabennoalumnoslos,.O.S.Edeº1en,Todavía

,

,

,

,
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EEEEl concepto de ecuaciones equivalel concepto de ecuaciones equivalel concepto de ecuaciones equivalel concepto de ecuaciones equivalentes y la forma ntes y la forma ntes y la forma ntes y la forma 
de obtenerlas nos va a servir para resolverlas, ya de obtenerlas nos va a servir para resolverlas, ya de obtenerlas nos va a servir para resolverlas, ya de obtenerlas nos va a servir para resolverlas, ya 
que por medio de las reglas que hemos visto en la que por medio de las reglas que hemos visto en la que por medio de las reglas que hemos visto en la que por medio de las reglas que hemos visto en la 
columna anterior operaremos hasta conseguir columna anterior operaremos hasta conseguir columna anterior operaremos hasta conseguir columna anterior operaremos hasta conseguir 
saber cuál es el valorsaber cuál es el valorsaber cuál es el valorsaber cuál es el valor de la incógnita para el que se  de la incógnita para el que se  de la incógnita para el que se  de la incógnita para el que se 
cumple la expresión algebraica que dicta cumple la expresión algebraica que dicta cumple la expresión algebraica que dicta cumple la expresión algebraica que dicta la la la la 
ecuación.ecuación.ecuación.ecuación.    

    
AAAA continuación, en la página siguiente,  continuación, en la página siguiente,  continuación, en la página siguiente,  continuación, en la página siguiente, eeeempmpmpmpeeee----
zamos a saber cómo se resuelven las ecuaciones, zamos a saber cómo se resuelven las ecuaciones, zamos a saber cómo se resuelven las ecuaciones, zamos a saber cómo se resuelven las ecuaciones, 
en este caso las llamadas de primer grado, es en este caso las llamadas de primer grado, es en este caso las llamadas de primer grado, es en este caso las llamadas de primer grado, es 
decir, aquellas en las que sólo hay una incógnita decir, aquellas en las que sólo hay una incógnita decir, aquellas en las que sólo hay una incógnita decir, aquellas en las que sólo hay una incógnita 
(llamada generalmente con la letra “x”) elevada a la  elevada a la  elevada a la  elevada a la 
unidad  unidad  unidad  unidad  ( x  

1
 ).        EnEnEnEn     estas estas estas estas     ecuaciones  ecuaciones  ecuaciones  ecuaciones     hayhayhayhay     una  una  una  una 

solución, pero más adelante veremos otras solución, pero más adelante veremos otras solución, pero más adelante veremos otras solución, pero más adelante veremos otras 
ecuaciones en las que la ecuaciones en las que la ecuaciones en las que la ecuaciones en las que la “x”  va elevada al  va elevada al  va elevada al  va elevada al 
cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado (  x  

2  ), ecuaciones de segundo grado, que  ecuaciones de segundo grado, que  ecuaciones de segundo grado, que  ecuaciones de segundo grado, que 
tienen dos soluciones. Así que las soluciones de tienen dos soluciones. Así que las soluciones de tienen dos soluciones. Así que las soluciones de tienen dos soluciones. Así que las soluciones de 
una ecuación van una ecuación van una ecuación van una ecuación van directamente relacionadas con el directamente relacionadas con el directamente relacionadas con el directamente relacionadas con el 
exponente de la incógnita.  exponente de la incógnita.  exponente de la incógnita.  exponente de la incógnita.          
    

☞☞☞☞ ✎✎✎✎ ✍✍✍✍ ���� ���� ���� ���� 				 



 
    

Es una tendencia muy habitual en todos nosotros, bueno al 
menos en una mayoría en la que yo me incluyo, 
 

agrandar–magnificar–aumentar–acrecentar–-acentuar-etc. 
tanto las 

acciones–gestos–hechos–cosas–etc. 
positivas–buenas–apreciables–sensatas–inteligentes–etc., sobre todo 

en las personas que nos caen bien o sentimos más cercanas, 
como las 

inoportunas–negativas–nocivas–incorrectas–etc., 
en otras personas que nos caen mal o no son de nuestro agrado. 

 

Por ejemplo, una cualidad de un familiar o amigo la 
ensalzamos de tal forma que hasta la exageramos; sin 
embargo, algún defecto de otra persona lo agrandamos tanto 
que de forma consciente o inconsciente, a veces, llegamos 
hasta degradarla o humillarla. 
 

NOS RESULTA DIFÍCIL, EN MUCHAS OCASIONES, 
JUZGAR O ACTUAR DE FORMA EQUILIBRADA, 
FLEXIBLE Y JUSTA. 
 

No todo es negativo en una persona, ni todo provechoso y 
elogiable en otras. Por ello, 
debemos aprender a valorar 
en su justo término, sin 
prejuicios, ni suspicacias, 
ni favoritismos. Y encontrar 
los aspectos positivos de 
aquellos que para nosotros 
tienen casi todo, o todo, negativo. 
 
Por supuesto, es más efectivo y conveniente 
preocuparnos de conocer y potenciar los aspectos 
positivos de las personas que …    

����        ✌✌✌✌  ☺☺☺☺ 
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 RESOLUCIÓN DE ECUACIRESOLUCIÓN DE ECUACIRESOLUCIÓN DE ECUACIRESOLUCIÓN DE ECUACIONESONESONESONES        
DE   PRIMER   GRADODE   PRIMER   GRADODE   PRIMER   GRADODE   PRIMER   GRADO....            REREREREGLASGLASGLASGLAS....    

    

EEEEl  objetivo  principal  de  la  resolución  de  una ecuación es 
hallar el valor de la incógnita. Para ello tenemos que conseguir 
lo que llamaremos “despejar la incógnita”, o sea, 
quedar sola la “x” en un miembro.  Estudiemos los pasos en 
esta ecuación, que como podrás observar es más bien larga y 
difícil, pero hemos elegido una complicada para poder explicar 
adecuadamente todas las reglas. Veamos: 
 

20
40x46xx

15
2

6
4 −−−−−−−−====−−−−++++  

    
1)1)1)1) SESESESE    QUITQUITQUITQUITANANANAN    DENOMINADORESDENOMINADORESDENOMINADORESDENOMINADORES,,,, si los hay. Para 

ello se halla el m.c.m. de ellos y se multiplican todos los 
términos de la ecuación por el número que salga como 
m.c.m. de los denominadores.... 

 

)40x4(.3360x60x2.44.10

20
)40x4(.60

6.60x.60
15

x2.60
6
4.60

6020y15,6de.m.c.m

−−−−−−−−====−−−−++++

−−−−−−−−====−−−−++++

====

 

 
2)2)2)2) SESESESE    ELIMINANELIMINANELIMINANELIMINAN    LOSLOSLOSLOS    PARÉNTESISPARÉNTESISPARÉNTESISPARÉNTESIS y corchetes, 

siempre que haya.... Recuerda que para hacerlo debes 
aplicar la propiedad distributiva. 

 

120x12360x60x840 ++++−−−−====−−−−++++  
 

3)3)3)3) SESESESE    REALIZAREALIZAREALIZAREALIZA    UNAUNAUNAUNA    TRASPOSICIÓNTRASPOSICIÓNTRASPOSICIÓNTRASPOSICIÓN    DEDEDEDE    
TÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOS, , , ,     pasando  los  términos  de  la  incógnita  
a  un  miembro  ––––da  igual  a  uno  que  a  otro;  tú  los pasas  
al  que  más  te  interese----  y  los numéricos al otro. 

 

PPPPara trasponer términos debes sumar, restar, multiplicar 
o dividir ambos miembros por aquellos números o 
expresiones que interesen hasta quedar despejada 
(aislada) la “x”.“x”.“x”.“x”. Es una forma de ir obteniendo 
ecuaciones equivalentes hasta llegar a la solución. 
 

���� PERO EN LA PRÁCTICA LO QUE HACEMOS 
ES PASAR LOS TÉRMINOS  DE UN MIEMBRO  
A OTRO TENIENDO  EN CUENTA QUE 
CAMBIA  LA  OPERACIÓN QUE REALIZABA  
EN EL MIEMBRO  INICIAL . O SEA: 

    

� SiSiSiSi        estáestáestáestá        sumandosumandosumandosumando, , , ,     ppppasaasaasaasa        restandorestandorestandorestando....  
� SiSiSiSi        estabaestabaestabaestaba        restandorestandorestandorestando,,,,        ppppasaasaasaasa        sumandosumandosumandosumando....    
� SiSiSiSi        estáestáestáestá        multiplicandomultiplicandomultiplicandomultiplicando, , , ,     ppppasaasaasaasa        dividiendo.dividiendo.dividiendo.dividiendo.    
� SiSiSiSi        estabaestabaestabaestaba        dividiendodividiendodividiendodividiendo, , , ,     ppppasaasaasaasa        multimultimultimultipppplicando.licando.licando.licando.    

    
12040360x12x60x8 ++++====−−−− −−−−++++     

4) SESESESE    REDUCENREDUCENREDUCENREDUCEN    LOSLOSLOSLOS    TÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOS    SEMESEMESEMESEME----
JANTESJANTESJANTESJANTES.... Para ello se saca factor común a los términos 
de la “x”“x”“x”“x” y se resuelven las cantidades numéricas. 
           (Ver las preguntas 5.8, 5.11.a y 5.13.a) 

    

440x40

440x)12608(

====−−−−
====++++−−−−

 

 
5)5)5)5) SESESESE    DESPEJADESPEJADESPEJADESPEJA    LALALALA    INCÓGNITAINCÓGNITAINCÓGNITAINCÓGNITA,,,, trasponiendo 

(pasando) su coeficiente al otro miembro, y así llegamos 
a la solución. 

 

11x
40

440

440x40
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6)6)6)6) PPPPor último, SESESESE    HACEHACEHACEHACE    LALALALA    COMPROBACIÓNCOMPROBACIÓNCOMPROBACIÓNCOMPROBACIÓN, que 

es sustituir el valor obtenido por la “x” y verificar que 
ambos miembros dan lo mismo. 
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BBBBueno, observarás que este ejemplo explicado es largo ueno, observarás que este ejemplo explicado es largo ueno, observarás que este ejemplo explicado es largo ueno, observarás que este ejemplo explicado es largo 
y difícil. Lo y difícil. Lo y difícil. Lo y difícil. Lo he puesto así para poder explicar todos los he puesto así para poder explicar todos los he puesto así para poder explicar todos los he puesto así para poder explicar todos los 
pasos. No os “asustéis” los de pasos. No os “asustéis” los de pasos. No os “asustéis” los de pasos. No os “asustéis” los de 1º que todavía no  que todavía no  que todavía no  que todavía no 
sabéis nada de ecuaciones. En la página siguiente hay sabéis nada de ecuaciones. En la página siguiente hay sabéis nada de ecuaciones. En la página siguiente hay sabéis nada de ecuaciones. En la página siguiente hay 
ecuaciones resueltas bastante más cortitas y sencillas, ecuaciones resueltas bastante más cortitas y sencillas, ecuaciones resueltas bastante más cortitas y sencillas, ecuaciones resueltas bastante más cortitas y sencillas, 
que es por donde debemos empezar a practicar. Los de que es por donde debemos empezar a practicar. Los de que es por donde debemos empezar a practicar. Los de que es por donde debemos empezar a practicar. Los de 
otros cursos otros cursos otros cursos otros cursos (2º y 3º) seguramente estarán más  seguramente estarán más  seguramente estarán más  seguramente estarán más 
“tranquilos” porque ya dominan más o menos la “tranquilos” porque ya dominan más o menos la “tranquilos” porque ya dominan más o menos la “tranquilos” porque ya dominan más o menos la 
resolución de ecuaciones de primer grado.resolución de ecuaciones de primer grado.resolución de ecuaciones de primer grado.resolución de ecuaciones de primer grado.    
 

SSSSaber resolver muy bien las ecuaciones es necesario y aber resolver muy bien las ecuaciones es necesario y aber resolver muy bien las ecuaciones es necesario y aber resolver muy bien las ecuaciones es necesario y 
esencial para no tener ciertos problemas en los cursos esencial para no tener ciertos problemas en los cursos esencial para no tener ciertos problemas en los cursos esencial para no tener ciertos problemas en los cursos 
próximos enpróximos enpróximos enpróximos en esta asignatura.  Así que cuanto antes las  esta asignatura.  Así que cuanto antes las  esta asignatura.  Así que cuanto antes las  esta asignatura.  Así que cuanto antes las 
domines, mejor será tu rendimiento y más confianza domines, mejor será tu rendimiento y más confianza domines, mejor será tu rendimiento y más confianza domines, mejor será tu rendimiento y más confianza 
tendrás en las Matemáticas.tendrás en las Matemáticas.tendrás en las Matemáticas.tendrás en las Matemáticas.    
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EEEE    CCCC    UUUU    AAAA    CCCC    IIII    OOOO    NNNN    EEEE    SSSS                            RRRR    EEEE    SSSS    UUUU    EEEE    LLLL    TTTT    AAAA    SSSS    
    

AAAAl principio, hasta tanto no domines un poco y tengas cierta 
práctica, conviene que pases la “x” , es decir, todos los 
términos de la incógnita, al miembro donde su coeficiente 
quede positivo. Hay que quedar muy claro que puedes hacer la 
trasposición de términos de la “x”  a uno u otro miembro 
indistintamente, pero como es evidente que ahora en los 
comienzos si trabajas con coeficientes negativos encontrarás 
mayores dificultades, pues mejor pasarlos donde queden 
positivos y ya más adelante, cuando tengas más práctica, tú 
mismo las resolverás de una y otra forma sin problemas. 
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VVVVeamos otra forma de hacer la  9  y  la  10,  multiplicando por el mínimo: 
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CCCCreo que es más fácil y práctico multiplicar en cruz en las 
ecuaciones del tipo de la nº 9 y nº 10, pero no lo hagas 
siempre. Por ejemplo, en las siguientes no es posible hacer el 
producto en cruz, y es necesario hacerlo por el m. c. m. de los 
denominadores. 
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.siguientepágina

laenresolvemosLas
    



T e m a    5       ����       I n i c i a c i ó n     a l     Á l g e b r a.     E c u a c i o n e s     y     p r o b l e m a s. 

 El  ESFUERZO  en  el  ESTUDIO  te  forma,  te  hace  más  culto,  te  ‘eleva’  y,  además,  será  fruto  para  tu  Tierra.        – 343 – 
 

7'7777...'7x
18

140

12020x18

10.2120)x6(.3
12
10.24

5.24
8

)x6(.24
12
10

5
8
x6

)13

8
9

x89

x)412(9

x4x129

x129x4

x12)3(.3x2.2

x.12
4

)3(.12
6

x2.12

x
4
3

6
x2

)12

24)12,8(.m. c.m

12)4,6(.m. c.m

125'1x

)
−−−−====−−−−====

−−−−
====

++++====−−−−
====−−−−−−−−

====−−−−
−−−−

→→→→====−−−−
−−−−

====

====
−−−−====
−−−−====

++++−−−−====
++++−−−−====

++++
−−−−====

→→→→++++
−−−−====

====

====

====

    
    

2'14b
9
128

128b9

128b)2496(

1208b24b9b6

b24b3.3120b.62.4

b.24
8
b3.24

5.24
4
b.24

6
2.24

b
8
b3

5
4
b

6
2

)14

;

24mínimo

)
−−−−====−−−−====−−−−====

−−−−====++++−−−−−−−−
−−−−−−−−====++++−−−−−−−−

−−−−====++++−−−−

−−−−====++++−−−−

→→→→−−−−====++++−−−− ====

    

 

HHHHabrás observado que en las ecuaciones donde hay que multiplicar 
por el mínimo todos los términos hago un paso más: poner el 
producto del cociente entre el mínimo y el denominador por el 
término que había en el numerador. En realidad no es necesario 
hacer eso, es un paso que sobra, pero lo hago en estas primeras 
ecuaciones para que lo veas bien y lo hagas de esa forma, aunque sin 
poner indicado ese producto. O sea, que tú, cuando ya te habitúes y 
lo domines, ese paso te lo saltas, porque lo harás mentalmente. 
 

----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    ----    

DDDDespués de estas catorce primeras ecuaciones, ahora vamos a 
resolver las ecuaciones anteriores números 4, 5, 6 y 8 pasando la 
“x”  al otro miembro, verás como obtenemos los mismos resultados. 
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AAAA partir de ahora ya no las resolveré con tantos pasos, porque  
se  supone  que  poco  a  poco  no  los  necesitarás.  Si  quieres  

aprender  bien  las  ecuaciones, necesitas: 
INTERÉS,   CONCENTRACIÓN   y   PRÁCTICA. 
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LLLLas  ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones  resultan  a  bastantes  alumnos  algo 
difíciles  y,  sobre  todo,  pesadas  y  muy  abstractas;  es lógico. 
Pero son muy necesariasnecesariasnecesariasnecesarias    eeee    imprescindiblesimprescindiblesimprescindiblesimprescindibles.  
Constituyen un instrumentoinstrumentoinstrumentoinstrumento    fundamentfundamentfundamentfundamentalalalal para 
construir  un  edificio  de  Matemáticas  que  se  asiente  en 
unos  potentes  cimientos. 
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FFFFIIIIEEEESSSSTTTTAAAASSSS.        VVVVOOOOLLLLVVVVEEEERRRR        AAAA        EEEEMMMMPPPPEEEEZZZZAAAARRRR.    
 
Una Una Una Una     reflexión reflexión reflexión reflexión     quequequeque     posiblemente  posiblemente  posiblemente  posiblemente     resultará resultará resultará resultará     polémica.polémica.polémica.polémica.    

 
En la vida, cada cierto tiempo, todos necesitamos algunas 

fiestas. Días para divertirse, pasarlo bien –tanto con la familia como 
con los amigos– y olvidarse del cotidiano trabajo para cargar pilas y 
volver otra vez al tajo. Creo que es una premisa mayoritariamente 
aceptada. Todos los pueblos y ciudades tienen sus fiestas. Y eso es 
bueno y saludable. 

 
Sin embargo, en este nuestro querido pueblo de Villafranca 

nos pasamos. Así lo pienso yo, al menos. Casi tocamos 
a fiesta por mes. Bueno, hay épocas en las que 
tocamos a dos por mes. Por ejemplo, entre las fiestas 
de Las Peñitas (15 de agosto) y las de La Coronada (8 
de septiembre) hay apenas tres semanas. Pero en fin, 
al menos en estas dos fiestas mencionadas no incide el 
peso de mi reflexión, porque es época de verano y vacaciones.    

 
Pongámonos en lugar de un alumno normal, de los que tanto 

abundan hoy. Que no tiene mucha fuerza de voluntad, que su 
responsabilidad ante su trabajo (el estudio) es más bien escasa –por 
no decir nula–, que en su casa no le exigen y revisan demasiado y 
que sus estudios van medio-medio, o más bien medio-cuarto. 
Pensemos un poco. Comienza el curso. Mediados de septiembre. 
Cuesta volver a empezar. No me concentro. No aprovecho. Poco a 
poco. Venga. Ya casi voy cogiendo el tono. Es que el verano es 
mucho verano, y los recuerdos están tan frescos que… ¿Por qué no 
durará más el verano? 

 
Llegan las Fiestas del Pilar. Tres o cuatro 

días, al menos. Amigos, amigas, trasnochar, etc. 
Cuando iba estabilizando mi estudio, vuelta a 
empezar. En fin, no me desanimo, que quedan 
más de dos meses para Navidad. ¡Ánimo! 

 
Volver a “coger el chip”. Poco a poco, con mucho esfuerzo. Y 

sacrificio, porque si no… Pasamos el puente de Todos los Santos sin 
hacerle mucho caso, porque si no perdemos el hilo cogido. Ya 
estamos bien. Estudiando y rindiendo. Va a llegar diciembre. ¡Vaya! 
El acueducto de la Constitución y de la Inmaculada. A ver si aguanto 
y no pierdo los hábitos que ya había adquirido. 

 
Desilusión. O mejor dicho, casi desastre, porque al volver del 

acueducto tenía bastantes exámenes y me han 
salido fatal. Claro, cómo me iban a salir; si en estos 
días casi ni he dado golpe. Decepción. 

 
Bueno, quizás en lo que queda hasta las 

Navidades pueda entonarme y recuperar algunas de 
las calabazas obtenidas. 

 
No pudo ser, porque en tan pocos días me ha sido imposible 

volver a “coger el chip” del estudio y la concentración. En fin, no le 
daré vueltas. En el segundo trimestre me esfuerzo 
y no pasa esto. 

 
Vuelvo a las clases sobre el 10 de enero. 

Pero no ha pasado un mes cuando llega la Fiesta 
de Las Candelas. No consigo ponerme de pie y andar. Pero es que a 
los pocos días se presenta la Semana del Centro, y para colmo de 
colmos, ya no me acordaba, vienen Los Carnavales. ¡Adiós! Pero es 
que casi no hay tregua, cómo no voy a sucumbir 
ante tanta… 

 
Terminaron. Esto no puede seguir así. Hay 

que poner algún remedio. Este mes que me 
queda hasta Semana Santa voy a machacarme al 
máximo. 

 

Menos mal que ha habido un poco de oasis de normalidad, 
estudio, trabajo y rendimiento en estas cuatro semanas. He 
recuperado una asignatura de diciembre y he aprobado tres de este 
trimestre. Me han quedado siete. Claro, si de tres meses he 
aprovechado cuatro semanas. Pero menos es nada. Seguramente en 
el último trimestre…  

 
Empezamos el último tramo del curso casi a mediados de 

abril. Paso a paso. Pero ahora todo se me hace más difícil y 
complicado, porque no he aprendido lo que debía en 
más de la mitad del curso. Muchas cosas, aunque 
quiero y pongo ganas, no las entiendo. Me desanimo. 
Casi no me he dado cuenta, ya que no asimilo bien ni 
rindo lo suficiente, y ya tengo otro puente: el de 1º de 
mayo. Pero éste lo voy a exprimir bien. Semana 
siguiente: exámenes y controles. ¡Madre mía! Si a la 
vuelta de la esquina está San Isidro. Y este año son 
cinco o seis días. ¡Dios mío! Esto es como para 
rendirse. Me fallan las fuerzas. Además tengo una 
chica que me hace “tilín”. ¡Cómo la voy a abandonar! No puedo 
decepcionarla. La tortillita, las tapas, las cervezas, los paseos, la 
hierba, la verbena… 

 
Llega el 17 de mayo. No voy a clase. Estoy destrozado, pero no 

de estudiar, sino del baile. Y de lo que bebí. Y de no descansar. De 
tantos días y de otras cosas que… Lo siento. Ya iré mañana. 

 
Ahora, encima, ha empezado a subir la temperatura. Hay días 

de bochorno. Yo no puedo. Me siento incapaz. Me aburro mucho, 
estudiando, evidentemente. Han sido muchas 
fiestas. Muchos buenos ratos. Y muchas 
experiencias. No me concentro. Los recuerdos me 
lo impiden. Pero tengo que hacer un último 
esfuerzo, a ver si me quedan menos de las que ya 
llevo suspensas. Tengo tres o cuatro semanas hasta los exámenes 
finales de junio. No voy a salir de casa (¡). 

 
Lo intento. No rindo. No me concentro. 

Vuelvo a intentarlo. Llevo dos horas y si acaso he 
estudiado una o dos páginas. Así no llego a ningún 
sitio. ¡Vaya! Pero es que de Matemáticas aunque 
quiero no me entero. Claro, si no me iba bien 
desde noviembre cómo… Pero de Inglés tampoco. 

Ni de Física, ni de… ¡Esto es un desastre! 
 
Vuelvo a probar. No a aprobar, porque ya no 

tengo ni pizca de esperanza. La he perdido. Además, 
pienso que me lo he ganado a pulso. El desastre, 
claro. Intentaré recuperar alguna asignatura más 
fácil en estos pocos días que quedan de curso. Es lo 
mínimo. Quizás con ello alivie el estado animado de 
mis padres ante mi situación.  

 
¡Horror! Pero si todavía nos queda esa nueva fiesta. ¡Qué 

barbaridad! Dice mi madre que antiguamente era la Fiesta de San 
Antonio, la que ahora es la de la barriada nueva de la Casa de La 
Cultura. No me acuerdo cómo le dicen. Pero si es que ya estoy 
perdiendo casi la memoria. Es que la practico tan poco que... Esto ha 
sido ya la gota que colmó mi vaso. Me rindo –en realidad estaba 
deseando claudicar–. Me siento incapaz. El curso próximo no me 
pasará esto. Lo prometo. Creo que esta experiencia me servirá. No 
tengo duda. Me esforzaré al máximo. Y ahora me voy a las fiestas de 
la barriada de La Harinera, a pasármelo bien, porque ya hasta 
septiembre no tengo que…  Suena el móvil. Es Tentación, que así se 
llama mi nueva chica; a la anterior,  que se llama Esforzada, la dejé. 

    
Hasta Hasta Hasta Hasta     elelelel     curso  curso  curso  curso     que que que que     vienevienevieneviene,        que que que que     volvamos volvamos volvamos volvamos     a a a a     empezarempezarempezarempezar........    

 
 



T e m a    5       ����       I n i c i a c i ó n     a l     Á l g e b r a.     E c u a c i o n e s     y     p r o b l e m a s. 

 
El  ESFUERZO  en  el  ESTUDIO  te  forma,  te  hace  más  culto,  te  ‘eleva’  y,  además,  será  fruto  para  tu  Tierra.        –   346   – 

 

EcuacionesEcuacionesEcuacionesEcuaciones        pppparaaraaraara        resolveresolveresolveresolverrrr    :::: 
 

SOLUCIONES en las págs. 407 a 410. 
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5.15.15.15.16666....----    DespejeDespejeDespejeDespeje            dededede            incógnitasincógnitasincógnitasincógnitas    ....        
NNNNo sólo en Matemáticas, sino en otras asignaturas (Física, Química, Ciencias 
Naturales, etc.), se necesita continuamente saber despejar incógnitas de múltiples 
fórmulas para la resolución de problemas. Despejar una letra es quedarla aislada en 
uno de los miembros de la igualdad (ecuación o fórmula) para, una vez sustituidos 
los valores numéricos de las demás letras, hallar su solución. Lo haremos siguiendo 
los pasos explicados en la resolución de ecuaciones. 
 

SOLUCIONES  del  nº  21  al  60 
en las  págs.  421  y  422. 
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NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN NNNN  
 

Esta reflexión puede resultar de mal gusto, o más bien de 
mal olor. Trata sobre LA  HALITOSIS . ¡Que no sabes qué es! 
Bueno, te ayudo: halitosis es el olor desagradable producido por 
un mal aliento. Esto lo padece mucha gente. Millones, porque 
afecta a más de la mitad de la población.  

 

En realidad desde esta reflexión pretendo ayudar a aquellos 
que no saben que padecen esto, o si lo saben no quieren o no 
saben ponerle algo de remedio. Lo primero es darse cuenta y 
admitirlo, si tienes halitosis, claro. Si no lo sabes, debes 
preguntar a familiares, o a amigos de verdad, 
que te digan con toda confianza si a ti te pasa 
algo de eso, porque no dudes que si te pasa, 
ellos indudablemente y de forma frecuente lo 
han notado. Una vez que te enteres, si lo 
padeces, debes conocer cómo mejorarlo o 
curarlo. Lo mejor es preguntar al médico, o en 
la farmacia, hay muchas veces folletos muy 
asequibles que explican qué hacer, o a alguien 
que te pueda ayudar. Yo, humildemente, en la 
página 181 del libro MATYVAL II, te explico muy detenidamente 
cosas que creo que te vendrán muy bien. Si te han dicho que …, 
no lo dejes, intenta mejorarlo y hasta eliminarlo; se puede. De 
forma consciente o inconsciente produce algún tipo de rechazo 
en la convivencia diaria. Y eso no creo que te agrade. Si todavía 
no tienes el libro MATYVAL II, me lo puedes pedir. No te dé 
vergüenza. 
 

����    ����   ���� ���� ���� ����   



     ☞☞☞☞ ����  ���� ���� ����   ☺☺☺☺ 
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5.15.15.15.17777....----    ResoluciónResoluciónResoluciónResolución    dededede    pppproblemasroblemasroblemasroblemas    
mediantemediantemediantemediante        ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones....    
 

MMMMultitud de problemas de la vida cotidiana, de industrias, de 
arquitectura, de carreteras, de talleres, del espacio, etc., se 
resuelven mediante ecuaciones. La mayoría de ellos con 
ecuaciones mucho más complicadas y complejas que las que 
vamos a estudiar nosotros, pero en realidad la base para 
resolverlos son las ecuaciones. De ahí la importancia que tiene 
su estudio. Veamos ejemplos sobre ecuaciones de primer grado. 
 

LLLLos pasos a seguir para resolver problemas son los siguientes::::    
 

1)1)1)1) EEEElegir la incógnita.legir la incógnita.legir la incógnita.legir la incógnita.    
 Una vez leído –como norma general tres veces- y 

comprendido  el  problema,  se  elegirá  el  valor  pedido 
como  incógnita  y  lo  llamaremos “x”.  

    

2)2)2)2) PPPPlanteamiento de la ecuación.lanteamiento de la ecuación.lanteamiento de la ecuación.lanteamiento de la ecuación.    
 Plantear un problema es poner en forma de ecuación las 

condiciones y datos que nos dice. Es decir, pasar del 
lenguaje verbal u ordinario descrito en el problema al 
lenguaje algebraico o matemático  ----ver pregunta nº 1 ----. . . . 
Para ello designamos con una letra, generalmente la “x”, 
a la incógnita y establecemos una igualdad algebraica con 
ella y las diversas operaciones que nos indica el enun-
ciado del problema. 

 

 EstEstEstEsteeee paso es el que más dific paso es el que más dific paso es el que más dific paso es el que más dificultades te va a dar a ultades te va a dar a ultades te va a dar a ultades te va a dar a 
la hora de resolver problemas de ecuaciones, por la hora de resolver problemas de ecuaciones, por la hora de resolver problemas de ecuaciones, por la hora de resolver problemas de ecuaciones, por 
tanto, debes prestar toda la atención posible a los tanto, debes prestar toda la atención posible a los tanto, debes prestar toda la atención posible a los tanto, debes prestar toda la atención posible a los 
planteamientos de todos los problemasplanteamientos de todos los problemasplanteamientos de todos los problemasplanteamientos de todos los problemas, , , , los los los los 
resueltos en este libro y los que expliquemos en resueltos en este libro y los que expliquemos en resueltos en este libro y los que expliquemos en resueltos en este libro y los que expliquemos en 
clase, ya que un planteamiento bien hechoclase, ya que un planteamiento bien hechoclase, ya que un planteamiento bien hechoclase, ya que un planteamiento bien hecho es  es  es  es 
tener tener tener tener casi casi casi casi un un un un 88880 % del problema 0 % del problema 0 % del problema 0 % del problema resueltoresueltoresueltoresuelto....    

    

3)3)3)3) RRRResolución de la ecuación.esolución de la ecuación.esolución de la ecuación.esolución de la ecuación.    
 Parte más algebraica del problema. Sigue los pasos 

explicados en la página 238.  
    

4)4)4)4) SSSSolución/respuesta.olución/respuesta.olución/respuesta.olución/respuesta.    
 Una vez hallada la solución del problema debes tener en 

cuenta que no siempre el valor obtenido es la respuesta 
del problema. La mayoría de las veces será ése, pero otras 
no. Por ejemplo, si nos pedían tres números impares 
consecutivos y la “x”  es igual a 9, pues la respuesta sería  
19 (2 x + 1),  21 (2 x + 3)  y  23 (2 x + 5). 

    

5)5)5)5) DDDDisisisiscusión/comprobación.cusión/comprobación.cusión/comprobación.cusión/comprobación.    
 Una vez hallada la solución debemos comprobar  ––––en su 

caso discutir––––  si satisface las condiciones del problema. 
Por ejemplo, si nos pedían un número par y nos sale 15, 
pues está muy claro que está mal; si al sustituir en la 
ecuación la igualdad no se cumple, pues está mal. 

���� ProblemaProblemaProblemaProblema        resueltoresueltoresueltoresuelto        nºnºnºnº        1111....    
 

Sinforoso compra unSinforoso compra unSinforoso compra unSinforoso compra unoooossss    zapatoszapatoszapatoszapatos, , , , un un un un pantalónpantalónpantalónpantalón y  y  y  y 
un un un un CD. El pantalón costó la mitadCD. El pantalón costó la mitadCD. El pantalón costó la mitadCD. El pantalón costó la mitad que los  que los  que los  que los 
zapatoszapatoszapatoszapatos y el  y el  y el  y el CDCDCDCD la  la  la  la sexta partesexta partesexta partesexta parte de de de de    llllos zapatosos zapatosos zapatosos zapatos. . . . 
El importe fue de 120 euros. ¿Cuánto costó El importe fue de 120 euros. ¿Cuánto costó El importe fue de 120 euros. ¿Cuánto costó El importe fue de 120 euros. ¿Cuánto costó 
cada cosa?cada cosa?cada cosa?cada cosa?    
    
A) ELECCIÓNELECCIÓNELECCIÓNELECCIÓN    DEDEDEDE    LALALALA    INCÓGNITA.INCÓGNITA.INCÓGNITA.INCÓGNITA.    
    















→→→→

→→→→

→→→→

CDdelprecio"
6
x

"

pantalóndelprecio"
2
x

"

zapatoslosdeprecio"x"

:Llamaremos

o

o

o

 

 
B) PLANTEAMIENTOPLANTEAMIENTOPLANTEAMIENTOPLANTEAMIENTO    DEDEDEDE    LALALALA    ECUACIÓN.ECUACIÓN.ECUACIÓN.ECUACIÓN.    
    

120
6
x

2
xx ====++++++++     

 
C) RESOLUCIÓNRESOLUCIÓNRESOLUCIÓNRESOLUCIÓN    DEDEDEDE    LALALALA    ECUACIÓN.ECUACIÓN.ECUACIÓN.ECUACIÓN.    

 

euros72
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720

x

720x)136(

720xx3x6

120.6
6
x.6

2
x.6

x6

6.m..cm120
6
x

2
x

x

========

====++++++++
====++++++++

====++++++++

====→→→→====++++++++

 

    
D) SOLUCIÓN/RESPUESTA.SOLUCIÓN/RESPUESTA.SOLUCIÓN/RESPUESTA.SOLUCIÓN/RESPUESTA.    
    

•••• LLLLos zapatos costaron  72  euros. 
•••• EEEEl pantalón  36  euros  ( 72 / 272 / 272 / 272 / 2 ). 

•••• EEEEl  CD  12 euros  ( 72 / 672 / 672 / 672 / 6 ). 
 

E) DISCUSIÓN/COMPROBACIÓN.DISCUSIÓN/COMPROBACIÓN.DISCUSIÓN/COMPROBACIÓN.DISCUSIÓN/COMPROBACIÓN.    
    

CCCComprobamos que el pantalón vale la mitad que los 
zapatos, el CD vale la sexta parte y que las tres cosas 
juntas suman los 120 euros gastados. 

☺☺☺☺ PROBLEMAPROBLEMAPROBLEMAPROBLEMA    RESUELTORESUELTORESUELTORESUELTO    CORRECTAMENTECORRECTAMENTECORRECTAMENTECORRECTAMENTE....        ¡OKEY!     
    

ADVERTENCIA: EEEEs aconsejable, y muy eficaz, resolver 
los primeros problemas siguiendo los pasos que se han 
explicado. Después, una vez que los domines suficientemente, 
ya no es necesario resolverlos de una forma tan larga ( ? ). En 
los siguientes reduciré las explicaciones para que no me 
ocupen tantas páginas. 
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        PROBPROBPROBPROBLELELELEMA RESUELTO Nº 2.MA RESUELTO Nº 2.MA RESUELTO Nº 2.MA RESUELTO Nº 2.    ( De dineros )( De dineros )( De dineros )( De dineros )    
Silvia tiene de ahorros 2000 euros y Toni 3000 euros. 
Si cada año Silvia ahorra 150 euros y Toni 100 euros, 
¿cuántos lustros pasarán hasta que Silvia iguale en 
dinero ahorrado a su amiga Silvia? 
 





        PROBLEMA RESUELTO Nº 3.PROBLEMA RESUELTO Nº 3.PROBLEMA RESUELTO Nº 3.PROBLEMA RESUELTO Nº 3.    ( De mezclas )( De mezclas )( De mezclas )( De mezclas )    
 Un comerciante mezcla 42 kg de café de 10’80 

euros/kg con 25 kg a 13’50 euros/kg y con 32 kg a 
12’60 euros/kg. ¿A qué precio debe poner el kg de la 
mezcla resultante? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 4.PROBLEMA RESUELTO Nº 4.PROBLEMA RESUELTO Nº 4.PROBLEMA RESUELTO Nº 4.    ( De números )( De números )( De números )( De números )    
 ¿Qué número multiplicado por 9 y disminuyendo el 

resultado en una decena de docenas da como 
resultado la raíz cuadrada de 225? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 5.PROBLEMA RESUELTO Nº 5.PROBLEMA RESUELTO Nº 5.PROBLEMA RESUELTO Nº 5.    ( De edades )( De edades )( De edades )( De edades )    
 La madre de Rigoberto tiene triple edad que él, y 

dentro de 14 años sólo tendrá el doble de lo que 
tenga entonces él. ¿Cuáles son las edades de cada 
uno ahora? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 6.PROBLEMA RESUELTO Nº 6.PROBLEMA RESUELTO Nº 6.PROBLEMA RESUELTO Nº 6.    ( De fracciones )( De fracciones )( De fracciones )( De fracciones )    
 Las clases del primer ciclo de E.S.O. en el I.E.S. 

“Meléndez Valdés” están constituidas de la siguiente 
forma: en la 1ª hay una sexta parte de los alumnos 
del ciclo; en la 2ª, la cuarta parte; en la 3ª, la quinta 
parte, y en la última, la tercera parte, además de 9 
alumnos que han causado baja a lo largo del curso 
por diversos motivos. ¿Cuántos alumnos había en el 
ciclo al principio de curso? 

  




        PROBLEMA RESUELTO Nº 7.PROBLEMA RESUELTO Nº 7.PROBLEMA RESUELTO Nº 7.PROBLEMA RESUELTO Nº 7.    ( De distancias )( De distancias )( De distancias )( De distancias )    
  Un estudiante del I.E.S. “Meléndez Valdés” de 

Villafranca, una vez que ha terminado con una 
buena nota su Bachillerato, se ha matriculado en la 
Facultad de Ciencias del Deporte de Cáceres. La 
distancia que hay desde su residencia a la Facultad 
es tal que aumentada en su 4/9 resultaría 2’6 km. 
¿Cuántos metros tiene esa distancia? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 8.PROBLEMA RESUELTO Nº 8.PROBLEMA RESUELTO Nº 8.PROBLEMA RESUELTO Nº 8.    ( De fracciones )( De fracciones )( De fracciones )( De fracciones )    
 En una fracción el denominador es 4 unidades 

mayor que el numerador, y si añadimos 24 al 
numerador, la fracción es igual a la inversa de la 
fracción inicial. ¿Cuál es esa fracción primitiva? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 9.PROBLEMA RESUELTO Nº 9.PROBLEMA RESUELTO Nº 9.PROBLEMA RESUELTO Nº 9.    ( De repartos )( De repartos )( De repartos )( De repartos )    
 Reparte un premio de 72000 euros entre 4 chicos y 

10 chicas, de tal forma que cada chica reciba 3000 
euros más que cada chico. 





        PROBLEMA RESUELTO Nº 10.PROBLEMA RESUELTO Nº 10.PROBLEMA RESUELTO Nº 10.PROBLEMA RESUELTO Nº 10.            ( De figuras planas )( De figuras planas )( De figuras planas )( De figuras planas )    
 Si un lado de un cuadrado fuera más corto en 12 cm 

y el otro más largo en 1’6 dm, las medidas de los 
lados del rectángulo que resultara estarían en la 
razón ½. ¿Cuál es el área del cuadrado inicial? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 11.PROBLEMA RESUELTO Nº 11.PROBLEMA RESUELTO Nº 11.PROBLEMA RESUELTO Nº 11.     ( De números ) ( De números ) ( De números ) ( De números )    
 Calcula tres números consecutivos cuya suma es 

igual al doble del mayor más 1. 
 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 12.PROBLEMA RESUELTO Nº 12.PROBLEMA RESUELTO Nº 12.PROBLEMA RESUELTO Nº 12.        ( De repartos )( De repartos )( De repartos )( De repartos )    
 Reparte 1050 euros entre cinco personas de modo que a 

cada una le corresponda 50 euros más que la anterior. 
 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 13.PROBLEMA RESUELTO Nº 13.PROBLEMA RESUELTO Nº 13.PROBLEMA RESUELTO Nº 13.        ( De móviles )( De móviles )( De móviles )( De móviles )    
 La distancia entre dos ciudades, A y B, con estación 

de ferrocarril es de 24 mam. Un tren sale de “A” en 
dirección a “B” con una velocidad constante de 50 
km/h, y de “B” hacia “A” sale otro con velocidad 
constante de 70 km/h. ¿Cuánto tardarán en juntarse 
y a qué distancia? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 14.PROBLEMA RESUELTO Nº 14.PROBLEMA RESUELTO Nº 14.PROBLEMA RESUELTO Nº 14.        ( De capacidad )( De capacidad )( De capacidad )( De capacidad )    
 La cisterna de un camión repartidor está llena de 

gasolina. En la 1ª gasolinera deja ¼ de su contenido, 
en la 2ª deja 3/5 de lo que quedaba y para la 3ª sólo 
quedan en la cisterna 8400 dl. ¿Cuál es la capacidad 
en litros de dicho recipiente? 

  




        PROBLEMA RESUELTO Nº 15.PROBLEMA RESUELTO Nº 15.PROBLEMA RESUELTO Nº 15.PROBLEMA RESUELTO Nº 15.     ( ( ( ( De repartos ) De repartos ) De repartos ) De repartos )    
 Lidia reparte naranjas a tres niños. A Gumersindo le 

da la mitad de las que tiene y media naranja más; a 
Turulato la mitad de las que quedaron y media 
naranja y a Doroteo la mitad de las que quedan, 
después de darle a Turulato, y media naranja más. 
Con este reparto peculiar se le terminan las naranjas. 
Después fue a ver a su amiga Dorotea y le planteó el 
problema preguntándole cuántas naranjas repartió. 
Ni que decir tiene que la mente veloz de Dorotea tardó 
pocos minutos en calcularlo. ¿Sabes tú cómo lo hizo? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 16.PROBLEMA RESUELTO Nº 16.PROBLEMA RESUELTO Nº 16.PROBLEMA RESUELTO Nº 16.        ( De números ( De números ( De números ( De números ))))    
 La suma de dos números enteros es 30. Sabiendo 

que la mitad del mayor más un quinto del menor 
suman 12, ¿cuáles son dichos números? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 17.PROBLEMA RESUELTO Nº 17.PROBLEMA RESUELTO Nº 17.PROBLEMA RESUELTO Nº 17.            ( De móviles )( De móviles )( De móviles )( De móviles )    
 Un tractor sale de un punto “A” en línea recta a una 

velocidad constante de 6 m/seg. Tres segundos más 
tarde sale en su persecución otro tractor, del mismo 
punto “A”, a una velocidad de 8 m/seg. ¿Cuánto 
tiempo tardará en alcanzarlo y a cuántos metros de “A”? 
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        PROBLEMA RESUELTO Nº 18.PROBLEMA RESUELTO Nº 18.PROBLEMA RESUELTO Nº 18.PROBLEMA RESUELTO Nº 18.            ( De edades )( De edades )( De edades )( De edades )    
 Filomeno tiene 41 años y su hija Anastasia 16 años. 

¿Al cabo de cuántos años tendrá el padre doce 
séptimos de la edad de su hija? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 19.PROBLEMA RESUELTO Nº 19.PROBLEMA RESUELTO Nº 19.PROBLEMA RESUELTO Nº 19.        ( De figuras planas )( De figuras planas )( De figuras planas )( De figuras planas )    
 Se sabe que en un triángulo rectángulo uno de los 

ángulos contiguos a la hipotenusa es 2/3 menor que 
el otro contiguo. ¿Cuántos grados miden respectiva-
mente los tres ángulos de dicho triángulo? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 20.PROBLEMA RESUELTO Nº 20.PROBLEMA RESUELTO Nº 20.PROBLEMA RESUELTO Nº 20.            ( De animales )( De animales )( De animales )( De animales )    
 En una finca hay 39 animales. Se sabe que sólo hay 

patos y ovejas, y que entre todos suman 126 patas. 
¿Cuántos patos y ovejas hay? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 21.PROBLEMA RESUELTO Nº 21.PROBLEMA RESUELTO Nº 21.PROBLEMA RESUELTO Nº 21.            (((( De tiempos ) De tiempos ) De tiempos ) De tiempos )    
 El tiempo que debes emplear en resolver este 

problema se descompone del siguiente modo: 1/5 en 
plantearlo, 4/10 en resolverlo y un minuto en 
comprobarlo. ¿Cuántos segundos emplearás en 
terminarlo? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 22.PROBLEMA RESUELTO Nº 22.PROBLEMA RESUELTO Nº 22.PROBLEMA RESUELTO Nº 22.            ( De mezclas )( De mezclas )( De mezclas )( De mezclas )    
 Un almacenista ha de servir 1200 litros de aceite a 

4’50 euros/l. Como no tiene existencias de aceite de 
ese precio, mezcla ciertas cantidades de otros aceites 
de 4’20 euros/l y 5 euros/l. ¿Cuántos litros de cada 
clase deberá mezclar para servir aceite al referido 
precio de 4’50 euros/l? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 23.PROBLEMA RESUELTO Nº 23.PROBLEMA RESUELTO Nº 23.PROBLEMA RESUELTO Nº 23.            ( De figuras planas )( De figuras planas )( De figuras planas )( De figuras planas )    
 Los lados de un rectángulo miden respectivamente 

1’8 dm y 6 cm. Si reducimos cada lado en un mismo 
nº de centímetros, se obtiene otro rectángulo de 320 
mm. ¿Cuántos cm hemos quitado? 

 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 24.PROBLEMA RESUELTO Nº 24.PROBLEMA RESUELTO Nº 24.PROBLEMA RESUELTO Nº 24.            ( De números )( De números )( De números )( De números )    
 La diferencia de dos números es 6 y su cociente es 

5/3. ¿Cuáles son los números? 
 




        PROBLEMA RESUELTO Nº 25.PROBLEMA RESUELTO Nº 25.PROBLEMA RESUELTO Nº 25.PROBLEMA RESUELTO Nº 25.            ( De números )( De números )( De números )( De números )    
 La suma de tres números pares es igual a cuatro 

veces el primero disminuido en 24. ¿Cuáles son 
dichos números? 
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U  U  U  U  U  U  U  U  U  U  U  U  U  U  U 

 
Cada uno en nuestras vidas conocemos suficientes 

casos en los que el interés, las ganas y los deseos de conseguir 
algo logran bastantes más éxitos (positivos y valorados) que el 
saber, el querer dominar o el sentirse superior. Basta repasar 
distintos campos de la sociedad actual para recordar 
ejemplos: 

 

• Equipos de fútbol supermillonarios llenos de estrellas 
que pierden ante otro equipo humilde pero lleno de 
ilusión. 

• Alumnos muy inteligentes y dotados 
que a duras penas consiguen, si 
acaso, el título de Secundaria, 
cuando otros muy normalitos y 
menos talentosos, pero con mucho 
esfuerzo, hacen no sólo un buen Bachillerato sino que 
terminan una carrera universitaria. 

• Personas con capitales (dinero) y buenas perspectivas 
que a la vuelta de dos o tres negocios que emprenden 
fracasan o…, cuando otras casi sin posibilidades 
económicas, ni familiares, ni buena situación social 
empiezan con un pequeño negocio y a medio plazo 
acrecientan sus horizontes y logros empresariales de 
forma muy significativa. 

• Etc. 
 

Y es que en la vida, en muchas ocasiones, sobre todo 
en la adolescencia y juventud, CONSIGUE MÁS EL QUE 
QUIERE QUE EL QUE PUEDE.   

 
���� ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  				  
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PROBLEMAS   PARA   RESOLVER: 
    

SOLUCIONES en las págs. 423 a 425. 
    

1.1.1.1.----        HHHHalla la longitud de una pieza de tela sabiendo 
que después de haber vendido la mitad, la quinta 
parte y la décima parte quedan 20 metros. 

 

2.2.2.2.----            LLLLa fortuna de un padre fue repartida entre sus tres 
hijos: Hipólito, ¼; Gabino, 2/3, y Balbina, 750000 
euros. ¿Cuál era el capital y cuánto correspondió a cada uno? 

 

3.3.3.3.----            ¿C¿C¿C¿Cuál es el número que sumado con  –––– 5   da  3? 
 

4.4.4.4.----  ¿Q  ¿Q  ¿Q  ¿Qué número multiplicado por 6 y sumando al 
resultado 14 da 38? 

 

5.5.5.5.----        UUUUna persona ha gastado 4/10 de una cantidad de 
dinero, de tal manera que sus 4/12 equivalen a 
4800 euros. ¿Cuánto dinero ha gastado? 

 

6.6.6.6.----            DDDDespués de gastar los 5/9 del dinero de un premio 
de la Lotería Primitiva, todavía me quedan 243000 
euros. Averigua qué dinero tenía al principio y 
cuánto gasté. 

    

7.7.7.7.----            ¿C¿C¿C¿Cuántas veces está contenido medio mes en 19/2 
de mes? 

  

8.8.8.8.----  ¿C  ¿C  ¿C  ¿Cuál es la edad de un padre que duplica la de su 
hijo y que hace 24 años su edad era 10 veces 
mayor que la de su hijo? 

 

9.9.9.9.----  E  E  E  El cociente exacto de dos números es 3 y su 
diferencia es 24. ¿Cuáles son? 

 

10.10.10.10.---- T T T Tenemos dos toneles de igual capacidad llenos de 
vino. Si sacamos 20 litros del 1º y 90 litros del 2º, 
queda en el 1º doble cantidad que en el 2º. ¿Cuál 
es la capacidad de cada tonel? 

 

11.11.11.11.----    SSSSi repartes 2830 euros entre Lucrecia y 
Segismundo, sabiendo que la 1ª recibe 750 euros 
más que el 2º, ¿cuánto recibirá cada uno? 

 

12.12.12.12.----    UUUUn señor sufre en su sueldo mensual un 
descuento de sus 4/18, y recibe 156370 euros. 
Averigua qué sueldo bruto recibe al mes. 

 

13.13.13.13.----    RRRReparte 41.(-10) 4 entre una familia de 4 personas 
mayores y 10 niños, de modo que cada persona 
mayor reciba 15000 euros más que cada niño. 

14.14.14.14.---- H H H Halla un número tal que la suma de sus cocientes 
por 4, 6 y 12 sea igual a 24. 

 

15.15.15.15.---- U U U Un rectángulo tiene un perímetro de 0’16 km y la 
base es 3000 mm mayor que la altura. Halla su 
área en “ca”. 

 

16.16.16.16.---- L L L La suma de tres números consecutivos es igual al 
doble del mayor más 1. Calcula esos números. 

 

17.17.17.17.---- E E E En una reunión de 44 personas hay 6 mujeres 
más que hombres, y tantos niños como mujeres y 
hombres unidos. ¿Cuántas personas hay de cada 
clase? 

 

18.18.18.18.---- ¿Q ¿Q ¿Q ¿Qué número hay que sumar a 4300 para hacerlo 
cinco veces mayor? 

 

19.19.19.19.---- S S S Se reparten 284000 euros entre tres personas, de 
modo que el 1º recibe 18000 euros más que el 2º y 
el 3º tanto dinero como los otros dos juntos. 
¿Cuánto recibió cada uno? 

 

20.20.20.20.----    LLLLa edad de Prudencio es doble que la de su 
hermana Hermenegilda. Hace 7 años la suma de 
las dos edades era igual a la edad actual de 
Prudencio. Calcular: 
a) Las edades actuales de ambos. 
b) ¿Cuándo tendrá Prudencio el triple de la edad 

de Hermenegilda? 
    

                    
 

Si analizamos de forma fría y reposada a la sociedad 
actual, en una parte significativa de ella 
podemos detectar sin ambigüedades, 
entre otras características esenciales, que 
oferta pocos valores y que ofrece pocos 
horizontes, entendidos los valores como 
universales y los horizontes como guías 
para el vivir más allá, es decir, para vivir 
con  sentido  trascendente  la  vida. 

 
No  atraviesa  sus  mejores  momentos  la  familia,  

y quizás ahí esté gran parte de la posible solución a esos 
problemas de la sociedad. Empezando por asumir la respon-
sabilidad casi total, en algunos aspectos total, y la autoridad 
de educar a sus hijos, continuando con no delegar esta 
responsabilidad primaria –dedicando tiempo, dedicación, 

esfuerzo, perseverancia, no decaimiento– y fundamental en 
colegios e institutos y acompañar siempre estas actitudes de 
afectividad, disciplina, control, revisión, estímulo y 
motivación. 
    

☞☞☞☞ ✎✎✎✎ ✍✍✍✍ ���� ���� ���� ���� 				 



     
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5.185.185.185.18....----    SistemasSistemasSistemasSistemas        dededede        ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones....    
    

HHHHasta ahora nos hemos dedicado a estudiar las ecuaciones de 
primer grado con una incógnita. A continuación, aquellos que 
puedan y dispongan de interés, capacidad y tiempo, podrán 
aprender a resolver sistemas de ecuaciones de primer grado 
con dos incógnitas;  incluso, si el horario reducido que la 
asignatura de “Mate” tiene en la E. S. O. os lo permite a los 
interesados, podréis ejercitaros en problemas sobre sistemas. 
Si así es, comprobarás que muchos problemas de una 
ecuación de primer grado se pueden resolver más fácilmente 
con sistemas de dos ecuaciones con dos incógnitas. 
 

RRRResolveresolveresolveresolver    unununun    sistemasistemasistemasistema    dededede    ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones    eseseses    hallarhallarhallarhallar    
loslosloslos    valoresvaloresvaloresvalores    dededede    laslaslaslas    incógnitasincógnitasincógnitasincógnitas,,,,    generalmentegeneralmentegeneralmentegeneralmente    
llamadasllamadasllamadasllamadas    “x” “x” “x” “x” eeee “y” “y” “y” “y”,,,,        quequequeque    satisfacesatisfacesatisfacesatisfacennnn    laslaslaslas    dosdosdosdos    
ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones, es decir, que al sustituir esos valores por  “x”  
e “y”  se verifica que las dos igualdades son ciertas. Para 
resolver sistemas se pueden utilizar tres métodos :::: 
 
A) MÉTODOMÉTODOMÉTODOMÉTODO            DEDEDEDE            REDUCCIÓNREDUCCIÓNREDUCCIÓNREDUCCIÓN....    
 

EEEEl objetivo de este método eseseses    conseguirconseguirconseguirconseguir    quequequeque    unaunaunauna    dededede    
laslaslaslas    incógnitasincógnitasincógnitasincógnitas    tengatengatengatenga    igualigualigualigual    coeficientecoeficientecoeficientecoeficiente    enenenen    laslaslaslas    
dosdosdosdos    ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones,,,,    conconconcon    lolololo    cualcualcualcual    alalalal    restarrestarrestarrestar    ambasambasambasambas    
ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones    sesesese    reducenreducenreducenreducen    esosesosesosesos    términostérminostérminostérminos, quedando 
eliminada una de las incógnitas y convirtiendo el sistema 
inicial en una sola ecuación de primer grado que 
resolveremos. Después, sustituimos el valor hallado en una de 
las ecuaciones y obtenemos el valor de la otra incógnita. 
 

PPPPara conseguir esto deberemos multiplicar ambas ecuaciones 
por los números convenientes y lograr la simplificación 
(reducción) de una de las incógnitas. En fin, pongámonos 
“manos a la obra”, que es la mejor forma de aprenderlo. 
Resolver los siguientes ejemplos por REDUCCIÓN: 
 

EJEMPLO    Nº   1 : 
 









−−−−====−−−−
====++++

xxxx2222yyyy33336666

yyyy555512121212xxxx4444
 

 

EEEEs conveniente colocar siempre los términos del sistema en la 
forma general, que consiste en ponerlo ordenadamente así: 
 










====±±±±

====±±±±

númeroy""ladetérminox""ladeTérmino

númeroy""ladetérminox""ladeTérmino
 

 

AAAAsí que los colocamos ordenados: 
 









−−−−====−−−−
−−−−====−−−−
6666yyyy3333xxxx2222

12121212yyyy5555xxxx4444
 

 

AAAAhora pensamos cuál eliminar y por qué números debemos 
multiplicar. Veamos: si quisiéramos eliminar la “x”, bastaría 
multiplicar por 2  la  2ª ecuación: 









−−−−====−−−−
−−−−====−−−−









••••−−−−====−−−−
−−−−====−−−−

12y6x4

12y5x4

2/6y3x2

12y5x4

 

 

RRRRestando ambas ecuaciones,  se reduce la “x”:::: 
 

{{{{ }}}}









====
−−−−

====

====−−−−

0
11
0

y

0y11

 

 

SSSSabiendo que {{{{ }}}}0y ==== , sustituimos ese valor en cualquiera 
de las dos ecuaciones iniciales: 
 

{{{{ }}}}
{{{{ }}}}
{{{{ }}}}
{{{{ }}}}







 −−−−====

−−−−====

−−−−====
−−−−====
====++++
====++++

••••

3
4
12

x

12x4

120x4

0512x4

y512x4

 

YYYY ya tenemos las soluciones del sistema:    
0y
3x

====
−−−−====

 

C O M P R O B A C I Ó NC O M P R O B A C I Ó NC O M P R O B A C I Ó NC O M P R O B A C I Ó N : : : :    
 

PPPPara comprobar sustituimos los valores en las dos ecuaciones 
iniciales: 









−−−−====−−−−
====++++

xxxx2222yyyy33336666

yyyy555512121212xxxx4444    ;   








−−−−••••−−−−====••••−−−−
••••====++++−−−−••••
))))3333((((2222000033336666

0000555512121212))))3333((((4444  









++++====−−−−
====++++−−−−
666600006666

00001212121212121212    ;   








====
====
66666666

00000000          C I E R T A S     

 
EJEMPLO    Nº   2 : 
 

UUUUna vez resuelto el sistema anterior, vamos a comprobar que 
podíamos haber reducido la  “y”   en lugar de la   “x”,   y que 
obtenemos las mismas soluciones.   
 

PPPPartimos del sistema anterior ordenado:::: 
 









−−−−====−−−−
−−−−====−−−−
6666yyyy3333xxxx2222

12121212yyyy5555xxxx4444
 

 

SSSSi antes multiplicábamos por 2 la 2ª ecuación, ahora vamos a 
multiplicar  porporporpor            –––– 3 3 3 3            lalalala        1ª1ª1ª1ª    y    porporporpor            5555            lalalala            2ª2ª2ª2ª::::    
 









••••−−−−====−−−−
−−−−••••−−−−====−−−−
5555////6666yyyy3333xxxx2222

))))3333((((////12121212yyyy5555xxxx4444
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







−−−−====−−−−
++++====++++−−−−
30303030yyyy15151515xxxx10101010

36363636yyyy15151515xxxx12121212
 

 

AAAAntes restábamos ambas ecuaciones, y ahora he multiplicado 
la 1ª ecuación por –––– 3  3  3  3 para que veas que si logramos los 
coeficientes de signos opuestos hay que sumar las ecuaciones, 
en lugar de restarlas. Veamos:  
 

{{{{ }}}} 3
2
6

x6x2 −−−−====
−−−−

====⇒⇒⇒⇒====−−−−  

 

SSSSabiendo que {{{{ }}}}3x −−−−==== , sustituimos ese valor en 
cualquiera de las dos ecuaciones iniciales: 
 

0y
5
0

y50

y51212

y512)3(.4

y512x4

========

====
====++++−−−−

====++++−−−−
====++++

      
0y;3x

:sonsolucionesLas

====−−−−====
 

 

 
B) MÉTODOMÉTODOMÉTODOMÉTODO                DEDEDEDE                SUSTITUCIÓNSUSTITUCIÓNSUSTITUCIÓNSUSTITUCIÓN....    

EEEEl  objetivo  de  este  método  eseseses        conseguirconseguirconseguirconseguir        despejardespejardespejardespejar    
unaunaunauna    dededede    laslaslaslas    incógnitasincógnitasincógnitasincógnitas    enenenen    unaunaunauna    dededede    laslaslaslas    dosdosdosdos    
ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones    yyyy    sustituirsustituirsustituirsustituir    lalalala    expresiónexpresiónexpresiónexpresión    resultanteresultanteresultanteresultante    
eeeennnn    lalalala    otraotraotraotra    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación. Así conseguimos una sola ecuación 
con una incógnita,,,, que resolveremos fácilmente a estas 
“alturas”;;;; claro que será fácil si antes ha habido, por tu parte, 
interés, trabajo y esfuerzo, si no... Una pregunta habitual de 
los que quieren aprender bien: ¿ ¿ ¿ ¿ QuéQuéQuéQué    incógnitaincógnitaincógnitaincógnita    despejamosdespejamosdespejamosdespejamos    yyyy    
enenenen    quéquéquéqué    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación ? ? ? ? Pues bien, conviene hacerlo en la ecuación 
que resulte más fácil, cosa que ya aprenderás con la práctica, 
pero como norma general te diré que eseseses    convenienteconvenienteconvenienteconveniente    despejardespejardespejardespejar    
unaunaunauna        incógnitaincógnitaincógnitaincógnita        cuyocuyocuyocuyo        coeficiecoeficiecoeficiecoeficientententente        seaseaseasea        lalalala        unidadunidadunidadunidad  ( 1 ),  con lo 
cual no trabajarás con denominadores. De cualquier forma, 
debes aprender a hacerlo en cualquier caso.    No hay más 
remedio,  así que otra vez :::: “Manos a la obra”....    
    
EJEMPLO    Nº   3 : 
 

{{{{ }}}}

5x5x

1318x3x2

13)6x(.3x2

13y3x2

6xy

6yx

13y3x2

6xy

13y3x2

ecuación. otra la de  ”y“  la de lugar en  )6  x   (  Ponemos 

  .método este de nombre elahí  de,"y"sSustituimo

 .ecuación  ª2

la en  ”y“  la )miembro

 un en sola quedamos

,aislamos( Despejamos

generalforma

laenPonemos

:

:

−−−−====⇒⇒⇒⇒====−−−−
−−−−====−−−−−−−−

−−−−====++++−−−−
−−−−====−−−−

++++====

→→→→








====++++−−−−
−−−−====−−−−

→→→→








====−−−−
−−−−====

++++  

VVVVolvemos a sustituir el valor de  “x”  (– 5)     en la ecuación de 
despeje, ya que es la más fácil ::::    
    

1y5x ;
:sistemadelsolucioneslastenemosYa

165y6xy

====−−−−====

====++++−−−−====⇒⇒⇒⇒++++====
    

    
      
EJEMPLO    Nº   4 : 
 
EEEEl mismo sistema anterior, pero despejando la “x”  en la 1ª 
ecuación. Partimos de la forma general : 
 

5x

1y

:

516x

61x

6yx

1y

6.2y2y313

6y
2

y313

6yx

2
y313

x

y313x2

13y3x2

ecuaciónª1laen"x"laDespejamos

6yx

13y3x2

:fácilser

por,ecuaciónª2laen)1y(sustituiraVolvemos

:2ª la ,ecuación otra la en"x"  vale que expresión la

ssustituimo ,ejemplo anterior al análoga manera De

.formacualquierdesaberdebes

queconsteQue!Ah¡.ellossintrabajarcómodo

másesquesólo,"nadapasano"Y.resdenominado

finalalobtenemos)1(unidadlaesnoecoeficient

cuyoincógnitaslasdeunadespejaralqueObserva

−−−−====

====

⇒⇒⇒⇒====−−−−====−−−−

====++++−−−−
====++++−−−−

−−−−====−−−−
====++++−−−−

====++++






 ++++−−−−−−−−

====++++−−−−








 ++++−−−−====

++++−−−−====
−−−−====−−−−

→→→→








====++++−−−−
−−−−====−−−−

====

 

 
C O M P R O B A C I Ó NC O M P R O B A C I Ó NC O M P R O B A C I Ó NC O M P R O B A C I Ó N : : : :    
 









====++++−−−−
−−−−====−−−−
6666yyyyxxxx

13131313yyyy3333xxxx2222
   ;









====++++−−−−−−−−
−−−−====••••−−−−−−−−••••

66661111))))5555((((

1313131311113333))))5555((((2222
 

 









====++++++++
−−−−====−−−−−−−−
666611115555

13131313333310101010
  ;  









====++++
−−−−====−−−−
66666666

1313131313131313
    C I E R T A S     

 

EEEEste ejemplo ha resultado algo más laborioso, ¿verdad?  
Es por los denominadores, pero eso es conveniente, ya 
que a sí te habitúas al cálculo con ellos. 
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C) MÉTODOMÉTODOMÉTODOMÉTODO                DEDEDEDE                IGUALACIÓNIGUALACIÓNIGUALACIÓNIGUALACIÓN....    
 

EEEEl objetivo de este método es conseguir despejar la misma 
incógnita en las dos ecuaciones e igualar las expresiones 
resultantes. Así conseguimos una sola ecuación con una 
incógnita, que debe ser “coser y cantar” para los estudiantes 
que han aprovechado su tiempo. Y otra vez surge la pregunta:  
¿Qué incógnita despejamos, la “x” o la “y”? Pues bien, 
conviene despejar aquella que nos resulte más fácil, claro está; 
pero eso es cosa que aprenderás con la práctica. Debes tener 
en cuenta que siempre será conveniente despejar la incógnita 
cuyo coeficiente sea la unidad (1) en una de la dos ecuaciones, 
o mejor en las dos, ya que no trabajarás con denominadores, o 
trabajarás con menos, si es que en algunos despejes los 
obtienes. De cualquier forma, debes aprender a hacerlo en 
cualquier caso. Bueno, volvemos “al tajo”. Sería bueno (¿) que 
se aprendieran estas cosas y otras con unas pastillitas o 
cápsulas, ¿no? Pero todavía no se han inventado, y no queda 
más remedio que, si tú quieres, echarle ganas, faena y 
voluntad. Y si no, pues a ... 
 

EEEEn mi opinión, recogida de la experiencia de bastantes años, 
creo que en general éste es el método que más le cuesta 
aprender a los alumnos. Aprenderemos y practicaremos los 
tres, y los preguntaré, pero si no logras dominarlos, intenta por 
lo menos aprender bien uno de ellos. 
 
EJEMPLO    Nº   5 :   ����   Uno  facilito ( ¡ ). 
 









====++++
−−−−====++++
3333xxxxyyyy

yyyy66662222xxxx
 

 

EEEEn este método no es muy necesario poner el sistema en la 
forma general. Observamos que lo más sencillo es despejar la  
“x”  en las dos ecuaciones::::    
    









−−−−====
−−−−−−−−====
yyyy3333xxxx

yyyy66662222xxxx
 

 

IGUALAMOSIGUALAMOSIGUALAMOSIGUALAMOS    loslosloslos        2222osososos        miembrosmiembrosmiembrosmiembros,    oooo    seaseaseasea, laslaslaslas        dosdosdosdos        
expresionesexpresionesexpresionesexpresiones        obtenidasobtenidasobtenidasobtenidas,,,,    porporporpor    esoesoesoeso    sesesese    llamallamallamallama    elelelel    métodométodométodométodo    
dededede    IGUALACIÓNIGUALACIÓNIGUALACIÓNIGUALACIÓN::::    
    

y3y62 −−−−====−−−−−−−−     
.incógnita una de

 ecuación una tenemos Ya
 

 

.túComprueba1y;4x
.igualaciónporsistemaelresueltohemosYa

4)13xy3x

:)ª4alóª3la(ecuacionesdos

lasdeunaen)1y("y"devalorelsSustituimo

1
5
5

y

5y5

23yy6

−−−−========

====−−−−−−−−====⇒⇒⇒⇒−−−−====

====

−−−−====
−−−−

====

====−−−−
++++====++++−−−−

(

 

EJEMPLO    Nº   6 :   ����    Uno  más  difícil. 
 









−−−−====++++
====−−−−

xxxx444400002222yyyy2222

8888yyyy3333xxxx5555
 

 

6y;2xTerminado

6
3
108

3
)2(58

3
x58

y

2x44x22

60x12x1016

)20x4(.32.)x58(
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 La edad a la que los adolescentes o jóvenes se hacen las 
siguientes preguntas es muy variada, porque depende de la 
educación y formación recibidas, pero por si no te las has 
formulado nunca, son éstas:  

¿ ParaParaParaPara        quéquéquéqué        estudiestudiestudiestudioooo        yoyoyoyo ? 

¿ PPPParaaraaraara        quéquéquéqué        estoyestoyestoyestoy        yoyoyoyo        aquíaquíaquíaquí ? 

¿ PPPParaaraaraara        quéquéquéqué        quieroquieroquieroquiero        mimimimi        vidavidavidavida ? 
 

 Verdaderamente, cuanto antes des un sentido a tu vida, 
antes alcanzarás una personalidad sólida que te prepare 
firmemente para la vida que te depare el 
futuro.  
 SiSiSiSi    nononono    ereseresereseres autónomo, si te dejas llevar 
de los demás, si vas siempre a la moda, si vas 
al “botellón” porque va todo el mundo, si tu 
comportamiento no es respetuoso porque eso 
no se lleva, etc., entoncesentoncesentoncesentonces    elelelel    sentidosentidosentidosentido    dededede        tutututu        

vidavidavidavida        poseeposeeposeeposee        pocapocapocapoca        trascendenciatrascendenciatrascendenciatrascendencia. 
 SiSiSiSi    tetetete    sientessientessientessientes diferente, valoras el 
esfuerzo, tienes fuerza de voluntad, te gusta 
pensar más allá de lo inmediato, tienes 
iniciativas propias, eres solidario, actúas con afecto, 
tolerancia y gratitud, … ,  esoesoesoeso        significarásignificarásignificarásignificará        quequequeque        hashashashas        logradologradologradologrado    

dardardardar        unununun        sentidosentidosentidosentido        trascendentetrascendentetrascendentetrascendente        aaaa        tutututu        vidavidavidavida.  
 

                                                                                                                            
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37)37)37)37)  ¿Q¿Q¿Q¿Qué clase de ecuación es ésta?        
    [[[[ ]]]]7777yyyy4444xxxx3333 ====−−−−     

 IIIIntenta hallar tres pares de soluciones diferentes.  
    ���� Cotiza Cotiza Cotiza Cotización   ción   ción   ción   ����   2   2   2   2 � ���� 
 

38)38)38)38) LLLLas soluciones de un sistema de dos ecuaciones 
con dos incógnitas son :   x = :   x = :   x = :   x = –––– 1 ,   y = 0 . 1 ,   y = 0 . 1 ,   y = 0 . 1 ,   y = 0 . 

EEEEscribe un sistema que cumpla esas condiciones....    
    ���� Valoración    Valoración    Valoración    Valoración   ����   2   2   2   2 � ���� 
 

39)39)39)39) TTTTenemos esta ecuación : : : :    

    






 ====−−−− 0000yyyy
3333

1111

5555

xxxx2222
 

 EEEEscribe otra que forme un sistema con ella y cuyas 
soluciones sean ::::            x  =  x  =  x  =  x  =  –––– 5 ,   y  =   5 ,   y  =   5 ,   y  =   5 ,   y  =  –––– 6 . 6 . 6 . 6 . 

    ���� Coste    Coste    Coste    Coste   ����   2   2   2   2 � ���� 
 

40)40)40)40) ¿C¿C¿C¿Cuál        de estos    sistemas tienetienetienetiene        como  soluciones:  
x x x x     = = = =     6, 6, 6, 6,         y y y y     = = = =     ––––    2222 ?    

    








====−−−−
−−−−====−−−−
66661111xxxx4444yyyy6666

99991111yyyy8888xxxx3333     








====++++
====−−−−
1111xxxxyyyy

9999yyyyxxxx     








−−−−====
++++====

66662222xxxx3333yyyy4444

yyyy888822222222xxxx     

    ���� Tasaci Tasaci Tasaci Tasación   ón   ón   ón   ����   2    2    2    2 �    ����    
 

41)41)41)41) EEEEncuentra un sistema que no tenga soluciones.    
    ���� Importe    Importe    Importe    Importe   ����   3   3   3   3 � ���� 
 

42)42)42)42) AAAAhora encuentra un sistema que tenga muchas 
soluciones, o mejor dicho, que tenga infinitas 
soluciones.       ���� Cuantía    Cuantía    Cuantía    Cuantía   ����   3   3   3   3 � ���� 

 

43)43)43)43) EEEEscribe  un  sistema  que  tenga   como  solución     
x = x = x = x = ––––    3333 y    cuyos términos independientes sean 

nulos.  HHHHalla  tú  la  otra  incógnita ( ¿ y ? ).    
    ���� Cuota    Cuota    Cuota    Cuota   ����   3   3   3   3 � ���� 
 

��������



������������



������������



������������



������������



������������



������������ 
 

¿CómoCómoCómoCómo    cambiancambiancambiancambian    loslosloslos    tiempostiempostiempostiempos? Fíjate en las dos opiniones 
siguientes. Cómodo es un chico de 15 años. Modesta es una 
venerable señora de 66 años. 
 

CÓMODO: “Estoy deseando que lleguen los 
viernes, porque me tiro tres días sinsinsinsin    hacerhacerhacerhacer    

deberesdeberesdeberesdeberes        nininini        tareastareastareastareas  del  Instituto”. 
 

MODESTA: “Los fines de semana que no 
hay Escuela de Adultos es comocomocomocomo    sisisisi    tetetete    faltarafaltarafaltarafaltara    algoalgoalgoalgo para 

luchar”.    
 

¿ … ?     S i n     c o m e n t a r i o s. 
 

����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ����  ���� 
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5.195.195.195.19....----    Problemas Problemas Problemas Problemas     sobresobresobresobre        sistemassistemassistemassistemas....    
    

1)1)1)1) Descomponer el número 500 en dos Descomponer el número 500 en dos Descomponer el número 500 en dos Descomponer el número 500 en dos 
partes, de tal forma que dividiendo la partes, de tal forma que dividiendo la partes, de tal forma que dividiendo la partes, de tal forma que dividiendo la 
mayor entre la menor obtenmayor entre la menor obtenmayor entre la menor obtenmayor entre la menor obtenemos 3 de emos 3 de emos 3 de emos 3 de 
cociente y 24 de resto.cociente y 24 de resto.cociente y 24 de resto.cociente y 24 de resto.    

 

� PPPP    LLLL    AAAA    NNNN    TTTT    EEEE    AAAA    MMMM    IIII    EEEE    NNNN    TTTT    OOOO    ::::            ( GGGGeneralmente, lo más difícil ) 
    













⊗⊗⊗⊗













→→→→++++====
++++====

⊗⊗⊗⊗





→→→→====++++
⊗⊗⊗⊗

++++====
====++++
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500yx

:esresultaquesistemaEl

ecuaciónª2243.yx

rc.dD

:divisiónla

delesfundamentaiasequivalenclasAplicamos

ecuaciónª1500yx

:númerosdoslosa"y""x"Llamamos e

    

 

� RRRR    EEEE    SSSS    OOOO    LLLL    UUUU    CCCC    IIII    ÓÓÓÓ    NNNN    ::::            ( LLLLo  hacemos  por  SUSTITUCIÓNpor  SUSTITUCIÓNpor  SUSTITUCIÓNpor  SUSTITUCIÓN ) 
 







→→→→

====−−−−====−−−−====

++++====
−−−−

−−−−
====

−−−−====−−−−
−−−−====−−−−−−−−












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====

++++====
====++++

→→→→

→→→→

→→→→

++++====−−−−

−−−−====
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:
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unaen)119("y"devalorelssustituimoAhora
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24y3

"x"
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� CCCC    OOOO    MMMM    PPPP    RRRR    OOOO    BBBB    AAAA    CCCC    IIII    ÓÓÓÓ    NNNN    ::::             
 

CIERTO

420

3753

911183

?restode24ycocientede

3obtienesemenorelentremayoreldividirAl¿

CIERTO500119381

?500númerosdoslosSuman¿

→→→→

























−−−−

→→→→====++++
 

 

EEEEste mismo problema se resuelve con una ecuación de una 
incógnita, que en realidad viene a ser parecido al anterior, 
aunque frecuentemente este planteamiento presenta más 
dificultad para una mayoría de vosotros. Veámoslo: 

.númerootroEl119500

x
4
476

x4476

x3x24500:Resolvemos

243xx500

rc.dD

:divisiónladelfundamentaiaequivalenclaCon

."x500"esotroy"x"esnúmeroUn

381

119;

.
restococientedivisorDividendo

→→→→====−−−−

============

++++====−−−−
++++====−−−−

++++====

−−−−

876484764847644 844 76

 

 

¿C¿C¿C¿Cuál de las dos resoluciones te ha parecido más asequible? 
Habrá quien responda que ninguna de las dos, que no se 
entera, que se hace un lío, etc. Puede ser. Y quizás no sean 
pocos los que estén en esta situación; pero sigue con atención 
y empeño, verás como van desapareciendo las dificultades y 
apareciendo la claridad (entendimiento). 
 
2)2)2)2) En una granja hay galEn una granja hay galEn una granja hay galEn una granja hay gallinas y conejos. En linas y conejos. En linas y conejos. En linas y conejos. En 

total son 33total son 33total son 33total son 330 animales. Y una suma de 0 animales. Y una suma de 0 animales. Y una suma de 0 animales. Y una suma de 
1.140 patas. ¿Cuántas gallinas y cuántos 1.140 patas. ¿Cuántas gallinas y cuántos 1.140 patas. ¿Cuántas gallinas y cuántos 1.140 patas. ¿Cuántas gallinas y cuántos 
conejos hay?conejos hay?conejos hay?conejos hay?    

    

ATENCIÓNATENCIÓNATENCIÓNATENCIÓN:    IRÉIRÉIRÉIRÉ    DANDODANDODANDODANDO    MENOSMENOSMENOSMENOS    EXPLICACIONESEXPLICACIONESEXPLICACIONESEXPLICACIONES    YYYY    RESOLVERÉRESOLVERÉRESOLVERÉRESOLVERÉ    
PONIENDOPONIENDOPONIENDOPONIENDO    MENOSMENOSMENOSMENOS    PASOSPASOSPASOSPASOS,    YAYAYAYA    QUEQUEQUEQUE    SESESESE    HACENHACENHACENHACEN    LARGOSLARGOSLARGOSLARGOS    YYYY    ALGUNOSALGUNOSALGUNOSALGUNOS    
NONONONO    NECESITANNECESITANNECESITANNECESITAN    TANTOTANTOTANTOTANTO. ESPEROESPEROESPEROESPERO        QUEQUEQUEQUE        COMPRENDASCOMPRENDASCOMPRENDASCOMPRENDAS        BIENBIENBIENBIEN.    
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T e m a    5       ����       I n i c i a c i ó n     a l     Á l g e b r a.     E c u a c i o n e s     y     p r o b l e m a s. 

 
El  ESFUERZO  en  el  ESTUDIO  te  forma,  te  hace  más  culto,  te  ‘eleva’  y,  además,  será  fruto  para  tu  Tierra.        –   361   – 

 

RRRResolvemos el mismo, el nº 2, planteando una sola ecuación 
con una incógnita: 
 

)conejos(90330

)gallinas(x180x2

1140x41320x2:Resolvemos

1140.)x330(x.

:pataslasCon

."x330"conejoslosy"x"songallinasLas

240
90

)totalenpatas(42

====−−−−

====⇒⇒⇒⇒−−−−====−−−−

====−−−−++++
====−−−−++++

−−−−

 

 

�  EXTRA     : : : : Resuelve el nº 2 por sustitución e igualación. 
 

3) Pantunflo y Sinforosa, dos jóvenes veinteañeros, fueron de Pantunflo y Sinforosa, dos jóvenes veinteañeros, fueron de Pantunflo y Sinforosa, dos jóvenes veinteañeros, fueron de Pantunflo y Sinforosa, dos jóvenes veinteañeros, fueron de 
fiesta. Al terminar la celebración recorrieron “El Abuelo”, “La fiesta. Al terminar la celebración recorrieron “El Abuelo”, “La fiesta. Al terminar la celebración recorrieron “El Abuelo”, “La fiesta. Al terminar la celebración recorrieron “El Abuelo”, “La 
Pulcra”, “El Límite”, etc. Se lo pasaron “guay”, casi “chachy”. Pulcra”, “El Límite”, etc. Se lo pasaron “guay”, casi “chachy”. Pulcra”, “El Límite”, etc. Se lo pasaron “guay”, casi “chachy”. Pulcra”, “El Límite”, etc. Se lo pasaron “guay”, casi “chachy”. 
Como Pantunflo es dComo Pantunflo es dComo Pantunflo es dComo Pantunflo es deportista, no necesita aderezarse de eportista, no necesita aderezarse de eportista, no necesita aderezarse de eportista, no necesita aderezarse de 
alcohol para divertirse; sin embargo, su amiga Sinforosa es raro alcohol para divertirse; sin embargo, su amiga Sinforosa es raro alcohol para divertirse; sin embargo, su amiga Sinforosa es raro alcohol para divertirse; sin embargo, su amiga Sinforosa es raro 
el día que pasa sin un buen (¡) cubata o una buena (¡) litrona. el día que pasa sin un buen (¡) cubata o una buena (¡) litrona. el día que pasa sin un buen (¡) cubata o una buena (¡) litrona. el día que pasa sin un buen (¡) cubata o una buena (¡) litrona. 
Muchas veces hasta se lo pasa mal en las fiestas por beber Muchas veces hasta se lo pasa mal en las fiestas por beber Muchas veces hasta se lo pasa mal en las fiestas por beber Muchas veces hasta se lo pasa mal en las fiestas por beber 
tanto. Y al día siguiente no ditanto. Y al día siguiente no ditanto. Y al día siguiente no ditanto. Y al día siguiente no digamos ... Las resacas son gamos ... Las resacas son gamos ... Las resacas son gamos ... Las resacas son 
piramidales; sus amigas esos días le llaman cabezona, ya que piramidales; sus amigas esos días le llaman cabezona, ya que piramidales; sus amigas esos días le llaman cabezona, ya que piramidales; sus amigas esos días le llaman cabezona, ya que 
aparenta tener más tamaño su cráneo a causa de los macizos aparenta tener más tamaño su cráneo a causa de los macizos aparenta tener más tamaño su cráneo a causa de los macizos aparenta tener más tamaño su cráneo a causa de los macizos 
dolores de cabeza que la atornillan. Bueno, al grano con el dolores de cabeza que la atornillan. Bueno, al grano con el dolores de cabeza que la atornillan. Bueno, al grano con el dolores de cabeza que la atornillan. Bueno, al grano con el 
problema. A lo largo de toda la noche Pantunflo beproblema. A lo largo de toda la noche Pantunflo beproblema. A lo largo de toda la noche Pantunflo beproblema. A lo largo de toda la noche Pantunflo bebió 9 bió 9 bió 9 bió 9 
refrescos y se tomó 5 bocadillos; en total se gastó 30’50 euros. refrescos y se tomó 5 bocadillos; en total se gastó 30’50 euros. refrescos y se tomó 5 bocadillos; en total se gastó 30’50 euros. refrescos y se tomó 5 bocadillos; en total se gastó 30’50 euros. 
Sinforosa se “empapó” con 11 cubatas y sólo 2 bocatas;  su  Sinforosa se “empapó” con 11 cubatas y sólo 2 bocatas;  su  Sinforosa se “empapó” con 11 cubatas y sólo 2 bocatas;  su  Sinforosa se “empapó” con 11 cubatas y sólo 2 bocatas;  su  
monedero  desembolsó  49  euros   monedero  desembolsó  49  euros   monedero  desembolsó  49  euros   monedero  desembolsó  49  euros   ––––fue una resaca de unos mil fue una resaca de unos mil fue una resaca de unos mil fue una resaca de unos mil 
durosdurosdurosduros de los antiguos de los antiguos de los antiguos de los antiguos, por ello vigorosa, por ello vigorosa, por ello vigorosa, por ello vigorosa––––.  Si los cubatas cost.  Si los cubatas cost.  Si los cubatas cost.  Si los cubatas costaban el aban el aban el aban el 
doble que los refrescos, ¿cuántos costaban los refrescos, los doble que los refrescos, ¿cuántos costaban los refrescos, los doble que los refrescos, ¿cuántos costaban los refrescos, los doble que los refrescos, ¿cuántos costaban los refrescos, los 
cubatas y los bocadillos?cubatas y los bocadillos?cubatas y los bocadillos?cubatas y los bocadillos?    (¿Crees que Sinforosa resolvería al día 
siguiente este problema? ¿Y Pantunflo después de recorrerse 10 
km haciendo footing?) 
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4)4)4)4) La 2ª razóLa 2ª razóLa 2ª razóLa 2ª razón de una proporción es 7/5. Si n de una proporción es 7/5. Si n de una proporción es 7/5. Si n de una proporción es 7/5. Si 
sumamos 6 unidades a los dos términos de sumamos 6 unidades a los dos términos de sumamos 6 unidades a los dos términos de sumamos 6 unidades a los dos términos de 
la 1ª razón, se obtiene  una nueva proporla 1ª razón, se obtiene  una nueva proporla 1ª razón, se obtiene  una nueva proporla 1ª razón, se obtiene  una nueva propor----
ción poniendo como razón 5/4 . ¿Cuáles ción poniendo como razón 5/4 . ¿Cuáles ción poniendo como razón 5/4 . ¿Cuáles ción poniendo como razón 5/4 . ¿Cuáles 
eran los términos de la 1ª razón?eran los términos de la 1ª razón?eran los términos de la 1ª razón?eran los términos de la 1ª razón?    
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5)5)5)5) Encontrar dos núEncontrar dos núEncontrar dos núEncontrar dos números tales que el triple meros tales que el triple meros tales que el triple meros tales que el triple 

del 1º más el 2º sea igual a dos, y la cuarta del 1º más el 2º sea igual a dos, y la cuarta del 1º más el 2º sea igual a dos, y la cuarta del 1º más el 2º sea igual a dos, y la cuarta 
parte del 2º menos la tercera parte del 1º parte del 2º menos la tercera parte del 1º parte del 2º menos la tercera parte del 1º parte del 2º menos la tercera parte del 1º 
sea siete.sea siete.sea siete.sea siete.    
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6)6)6)6) La edad de Tulia es triple que la de su hijo La edad de Tulia es triple que la de su hijo La edad de Tulia es triple que la de su hijo La edad de Tulia es triple que la de su hijo 
Ismael. Y hace 6 años era cuatroIsmael. Y hace 6 años era cuatroIsmael. Y hace 6 años era cuatroIsmael. Y hace 6 años era cuatro veces  veces  veces  veces 
mayor. ¿Cuáles son las edades actuales de mayor. ¿Cuáles son las edades actuales de mayor. ¿Cuáles son las edades actuales de mayor. ¿Cuáles son las edades actuales de 
ambos?ambos?ambos?ambos?    
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7)7)7)7) Encontrar una cantidad de dos cifras que Encontrar una cantidad de dos cifras que Encontrar una cantidad de dos cifras que Encontrar una cantidad de dos cifras que 
cumpla las siguientes condiciones:cumpla las siguientes condiciones:cumpla las siguientes condiciones:cumpla las siguientes condiciones:    
a)a)a)a)    Que la cifra del lugar de las decenas Que la cifra del lugar de las decenas Que la cifra del lugar de las decenas Que la cifra del lugar de las decenas 

más la cifra del lugar de las unidades más la cifra del lugar de las unidades más la cifra del lugar de las unidades más la cifra del lugar de las unidades 
es 11.es 11.es 11.es 11.    

b)b)b)b)    Que si se Que si se Que si se Que si se invierte el orden de dichas invierte el orden de dichas invierte el orden de dichas invierte el orden de dichas 
cifras, la cantidad inicial aumenta 9 cifras, la cantidad inicial aumenta 9 cifras, la cantidad inicial aumenta 9 cifras, la cantidad inicial aumenta 9 
unidades.unidades.unidades.unidades.    
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8)8)8)8) EXTRA “A”EXTRA “A”EXTRA “A”EXTRA “A”....---- A  A  A  A continuación tienes un continuación tienes un continuación tienes un continuación tienes un 
sistema en el que falta saber el coeficiente sistema en el que falta saber el coeficiente sistema en el que falta saber el coeficiente sistema en el que falta saber el coeficiente 
de la “y” en la 1ª ecuación. Sabemos una de la “y” en la 1ª ecuación. Sabemos una de la “y” en la 1ª ecuación. Sabemos una de la “y” en la 1ª ecuación. Sabemos una 
de lde lde lde las soluciones:  x = as soluciones:  x = as soluciones:  x = as soluciones:  x = – 2 . ¿ Cuál es el  2 . ¿ Cuál es el  2 . ¿ Cuál es el  2 . ¿ Cuál es el 
coeficiente desconocidocoeficiente desconocidocoeficiente desconocidocoeficiente desconocido    (“a”) y cuánto (“a”) y cuánto (“a”) y cuánto (“a”) y cuánto 
vale la incógnita “y” ? vale la incógnita “y” ? vale la incógnita “y” ? vale la incógnita “y” ?   
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9)9)9)9) EXTRA “EXTRA “EXTRA “EXTRA “BBBB””””. Resuelve el siguiente sistema. Resuelve el siguiente sistema. Resuelve el siguiente sistema. Resuelve el siguiente sistema.... 
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10)10)10)10) EXTRA “EXTRA “EXTRA “EXTRA “CCCC””””. Resuelve. Resuelve. Resuelve. Resuelve este sistema de  este sistema de  este sistema de  este sistema de 
tres ecuacionestres ecuacionestres ecuacionestres ecuaciones con tres incógnitas.  con tres incógnitas.  con tres incógnitas.  con tres incógnitas. 
Tendrás una buena “cosecha” para el Tendrás una buena “cosecha” para el Tendrás una buena “cosecha” para el Tendrás una buena “cosecha” para el 
próximo controlpróximo controlpróximo controlpróximo control. 
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PROBLEMAS    A    RESOLVER    CON  
SISTEMAS    DE    ECUACIONES  : 

 

SOLUCIONES en las págs. 431 a 434. 
 

1)1)1)1) EEEEn una granja hay 165 animales. Si sabemos que 
son gallinas y conejos, y que el número total de patas 
es de 570, ¿cuántos animales hay de cada uno? 

2)2)2)2) HHHHalla un número natural tal que al sumarle 8 y 
multiplicar la suma por el número que resulta al 
restarle 3, el producto sea igual a 476. 

3)3)3)3) EEEEn una hucha hay 21750 euros entre monedas de 
25 y 50 euros. Sabiendo que hay 700 monedas, 
¿cuántas hay de cada una? 

4)4)4)4) LLLLa razón de dos números es 3 /4 . Si sumamos 10 
unidades a cada término, la razón de los nuevos 
números es 11 / 14. ¿Cuáles son dichos números? 

5)5)5)5) EEEEncontrar un número de dos cifras sabiendo que 
sus dígitos suman 11 y que si a dicho número se le 
suma el que resulta al invertir el orden de sus dígitos 
se obtiene el número 121. 

6)6)6)6) SSSSi tengo un total de 62 monedas (de 10 y de 5 euros) 
que suman 500 euros, ¿cuántas tengo de cada clase? 

7)7)7)7) EEEEntre dos chavales tienen 1.790 euros, y las tres 
cuartas partes del dinero de uno excede al del otro en 
30 euros. ¿Cuánto tiene cada uno? 

8)8)8)8) LLLLas dos terceras partes de la edad de Cirilo, padre de 
Bonifacio, excede en 4 años a la de éste, mientras 
que hace 8 años la edad del padre era doble que la 
del hijo. ¿Qué edades tienen ambos? 

9)9)9)9) HHHHallar las edades de dos hermanos sabiendo que al 
mayor le falta un año para tener 6 veces la edad del 
otro, y que restando 2 años al mayor y dividiendo esta 
diferencia por la edad del menor se obtiene 5 de cociente. 
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10)10)10)10) DDDDescomponer el número 600 en dos partes, de tal 
manera que al dividir la mayor entre la menor se 
obtenga 2 de cociente y 84 de resto. 

 

11)11)11)11) EEEEntre dos obreros han cobrado por un trabajo 
6.350 euros. El 1º trabajó 3 días y el 2º 5 días. Por 
otro trabajo cobraron 4.500 euros, trabajando 4 días 
el 1º y 2 días el 2º. Hallar el jornal diario de cada 
uno. 

 

12)12)12)12) LLLLa señora Pacomia desea repartir una cantidad de 
dinero entre algunas organizaciones benéficas. Si da 
a cada asociación 250.000 euros, le faltan 100.000 
euros, mientras que si da a cada una 200.000 euros, 
le sobran 250.000 euros. Averigua el nº de asocia-
ciones y la cantidad que donó a cada una. 

 

13)13)13)13) PPPPor la mezcla de 8 kg de café con 2 kg de 
achicoria (planta amarga que, tostada y pulverizada, se utiliza 
para reforzar el color del café, y en algunos casos para 
adulterarlo) se han pagado 13.240 euros. Calcular el 
precio del kg de cada cosa, sabiendo que si se 
mezclase un kg de dicha mezcla costaría 1.820 
euros. 

 

14)14)14)14) UUUUn estudiante se compromete a presentar a su 
padre 5 problemas resueltos cada día. El padre le da 
7’50 euros por cada problema bien hecho y el hijo 
abona 1’20 euros por cada uno mal resuelto. 
¿Cuántos problemas realizó correctamente al cabo de 
15 días si el hijo ganó 45 euros? 

 

15)15)15)15) EEEEncontrar un número de dos cifras sabiendo que 
la de las decenas es el triple que la de las unidades y 
que dicho número disminuye en 54 unidades 
cuando se invierte el orden de sus cifras. 

 

16)16)16)16) LLLLa suma de dos números es 37. Si el mayor se 
divide entre el menor, el cociente es 3 y el resto es 5. 
Hallar ambos números. 

 

17)17)17)17) LLLLos 3/8 de un recipiente de vino equivalen a los 
3/5 de otro y los 2/5 del 1º contienen 40 litros más 
que los 4/5 del 2º. ¿ Cuántas copas se pueden llenar 
con la capacidad de ambos recipientes si en cada 
copa caben 10 dl ? 

 
                                                                                                            

5.205.205.205.20....----    EcuacionesEcuacionesEcuacionesEcuaciones    dededede    segundosegundosegundosegundo    gradogradogradogrado....    
( Para  alumnos  más  capacitados  e  interesados,  o  para  3º ) 
 
SonSonSonSon    ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones    dededede    2º2º2º2º    gradogradogradogrado    aquellasaquellasaquellasaquellas    enenenen    
quequequeque    lalalala    incógnitaincógnitaincógnitaincógnita    estáestáestáestá    elevadaelevadaelevadaelevada    aaaallll    cuadrado.cuadrado.cuadrado.cuadrado.        
 
UnaUnaUnaUna    aclaraciónaclaraciónaclaraciónaclaración    importanteimportanteimportanteimportante : 
 

 � En una ecuación de 2º grado no puede estar una 
incógnita elevada al cubo o a otro exponente  > 2> 2> 2> 2 , 
ya que si así fuera no sería cuadrática (de segundo 
grado) sino de grado 3, 4 etc., o sea, del grado del 
mayor exponente que aparezca en la ecuación en 
la parte literal. 

 

Observa las siguientes ecuaciones: 
 

1) 3333

1111

2222

xxxx7777
xxxx1111xxxx2222xxxx3333

−−−−−−−−++++−−−−====++++−−−−  

 

2) xxxx55551111xxxxxxxxxxxx
5555

2222 2222 ++++====++++++++−−−−  

 

3) yyyy22221111))))yyyy55553333((((7777 −−−−====++++−−−−−−−−  

 

4) 10101010

5555

2222

xxxx3333
xxxx5555 2222 ====−−−−  

 

5) 9999))))xxxx66662222((((3333))))5555xxxx4444(((( −−−−====++++++++−−−−−−−−  

 

6) 1111
4444

xxxx5555
xxxx5555xxxx3333xxxx6666 22222222 −−−−====−−−−−−−−++++  

 

7) 5555

xxxx

3333

1111
xxxxxxxx3333xxxx5555

2222
33334444 −−−−====++++−−−−  

 

8) 
22222222 aaaa88881111aaaa10101010aaaa5555aaaa3333 −−−−====−−−−−−−−++++  

 

9) 00004444xxxx3333xxxx5555 2222 ====++++−−−−−−−−  

 

10) 10101010
7777

xxxx2222
xxxx5555xxxx2222 22223333 ====−−−−++++  

 
¿ ¿ ¿ ¿ CuálesCuálesCuálesCuáles    dededede    ellasellasellasellas    sonsonsonson    dededede    2º2º2º2º    gradogradogradogrado ? ? ? ? Es fácil, ¿no? Aquellas 
en las que el exponente mayor de la incógnita sea 2 (al 
cuadrado, de ahí que se llamen también cuadráticascuadráticascuadráticascuadráticas), es 
decir, la nº 2, la nº 4, la nº 6, la nº 8 y la nº 9.  



T e m a    5       ����       I n i c i a c i ó n     a l     Á l g e b r a.     E c u a c i o n e s     y     p r o b l e m a s. 

 
El  ESFUERZO  en  el  ESTUDIO  te  forma,  te  hace  más  culto,  te  ‘eleva’  y,  además,  será  fruto  para  tu  Tierra.        –   364   – 

 

¿¿¿¿CuálCuálCuálCuál    dededede    laslaslaslas    ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones    dededede    2º2º2º2º    gradogradogradogrado    dededede    lalalala    páginapáginapáginapágina    anterioranterioranterioranterior    creescreescreescrees    tútútútú    quequequeque    estáestáestáestá    másmásmásmás    ordenadaordenadaordenadaordenada    quequequeque    laslaslaslas    demásdemásdemásdemás????    
    
NNNNo sé cuáles habrás respondido, pero te diré que la más ordenada es la nº 9,    porque es así como se deben presentar 
para resolverlas. A esa forma de ordenarlas se le llama: ECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓN    DEDEDEDE    2º2º2º2º    GRADOGRADOGRADOGRADO    ENENENEN    LALALALA    FORMAFORMAFORMAFORMA    
GENERALGENERALGENERALGENERAL.... Es decir, que siempre debemos colocarlas para resolverlas así: 

 
±±±±         T é r m i n o    d e    x T é r m i n o    d e    x T é r m i n o    d e    x T é r m i n o    d e    x 2222                        ±±±±                 T é r m i n o    d e     xT é r m i n o    d e     xT é r m i n o    d e     xT é r m i n o    d e     x                        ±±±±                     T é r m i n o    i n d e p e n d i e n t e T é r m i n o    i n d e p e n d i e n t e T é r m i n o    i n d e p e n d i e n t e T é r m i n o    i n d e p e n d i e n t e    =      =      =      =   CeroCeroCeroCero    

 
 

              ––––  5 x 2                                    ––––   3 x                                            +  4                            =      0 
 
 

                                                                 ±±±±   a x 2                      ±±±±    b x                               ±±±±   c                  =    0  
 

ÉÉÉÉstastastasta        eseseses        lalalala        expresiónexpresiónexpresiónexpresión        quequequeque        reprereprereprerepresentasentasentasenta        LALALALA        FORMAFORMAFORMAFORMA        GENERALGENERALGENERALGENERAL        DEDEDEDE        UNAUNAUNAUNA        ECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓN        DEDEDEDE        2º2º2º2º        GRADOGRADOGRADOGRADO....    
EXTRA  “A” .- Coloca las ecuaciones 2, 4, 6 y 8 de la columna derecha de la página anterior en la forma general. 

 

EEEEstudiemos un poco esa  FORMAFORMAFORMAFORMA        GENERALGENERALGENERALGENERAL : : : :    
 







→→→→
±±±±±±±±±±±±→→→→































∈∈∈∈
→→→→









∈∈∈∈
→→→→










∈∈∈∈
≠≠≠≠→→→→

====±±±±±±±±±±±±

0miembroº2

cxbxamiembro1

)Q(racionalnúmero

0serpuede

nteindependietérmino

"c"

)Q(racionalnúmero

0serpuede

xdeecoeficient

b""

)Q(racionalnúmero

)0a(0dedistinto

xdeecoeficient

"a"

2er

2

0cxbxa 2

o

o

o

o

o

o

o

o

o

 

    

EXTRA “B” .- ¿P¿P¿P¿Por qué el coeficiente  “a”   tiene que 
ser distinto de cero?  
 

� LLLLas ECUACIONESECUACIONESECUACIONESECUACIONES    DEDEDEDE    2º2º2º2º    GRADOGRADOGRADOGRADO    COMPLETASCOMPLETASCOMPLETASCOMPLETAS son 
aquellas que tienen todos sus términos. 
 

0cxbxa 2 ====±±±±±±±±±±±±  
 

� LLLLas ECUACIONESECUACIONESECUACIONESECUACIONES    DEDEDEDE    2º2º2º2º    GRADOGRADOGRADOGRADO    INCOMPLETASINCOMPLETASINCOMPLETASINCOMPLETAS 
son aquellas a las que les falta algún término, que no 
sea el fundamental (ax2), claro, porque entonces no 
sería de 2º grado. Pueden ser de dos tipos: 

 

0cxa

:esgeneralformaSu

.x btérminoelfaltalesSi

1TIPO
2 ====±±±±±±±±

±±±±
 

 

0xbxa

:esgeneralformaSu.c,decires

,nteindependietérminoelfaltalesSi

2TIPO
2 ====±±±±±±±±

±±±±  

 

����  RESOLVERRESOLVERRESOLVERRESOLVER    UNAUNAUNAUNA    ECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓN    DEDEDEDE    2º2º2º2º    GRADOGRADOGRADOGRADO es 
hallar los valores de la incógnita que hacen que la 
igualdad      ±±±±  a x  a x  a x  a x 2222        ±±±±   b x    b x    b x    b x  ±±±±   c   =   0     c   =   0     c   =   0     c   =   0   sea cierta. 
Para resolver las ecuaciones de 2º grado usaremos 
una fórmula que servirá para todas, completas o 
incompletas; no obstante, las incompletas pueden 
resolverse de otra forma, como veremos más 
adelante.   

 
 nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn nnnn 

 

¿Qué tal te van saliendo loslosloslos    controlescontrolescontrolescontroles? Bueno, últimamente 
se están complicando, verdad. 

DesdeDesdeDesdeDesde    hacehacehacehace    añosañosañosaños, aproximadamente desde que nació la 
L.O.D.E. (investiga si no sabes qué significa), hayhayhayhay    gentegentegentegente (los que 
hacen las leyes desde las nubes o desde ideologías partidistas, 
también profesionales docentes –“progres” ellos de la acepción 
mejorable del término– e incluso no pocos 
padres –de esos que pretenden saber más 

que los profesores y aun decirles a veces 

cómo y qué deben hacer en su trabajo– 
quequequeque    nononono    estánestánestánestán    muymuymuymuy    dededede    acuerdoacuerdoacuerdoacuerdo    enenenen    esoesoesoeso    dededede    

loslosloslos    controlescontrolescontrolescontroles, de tanto evaluar y mucho 
menos de llamar con la “maldita” palabra 
examen a las pruebas con las que ciertos 
profesores “carrozas” –entre los cuales 
me incluyo, porque siempre éstos han 

intentado impregnar de dignidad profesional su trabajo– hacemos 
“padecer” a los “pobres” alumnos. 

En fin, qué le vamos hacer. NoNoNoNo    eseseses    quequequeque    hayahayahayahaya    quequequeque    realizarrealizarrealizarrealizar    
exámenesexámenesexámenesexámenes    cadacadacadacada    semanasemanasemanasemana,,,,    peroperoperopero    todatodatodatoda    lalalala    vidavidavidavida    unununun    examenexamenexamenexamen    seráseráseráserá    unaunaunauna    
inmejorableinmejorableinmejorableinmejorable    formaformaformaforma    dededede    evaluarevaluarevaluarevaluar    lalalala    actitudactitudactitudactitud, , , , aptitudaptitudaptitudaptitud,,,,    conocimientosconocimientosconocimientosconocimientos    y y y y 

asimilaciónasimilaciónasimilaciónasimilación    quequequeque    unununun    alumnoalumnoalumnoalumno    hahahaha    adquiridoadquiridoadquiridoadquirido. Al menos eso pensamos 
muchos profesores “anticuados”. Lo cual no excluye que se tengan 
siempre en cuenta, y de manera significativa, otros muchos 
aspectos educativos a la hora de evaluar.         

 

«««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« «««« 
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� RERERERESOLUCIÓNSOLUCIÓNSOLUCIÓNSOLUCIÓN    DEDEDEDE    ECUACIONESECUACIONESECUACIONESECUACIONES    DEDEDEDE    2º2º2º2º    GRADOGRADOGRADOGRADO. . . . 
OBTENCIÓNOBTENCIÓNOBTENCIÓNOBTENCIÓN        DEDEDEDE        LALALALA        FÓRMULAFÓRMULAFÓRMULAFÓRMULA        GENERALGENERALGENERALGENERAL. . . .     

    

ca4bbxa2

ca4bbxa2

:"x"ladespejandoSeguimos

ca4b)bxa2(

:Luego

ca4bbxba4xa4

:esmiembro1elqueObservamos

ca4bbxba4xa4

:miembrosdoslosen"b"Sumamos

ca4xba4xa4

:subrayadostérminoslosreducenSe

ca40xba4xa4

:"ca4"miembrosdoslosaSumamos

0ca4xba4xa4

0.a4c.a4xb.a4xa.a4

:"a4"pormiembrosdoslosmosMultiplica

0cxbxa

:generalformaladePartimos

2

2

22

2

)bxa2(
dedesarrolloelestrinomioEste

222

er

2222

2

22

22

22

2

2

2

ca4ca4

)delugarensignoelsólopondremos(

−−−−±±±±−−−−====

−−−−±±±±====++++

−−−−====++++

−−−−====++++++++

−−−−====++++++++

−−−−====++++

−−−−====++++

−−−−

====++++++++

====++++++++

====±±±±±±±±±±±±

++++

−−−−++++

±±±±++++

o

o

444444 8444444 76

o

o

o

o

o

o

 

 

.gradoº2
deecuacioneslasdesolucionesdos
lascalcularparafórmulalaesÉsta

a2
ca4bbx

2 −−−−−−−−==== ±±±±

 

 

a2

ca4bb

a2

ca4bb

:songradoº2deecuaciónunadesolucionesdoslas

queAsí.""signoslosfórmulaestaderaízlade

delantecolocamosesopor,solucionesdostienen

cuadradasraíceslas,4temaelenvimosyaComo

22

21 xx ; −−−−−−−−−−−−
====

−−−−++++−−−−
====

±±±±

    

� EJEMPEJEMPEJEMPEJEMPLOSLOSLOSLOS        RESUELTOSRESUELTOSRESUELTOSRESUELTOS    “A”“A”“A”“A”.... 
 

EEEEn primer lugar, de ecuaciones de 2º grado completas 
aplicando la fórmula general. 
    

1)1)1)1)         x8x26x3x3 22 ++++====++++++++  
    

PPPPara poder aplicar la fórmula general, debemos colocar 
la ecuación en la forma general::::    
    

06x8x3x2x3 22 ====++++−−−−++++−−−−  
 

06x)83(x)23( 2 ====++++−−−−++++−−−−  
    

06x5x 2 ====++++−−−−     
    

AAAAhora ya podemos emplear la fórmula;;;; pero antes 
definamos los coeficientes: : : :     
    









++++====
−−−−====

====
====++++−−−−

6c

5b

1a

06x5x 2     

    

SSSSustituimos los valores de cada coeficiente::::    
 

a2

ca4bb
x

2 −−−−±±±±−−−−
====     

    

12

614)5(5)(
x

2

.
..−−−−−−−−±±±±−−−−−−−−

====     

    

2222

44442222555522225555
xxxx

−−−−±±±±++++
====     

    

2222

11115555
xxxx

±±±±
====             ����            










========
−−−−====

========
++++====

2x

3x

2
4

2
15

2
6

2
15

2

1
    

    
    

YYYY    éstas son las soluciones:  3  y   2. 
 
 

C O M P R U E B A     T Ú 
 
 

EEEEn los próximos ejemplos resolveremos con menos 
pasos y menos explicaciones. 
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2)2)2)2)         
5
x2

x
5
12

3
4

4
x2

1x
6
 1 2

++++−−−−====−−−−++++  

 

PPPPara poder aplicar la fórmula general debemos colocar 
la ecuación en la forma general. . . . En este caso aplicamos 
el método del M.M.M.M.    D.D.D.D.    C.C.C.C.    (m.c.m. = 60)    y y y y reducimosreducimosreducimosreducimos    
términos.términos.términos.términos.    Una vez hecho, nos queda::::    
    









====
−−−−====

====
====++++−−−−

5555cccc

11113333bbbb

6666aaaa

00005555xxxx11113333xxxx6666 2222  

 

AAAAplicamos la fórmula y sustituimos los valores::::    
 

aaaa2222

ccccaaaa4444bbbbbbbb
xxxx

2222 −−−−±±±±−−−−
====     

    

66662222

555566664444))))11113333(((())))11113333((((
xxxx

2222

••••
••••••••−−−−−−−−±±±±−−−−−−−−

====     

    

12121212
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====             




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++++====
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12121212
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2222
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- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 
3)3)3)3)         000024242424xxxx14141414xxxx2222 2222 ====−−−−++++−−−−  
    

))))2222((((2222

))))24242424(((())))2222((((44441414141414141414
xxxx

2222

−−−−••••
−−−−••••−−−−••••−−−−±±±±−−−−
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
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




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−−−−
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4444
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16161616
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xxxx
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12121212
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222214141414
xxxx

4444

444414141414
xxxx
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4)4)4)4)         






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



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x
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x
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5)5)5)5)         


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x
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x

80c

6b
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080x6x2

2

1

2

2

2
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����   ����   ���� ���� ���� ���� 



 ☞☞☞☞ ����  ���� ���� ���� ☺☺☺☺ 
 
¿Qué posición tomas de entre las siguientes afirmaciones? 

 
FAUSTINO : “Gran parte de los alumnos de hoy día salen 

más preparados que antiguamente, ya que están menos 

reprimidos, dan más asignaturas, están más informati-

zados y navegan en Internet”. 
 

AMBROSIA : “Bueno, yo tengo que decir que la realidad 
es que  la  mayoría  de  los  jóvenes  viven  de  forma  más 

cómoda y tranquila, sin muchas preocupaciones, con 

pocos objetivos y si tienen algunos sin esforzarse mucho 

por lograrlos. Como tienen de casi todo, pues…”. 
 

ELISEO : “No tengo ninguna duda de 

que una parte muy significativa de la 

juventud de este siglo XXI son más 

fácilmente manipulables que en 

décadas anteriores. Además, pienso 

que en el futuro lo serán aún más, porque su formación y 

preparación académica y su escala de valores cada año va 

en declive”. 
 

CLAUDIA : “Yo creo que hoy día los alumnos son más 

libres que lo eran nuestros padres, sabemos más de todo y 

nos defendemos mejor en la sociedad”. 
 

       ☺☺☺☺ ����         
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� EJEMPLOSEJEMPLOSEJEMPLOSEJEMPLOS    RESUELTOSRESUELTOSRESUELTOSRESUELTOS    “B”“B”“B”“B”....    Ahora algunas 
incompletas. Las resolveremos dededede    dosdosdosdos    formasformasformasformas::::    
una conconconcon    lalalala    fórmulafórmulafórmulafórmula general, yyyy    otraotraotraotra    másmásmásmás    rápidarápidarápidarápida 
que debes dominar, ya que facilita los cálculos. 

    

6)6)6)6)         2x2x8 −−−−====−−−−    Falta el término  Falta el término  Falta el término  Falta el término  “c” . 
 

a)a)a)a) CCCCon la fórmula ::::    
 

CCCColocamos en la forma general::::    
 









====
−−−−====

====
====−−−−

0c

8b

2a

0x8x2 2
    

    

aaaa2222

ccccaaaa4444bbbbbbbb
xxxx

2222 −−−−±±±±−−−−
====     

    

22222222

000022224444))))8888(((())))8888((((
xxxx

2222

••••
••••••••−−−−−−−−±±±±−−−−−−−−

====     

    

4444

0000646464648888
xxxx

−−−−±±±±++++
====     

    











========
−−−−====

========
++++====

====
±±±±

====
0

4
0

4
88

x

4
4

16
4

88
x

4

648
x

2

1

    

    
b)b)b)b) SSSSin aplicar la fórmula ::::    

    

0x8x2 2 ====−−−−     Sacamos factor común: 
 

0)4x(x2 ====−−−−••••  
 
Como el producto es 0,    o es cero “2 x”,     o es cero “( x + 4 )”.  
                                                                                                                

                            0000xxxx2222 1111 ====         0000
2222

0000
xxxx 1111 ========     

    
        04x 2 ====−−−−             4x 2 ====     

    
LógicamenteLógicamenteLógicamenteLógicamente,,,,        sesesese        obtienenobtienenobtienenobtienen        laslaslaslas        mismasmismasmismasmismas        solucionessolucionessolucionessoluciones    
quequequeque        conconconcon        lalalala        fórmulafórmulafórmulafórmula,,,,        peroperoperopero        másmásmásmás        rápidamenterápidamenterápidamenterápidamente....    
    

7777))))         FaltaFaltaFaltaFalta    elelelel    términotérminotérminotérmino        “b x ”. 
 

a) Con la fórmula :Con la fórmula :Con la fórmula :Con la fórmula :    
 









====
====

−−−−====
====++++−−−−

20202020cccc

0000bbbb

5555aaaa

000020202020xxxx5555 2222
    

    

))))5555((((2222

20202020))))5555((((444400000000
xxxx

2222

−−−−••••
••••−−−−••••−−−−±±±±−−−−

====     

    













++++====
−−−−
−−−−====

−−−−====
−−−−
++++====

====
−−−−

±±±±
====

2222
10101010

20202020
xxxx

2222
10101010

20202020
xxxx

10101010

4004004004000000
xxxx

2222

1111

    

    
b) Sin aplicar la fórmula :Sin aplicar la fórmula :Sin aplicar la fórmula :Sin aplicar la fórmula :    

    

20x5 2 −−−−====−−−−        Despejamos “x” ::::    
 







−−−−====−−−−====

====++++====
−−−−

−−−−±±±±====
−−−−

−−−−====
22224444xxxx

22224444xxxx

5555

20202020
xxxx;;;;

5555

20202020
xxxx

2222

11112222     

    

Se obtienen las mismas soluciones,,,, pero de forma más rápida.... 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 

8888))))         FFFFalta  el  término  “c”. Sin aplicar la fórmula ::::    
    

0000xxxx
3333

2222
xxxx 2222 ====−−−−     Sacamos factor común: 

 

0000))))
3333

2222
xxxx((((xxxx ====−−−−••••  

 
Como el producto es 0,    o es cero “x”,     o es cero “( x – 2/3 )”. 
                                                                                                                
                            0000xxxx 1111 ====             
    

        00003333
2222xxxx 2222 ====−−−−             3333

2222xxxx 2222 ====     

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 

9999))))    FFFFalta  el  término  “b x ”.  Sin fórmula. 
 

2222xxxx333327272727 ====  
 







−−−−====−−−−====

++++====++++====
±±±±========

33339999xxxx

33339999xxxx
9999xxxx;;;;

3333

27272727
xxxx

2222

11112222     
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SOLUCIONES en las págs. 426 a 430. 
    

1)1)1)1) Resolver y comprobar las siguientes ecuaciones Resolver y comprobar las siguientes ecuaciones Resolver y comprobar las siguientes ecuaciones Resolver y comprobar las siguientes ecuaciones 
completas de 2º grado :completas de 2º grado :completas de 2º grado :completas de 2º grado :    

    

        a a a a ����        000000001111xxxx3333xxxx 2222 ====−−−−−−−−     
    

  b   b   b   b ����        000055551111xxxx00001111xxxx5555 2222 ====−−−−++++−−−−  
    

  c   c   c   c ����    1111xxxxxxxx6666 2222 ====++++     
    

  d   d   d   d ����        
2222xxxx55554444xxxx99991111 ====++++  

    

  e   e   e   e ����    10101010xxxx4444xxxx88884444xxxxxxxx7777 22222222 ++++−−−−−−−−====−−−−++++−−−−     
    

  f   f   f   f ����        2222xxxx33331111xxxx55551111 2222 −−−−====  
 

  g   g   g   g ����        
2222xxxx00001111xxxx7777 ====−−−−     

    

  h   h   h   h ����    3333
2222

xxxx
xxxx 2222 ++++====     

    

  i   i   i   i ����    6666xxxxxxxx 2222 ====++++  
    

  j   j   j   j ����        00006666xxxx5555xxxx 2222 ====++++++++     
    

        k k k k ����    
7777

3333xxxx
1111

xxxx

3333 −−−−====−−−−  

    

  l   l   l   l ����        1111xxxx55551111xxxx8888 2222 ====−−−−     
    

  m   m   m   m ����    00006666xxxx4444
2222

xxxx 2222

====++++++++  

    

  n   n   n   n ����        5555xxxx2222xxxx33332222xxxxxxxx3333 22222222 ++++−−−−−−−−====++++−−−−     

  ñ   ñ   ñ   ñ ����    
3333

5555

xxxx

15151515

xxxx

10101010
xxxx

2222

5555 −−−−====++++  

    

  o   o   o   o ����        
10101010

3333

2222

xxxx

25252525

))))1111xxxx((((4444

5555

2222xxxx3333 222222222222

++++++++
−−−−====

−−−−
    

    

  p   p   p   p ����        0000))))9999xxxx((((2222))))3333xxxx(((( 22222222 ====−−−−−−−−−−−−  
    

  q   q   q   q ����        
1111xxxx

6666

5555

6666xxxx2222

++++
====

++++
    

2)2)2)2) Ahora resuelve de las dos formas explicadas las Ahora resuelve de las dos formas explicadas las Ahora resuelve de las dos formas explicadas las Ahora resuelve de las dos formas explicadas las 
siguientes  incompletas :siguientes  incompletas :siguientes  incompletas :siguientes  incompletas :    

    

        a a a a ����        0000xxxx3333xxxx 2222 ====−−−−     
    

  b   b   b   b ����        000055557777xxxx5555 2222 ====++++−−−−  
    

  c   c   c   c ����    0000xxxxxxxx6666 2222 ====++++     
    

  d   d   d   d ����        
2222xxxx555580808080 ====  

    

  e   e   e   e ����    xxxx4444xxxx8888xxxxxxxx7777 22222222 −−−−−−−−====++++−−−−     
    

  f   f   f   f ����        ))))!!!!............¡¡¡¡((((00006666xxxx55551111 2222 −−−−====  
 

  g   g   g   g ����        ))))!!!!............¡¡¡¡((((xxxx3333000000003333 2222−−−−====     
    

  h   h   h   h ����    
5555

xxxx
xxxx 2222 ====     

    

  i   i   i   i ����    6666xxxx 2222 ====  
    

  j   j   j   j ����        ))))!!!!............¡¡¡¡((((00006666xxxx5555 ====++++     
    

        k k k k ����    
xxxx

3333xxxx

xxxx

3333 −−−−====  

    

  l   l   l   l ����        
2222xxxx55551111xxxx8888 ====     

    

  m   m   m   m ����    00006666
2222

xxxx55557777 2222

====−−−−  

    

  n   n   n   n ����        xxxx77771111xxxx3333xxxx6666xxxx 22222222 −−−−====−−−−  

  ñ   ñ   ñ   ñ ����    
xxxx

xxxx222215151515

xxxx

10101010 −−−−====  

    

  o   o   o   o ����        
10101010

55551111

2222

xxxx

25252525

xxxx4444

5555

xxxx3333 222222222222

−−−−++++====     

    

  p   p   p   p ����        xxxx666618181818))))9999xxxx((((2222))))3333xxxx(((( 22222222 −−−−====−−−−−−−−−−−−  
    

  q   q   q   q ����        
6666

xxxx3333

4444

xxxx2222 2222

−−−−
−−−−====  
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5.215.215.215.21....----    ProblemasProblemasProblemasProblemas        aaaa        resolverresolverresolverresolver        conconconcon        ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones        dededede        segundosegundosegundosegundo        gradogradogradogrado....    
 

( Para  alumnos  más  capacitados  e  interesados,  o  para  3º ) 
 

1)1)1)1) HallaHallaHallaHalla    dosdosdosdos    númerosnúmerosnúmerosnúmeros    positivospositivospositivospositivos    cuyacuyacuyacuya    
diferenciadiferenciadiferenciadiferencia        seaseaseasea        6666        yyyy        susususu        prodprodprodproductouctouctoucto        40404040....    

 

�  EEEEl  nº  1º  �  “x ”   ;         el  nº  2º   �   “x – 6“. 
    
�  PPPP    LLLL    AAAA    NNNN    TTTT    EEEE    AAAA    MMMM    IIII    EEEE    NNNN    TTTT    OOOO : : : :    
    

40)6x(.x ====−−−−  
    

040x6x 2 ====−−−−−−−−  
 

�  RRRR    EEEE    SSSS    OOOO    LLLL    UUUU    CCCC    IIII    ÓÓÓÓ    NNNN    ::::   A   A   A   Aplicamos la fórmula ::::    
 

NNNN    OOOO    TTTT    AAAA    : : : : TTTTe recomiendo que escribas siempre la fórmula, es decir, 
que en cada ejercicio o problema sobre ecuaciones de 2º grado, 
aunque te la sepas muy bien, escribas la fórmula general. Es la mejor 
manera de aprenderla sin esfuerzo y no olvidarla. Recordemos:    
    

aaaa2222

ccccaaaa4444bbbbbbbb
xxxx

2222 −−−−±±±±−−−−
====     

    











−−−−====
−−−−====

−−−−====

========
++++====

====
±±±±++++

====

−−−−−−−−−−−−±±±±−−−−−−−−
====

••••

••••••••

4
2
8

2
146

2x

10
2
20

2
146

1x

2

1966
x

12

40)(142)6(6)(
x

    

    

UUUUna solución sería la pareja de números 10 y 4  (10 – 6) y 
otra pues  – 4 y – 10  (– 4 – 6), pero como nos pedían dos 
números  positivos,  se  desecha  la  segunda  solución 
(“x = – 4 “)   porque es negativa.  Así  que::::    
 

S O L U C I Ó N :  Los números pedidos son  10 y 4. 
 

C O M P R U E B A     T Ú 
 
    
 
2)2)2)2) MelibeaMelibeaMelibeaMelibea    repartereparterepartereparte    entreentreentreentre    sussussussus    hijoshijoshijoshijos    36363636    

carameloscarameloscarameloscaramelos    enenenen    partespartespartespartes    igualesigualesigualesiguales....    SiSiSiSi    fuesenfuesenfuesenfuesen    
3333    hijoshijoshijoshijos    menosmenosmenosmenos,,,,    recibiríarecibiríarecibiríarecibiría    cadacadacadacada    unounounouno    2222    
carameloscarameloscarameloscaramelos    más.más.más.más.    ¿¿¿¿CuántosCuántosCuántosCuántos    hijoshijoshijoshijos    tienetienetienetiene????    

    

� NºNºNºNº  de  hijos   �   “x”    

� LLLLe   corresponde   a   cada   hijo     �                    
xxxx

36363636
    

� YYYY  con  tres  hijos  menos  �  
3333xxxx

36363636

−−−−
     

.hijos9teníaMelibeaSolución

6
4
24

4
306

x

9
4
36

4
306

x

4

9006
x

2.2

108)(.2.4)6(6)(
x

a2

ca4bb
x

108x6x20

x6x2108x36x36

3)(xx2)3x(36x36

3)(x .x.2
x

3)(x.x.36
3x

)3x(.x .36

)3x(xm.c.m./2
x
36

3x
36

. ) “  6    x   “ (  solución  2ª  la  desecha  se 

 ,hijosde  negativo  nº  un  osignificad  de  carece  Como

2

1

2

2

2

2

→→→→











−−−−====
−−−−====

−−−−====

========
++++====

±±±±
====

−−−−−−−−−−−−±±±±−−−−−−−−
====

−−−−±±±±−−−−
====

−−−−−−−−====

−−−−====++++−−−−

−−−−====−−−−−−−−

−−−−====
−−−−−−−−

−−−−
−−−−

−−−−========−−−−
−−−−

    −−−−====
 

 
C O M P R U E B A     T Ú 

 
    
    
3)3)3)3) HallaHallaHallaHalla        unununun        númeronúmeronúmeronúmero        taltaltaltal        quequequeque        elelelel        dobledobledobledoble        

dededede        susususu        cuadradocuadradocuadradocuadrado        seaseaseasea        igualigualigualigual        aaaa        sssseiseiseiseis    
vecesvecesvecesveces        dichodichodichodicho        númeronúmeronúmeronúmero....    

 

.3espedidonúmeroElSolución

3x

03x
2

0
2
0

x

0x2

:Luego.segundoelceroeso,factorprimerel

ceroesó,0dafactoresdosdeproductounSi

0)3x(.x2

0x6x2

.fórmuladelugarenrápidaformaderesolvemos

queasí,)"c"términoelfaltale(incompletaEs

2

2

1

1

factorsegundofactorprimer

2

0factorsegundosoluciónª

0factorprimersoluciónª1

:comúnfactorsacamos

2 x6x2

→→→→







====

====−−−−









========

====

====−−−−
→→→→====−−−−

→→→→====→→→→

→→→→====→→→→

====

44 344 214434421

 

 

Como verás, la solución  “x = 0”   la hemos desechado. 

 
C O M P R U E B A     T Ú 

 

    
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4)4)4)4) ¿¿¿¿CuántoCuántoCuántoCuánto    nosnosnosnos    costarácostarácostarácostará    vallarvallarvallarvallar    dededede    ladrillosladrillosladrillosladrillos    
unaunaunauna    fincafincafincafinca    quequequeque    tienetienetienetiene    formaformaformaforma    dededede    triángulotriángulotriángulotriángulo    
rectángulorectángulorectángulorectángulo    sabiendosabiendosabiendosabiendo    quequequeque    elelelel    ccccatetoatetoatetoateto    
mayormayormayormayor    midemidemidemide    3333    damdamdamdam    másmásmásmás    quequequeque    elelelel    otrootrootrootro    yyyy    
quequequeque    lalalala    hipotenusahipotenusahipotenusahipotenusa    midemidemidemide    3333    damdamdamdam    másmásmásmás    quequequeque    
elelelel    catetocatetocatetocateto    mayormayormayormayor????    La altura de la valla será de 
15 decímetros y el metro cuadrado de valla vale a 
9’50 euros.    

    

AAAAplicamos  el  TEOREMA   DE  PITÁGORAS ::::    
 

(hipotenusa) 2  =  (cateto) 2  +  (cateto) 2 
 

 
 

.dam9midemenorcatetoel

)3x(x)6x(

quetenemosqueAsí

3
2
6

2
126

x

9
2
18

2
126

x

2

1446
x

12

)27(14)6()6(
x

027x6x

9x6xx36x12x

.ladoundenegativalongitudunasentido

tienenoporque,"3x"soluciónlaDesechamos

222

2

1

2

2

222

−−−−====











−−−−====
−−−−====

−−−−====

========
++++====

±±±±
====

••••
−−−−••••••••−−−−−−−−±±±±−−−−−−−−

====

====−−−−−−−−

++++++++++++====++++++++

++++++++====++++

 

 

Cateto 1    �   9 dam            �   90  m 
Cateto 2    �   12 dam  (9 + 3 )  �   120  m 
Hipotenusa    �   15 dam (12 + 3)  �   150  m 
Alto de valla   �   15 dm            �   1’5  m 
 
Perímetro                  = 150 +120+90 = 360 m 
 
Dimensiones (valla) ����  360 . 1’5  =  540 m2 
Coste  �  área de la valla  =  largo  .  alto  = 
            =  540 .  9’50  =  5130  euros 
 

Solución        ����        La  valla  costará  5130  €. 
 

C O M P R U E B A     T Ú 
 

    

5)5)5)5) CaricatoCaricatoCaricatoCaricato    tienetienetienetiene    5555    añosañosañosaños    másmásmásmás    quequequeque    susususu    
hermanohermanohermanohermano, y, y, y, y    elelelel    productoproductoproductoproducto    dededede    sussussussus    edadesedadesedadesedades    
eseseses    84.84.84.84.    ¿¿¿¿QuéQuéQuéQué    edadesedadesedadesedades    tienentienentienentienen    loslosloslos    dosdosdosdos????    

    

� EEEEdad  de  Caricato      �   “ x  +  5 ”   
� EEEEdad  del  hermano   �    “ x ”  
    

.años12,seao,más5otro

yaños7tieneuno,"7x"tomamossiqueAsí

.desechamoslanegativasoluciónla,eLógicament

12
2
195

x

7
2
195

x

2

3615
x

084x5x

2

1

2

84)5x(.x

====











−−−−====
−−−−−−−−====

====
++++−−−−====

±±±±−−−−
====

====−−−−++++

====++++

 

    

SOLUCIÓN:  Caricato 12 años y su hermano 7. 
    

C O M P R U E B A     T Ú 
 

    
    
6)6)6)6) LaLaLaLa    sumasumasumasuma    dededede    loslosloslos    cuadradoscuadradoscuadradoscuadrados    dededede    dosdosdosdos    

númerosnúmerosnúmerosnúmeros    positivospositivospositivospositivos    eseseses    269269269269    yyyy    lalalala    
diferenciadiferenciadiferenciadiferencia    dededede    sussussussus    cuadradoscuadradoscuadradoscuadrados    eseseses    69696969....    
HállalosHállalosHállalosHállalos....    

    

.10y13sonpedidosnúmerosLos
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C O M P R U E B A     T Ú 
 

    
 
7)7)7)7) EnEnEnEn    unaunaunauna    divisióndivisióndivisióndivisión    entreentreentreentre    númerosnúmerosnúmerosnúmeros    nnnnaturalesaturalesaturalesaturales,,,,    elelelel    

cocientecocientecocientecociente    y y y y elelelel    divisordivisordivisordivisor    sonsonsonson    múltiplosmúltiplosmúltiplosmúltiplos    dededede    5555    
consecutivosconsecutivosconsecutivosconsecutivos, y, y, y, y    elelelel    restorestorestoresto    eseseses    igualigualigualigual    aaaa    lalalala    mitadmitadmitadmitad    
deldeldeldel    cocientecocientecocientecociente. . . . HallaHallaHallaHalla    elelelel    divisordivisordivisordivisor    sisisisi    elelelel    dividendodividendodividendodividendo    
eseseses    1820182018201820....    
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� Cociente ����   “5x”;   divisor ����  “5x  +  5”. 

� Resto   ����   “
2222

xxxx5555 ” 

� Propiedad  fundamental  de  la  división: 
    

rcdD ++++==== ••••     
    

SSSSustituimos  y  resolvemos::::    
    

.

:Luego.)N(naturalnúmero

unesnoporquesoluciónª2laDesechamos
10
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100
85555

x
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100

85555
x

50.2

73102555
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3640x55x500
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2
2
x5x5)5x5(1820
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
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++++−−−−====

±±±±−−−−
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−−−−++++====

++++++++==== ••••

 

 
    
 
8)8)8)8) UnUnUnUn    polígonopolígonopolígonopolígono    tienetienetienetiene    14141414    diagonalesdiagonalesdiagonalesdiagonales....    

¿¿¿¿CuántosCuántosCuántosCuántos        ladosladosladoslados        tienetienetienetiene????    
    

� DDDDebemos conocer, o buscar, la fórmula que asocia el nº 
de diagonales de un polígono con el nº de lados. Puedes 
consultar la página 82 de MATYVAL II; allí verás que la 
fórmula para calcular el nº de diagonales de cualquier 
polígono es la siguiente:::: 

 

.lados7tienepolígonoEl

2
)3n(.n
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4
2
113

x

7
2
113

x

1.2

121)3(
x

028n3n

(14

2

1

2

)ladosdenºel"n"siendo
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−−−−

 
    

    
    
9)9)9)9) CalculaCalculaCalculaCalcula    laslaslaslas    medidasmedidasmedidasmedidas    (en “cm”)(en “cm”)(en “cm”)(en “cm”)    dededede    lolololossss    

ladosladosladoslados    dededede    unununun    triángulotriángulotriángulotriángulo    isóscelesisóscelesisóscelesisósceles    cuyocuyocuyocuyo    
perímetroperímetroperímetroperímetro    midemidemidemide    7777    mmmm,,,,    sabiendosabiendosabiendosabiendo    quequequeque    lalalala    
sumasumasumasuma    dededede    laslaslaslas    áreasáreasáreasáreas    dededede    loslosloslos    cuadradoscuadradoscuadradoscuadrados    
construidosconstruidosconstruidosconstruidos    sobresobresobresobre    sussussussus    ladosladosladoslados    eseseses    dededede    17171717    
“ca”“ca”“ca”“ca”....    

    

� NNNNos ayudamos de un dibujo en el que a los lados del 
triángulo llamaremos  “ x” ,  “x”  e  “y”  :::: 

    
 

� Perímetro   ����   “x+x+y = 2x + y” 
� Área del cuadrado 1 ����   “x 2 ” 
� Área del cuadrado 2 ����   “x 2 ” 
� Área del cuadrado 3  ����   “y 2 ” 
� Suma de áreas  ����   “x 2 + x 2 + y 2 “ 
    

)Comprueba(
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8
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    
 
10)10)10)10) SiSiSiSi    sesesese    añadeañadeañadeañade    25252525    alalalal    cuadradocuadradocuadradocuadrado    dededede    unununun    nºnºnºnº,,,,    

lalalala    sumasumasumasuma    eseseses    igualigualigualigual    alalalal    cuadradocuadradocuadradocuadrado    dededede    13131313. . . . 
¿¿¿¿CuálCuálCuálCuál        eseseses        elelelel        nnnnúmeroúmeroúmeroúmero????    

    

.12tambiénó,12espedidonúmeroEl
12144x14425169x

1325x

;2

22

−−−−
±±±±====±±±±========−−−−====

====++++
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11)11)11)11)    ElElElEl    productoproductoproductoproducto    dededede    dosdosdosdos    númerosnúmerosnúmerosnúmeros    sucesivossucesivossucesivossucesivos    eseseses    
210210210210. ¿. ¿. ¿. ¿CuálesCuálesCuálesCuáles    sonsonsonson????    

    

� LLLLos nos  son  ����  “x”    y    “x + 1”  
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x
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8411
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x
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210)1x(.x

2

1

2
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12)12)12)12) UnUnUnUn    jardínjardínjardínjardín    rectangularrectangularrectangularrectangular    midemidemidemide    1.0001.0001.0001.000    mmmm2222    y y y y 

estáestáestáestá    rodeadorodeadorodeadorodeado    porporporpor    uuuunnnn    paseopaseopaseopaseo    dededede    5555    mmmm    dededede    
anchoanchoanchoancho....    ElElElEl    áreaáreaáreaárea    deldeldeldel    paseopaseopaseopaseo    eseseses    dededede    750750750750    mmmm2222. . . . 
¿¿¿¿CuálesCuálesCuálesCuáles    sonsonsonson    laslaslaslas    dimensionesdimensionesdimensionesdimensiones    deldeldeldel    jardínjardínjardínjardín????    

    

� NNNNos ayudamos de un dibujo :::: 

    
    

� ÁÁÁÁrea jardín  �  “x . y”  

� ÁÁÁÁrea total  �  1000 + 750 = 1750 

� DDDDimensiones totales : : : : �  “(x + 10) . (y + 10)” 
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13)13)13)13) DosDosDosDos    automóvilesautomóvilesautomóvilesautomóviles    hanhanhanhan    dededede    recorrerrecorrerrecorrerrecorrer    300300300300    kmkmkmkm....    
AmbosAmbosAmbosAmbos    viajanviajanviajanviajan    aaaa    velocidadvelocidadvelocidadvelocidad    constanteconstanteconstanteconstante,,,,    
peroperoperopero    elelelel    1º1º1º1º    vavavava    aaaa    10101010    km/hkm/hkm/hkm/h    másmásmásmás    quequequeque    elelelel    2º2º2º2º,,,,    yyyy    
sabemossabemossabemossabemos    quequequeque    elelelel    1º1º1º1º    hahahaha    empleadoempleadoempleadoempleado    unaunaunauna    horahorahorahora    
menosmenosmenosmenos    quequequeque    elelelel    2º2º2º2º    enenenen    hacerhacerhacerhacer    elelelel    recorridorecorridorecorridorecorrido. . . . 
¿¿¿¿AAAA    quéquéquéqué    velocidadesvelocidadesvelocidadesvelocidades    hanhanhanhan    circuladocirculadocirculadocirculado????    

    

� DDDDebemos saber/recordar/buscar las fórmulas del 
movimiento uniforme :::: 

 

                        
tttt

eeee
vvvv ====                     tttt....vvvveeee ====                     

vvvv

eeee
tttt ====     

    
� Tiempo empleado por el 1º: 
    

)velocidad(x
300

"x"

e

v

e
t 1

1

1
1 ============     

 
� Tiempo empleado por el 2º: 
    

10x
300

"10x"

e

v

e
t 2

2

2
2 ++++

====
++++

========     

    

IIIIgualamos los tiempos,   “ t 1   =   t 2  +  1  ” :     
 

.km/h60a2ºelykm/h50aidohaº1el

luego,"km/h50x"obtenemosresolverlaAl

03000x10x

)10x(.x/1
10x

300
x
300

2

====
====−−−−++++

++++++++
++++

==== ••••

    

 

ÉSTE  HA  SIDO  BASTANTE  COMPLICADO,  ¿VERDAD? 
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14)14)14)14) DosDosDosDos    obrerosobrerosobrerosobreros,,,,    trabajandotrabajandotrabajandotrabajando    juntosjuntosjuntosjuntos,,,,    realizanrealizanrealizanrealizan    
unaunaunauna    obraobraobraobra    enenenen    9999    díasdíasdíasdías....    ¿¿¿¿CuántoCuántoCuántoCuánto    tardaríatardaríatardaríatardaría    
cadacadacadacada    unounounouno    enenenen    realizarlarealizarlarealizarlarealizarla,,,,    sabiendosabiendosabiendosabiendo    quequequeque    elelelel    
1º1º1º1º    emplearíaemplearíaemplearíaemplearía    24242424    díasdíasdíasdías    menosmenosmenosmenos    quequequeque    elelelel    2º2º2º2º????    

    

•••• TTTTiempo que tarda el 1º  �  “x”  

•••• TTTTiempo que tarda el 2º  �  “x  + 24”     

•••• EEEEn 1 día ::::       � El 1º hace  1 / x 
   � El 2º llena  1 / x+24 
   � Juntos : 1/9 (de la obra) 
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15)15)15)15) DescomponerDescomponerDescomponerDescomponer    elelelel    númeronúmeronúmeronúmero    15151515    enenenen    dosdosdosdos    

partespartespartespartes        cuyocuyocuyocuyo        productoproductoproductoproducto        seaseaseasea        54545454....    
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====

••••

••••

    

    
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
    
16)16)16)16) LaLaLaLa    sumasumasumasuma    dededede    loslosloslos    inversosinversosinversosinversos    dededede    dosdosdosdos    númerosnúmerosnúmerosnúmeros    

enterosenterosenterosenteros    consecutivosconsecutivosconsecutivosconsecutivos    eseseses    5/65/65/65/6....    CCCCalculaalculaalculaalcula    
dichosdichosdichosdichos    númerosnúmerosnúmerosnúmeros....        

    

•••• NNNNúmeros pedidos  �  “x” ,   “x + 1”  

•••• SSSSus inversos    �   El 1º hace  1 / x 
    �   El 2º llena  1 / x + 1 
    

.3y2sonpedidosnúmeroslos:Solución

.iafraccionarsoluciónla

desechamos,enterosnúmerospedíannosComo
5
3

2
317

x

2
10
137

x

5.2

1697)(
x

06x7x5

6
6.1)x(.x

1x
6.)1x(.x

x
6.)1x(.x

6.1)(x.x.m.c.m/
6
5

1x
1

x
1

2

1

2











−−−−====
−−−−====

====
++++====

±±±±−−−−−−−−
====

====−−−−−−−−

++++====
++++
++++++++

++++

++++========
++++

++++

 

    
                                                                
 

PROBLEMAS  SOBRE  
ECUACIONES  DE  2º  GRADO 

 

1)1)1)1) HHHHalla un número tal que el doble de su cuadrado 
sea igual a seis veces dicho número. 

 

2) DDDDivide 20202020 en dos partes tales que la suma de sus 
cuadrados sea igual a 15 2 – 23. 

 

3)3)3)3) UUUUn jardín rectangular mide 50 x 25 m. A su 
alrededor hay un paseo que tiene de área 6 . 10 – 4 
“ha”. ¿Cuántos metros tiene de ancho el paseo? 

 

4)4)4)4) LLLLa suma de los cuadrados de dos números 394394394394 y su 
diferencia de cuadrados es igual al cuadrado de 7 7 7 7 
más 7777. Halla dichos números.  

 

5)5)5)5) SSSSi de un número se resta 8888 y también se le añade 5,5,5,5, 
el producto de estos resultados es 75. ¿Cuáles son 
esos números? 

 

6)6)6)6) CCCCalcula un número tal que al sumarle 3 3 3 3 y 
multiplicar dicha suma por el número que resulta de 
restarle 4,4,4,4, dé como resultado 44.44.44.44. 

 

7)7)7)7) EEEEl área de una finca es de 48 48 48 48 “ha” y su longitud es 
4/34/34/34/3 de su anchura. Hallar sus dimensiones en 
metros. 

 

8)8)8)8) HHHHalla dos números cuya suma es –––– 20 20 20 20 y su producto  
es el triple de 5555 al cuadrado. 

 

9)9)9)9) HHHHalla dos números enteros consecutivos tales que su 
producto sea 7777 unidades mayor que el cuadrado del 
menor. 
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10) ¿Q¿Q¿Q¿Qué números suman 5 y sus inversos 5 / 6? 
 

11)11)11)11) LLLLa suma de dos números es igual a 18181818 y la 
diferencia de sus cuadrados es igual a 72727272. Hállalos. 

 

12)12)12)12) EEEEl perímetro del fondo cuadrado de un depósito es 
de 96969696 metros menor que el número de metros 
cuadrados del mismo fondo del depósito. ¿Cuántas 
“a (dam2)” tiene el fondo del depósito? 

 

13)13)13)13) HHHHallas dos números cuya suma sea ((((–––– 3) 3) 3) 3) 2 2 2 2 y la 
suma de sus cubos es 189.189.189.189.    

    

14)14)14)14) UUUUn  terreno  rectangular  tiene  una  superficie  de 
2222 6 6 6 6. 0’0371. 0’0371. 0’0371. 0’0371 “ha”. Si la base mide 100100100100 metros que la 
altura, ¿cuáles son las medidas de dicho terreno? 

 

15)15)15)15) UUUUn cuarto cuadrangular aumenta su área en 16 16 16 16 
metros cuadrados si alargamos su lado en 2222 
metros.  ¿Cuántos cm mide el lado? 

 

16)16)16)16) HHHHalla dos números enteros cuya diferencia es 1 y 
que al multiplicarlos dé  650.650.650.650.    

    

17)17)17)17) EEEEl área de una piscina rectangular es 600600600600 metros 
cuadrados y el perímetro es 1111 hm. ¿Cuáles son sus 
dimensiones? 

 

18)18)18)18) ¿C¿C¿C¿Cuál es el número que excede a su raíz cuadrada 
positiva en 6 6 6 6 unidades? 

 

19)19)19)19) UUUUn estanque se llena con dos grifos, y estando uno 
solo de los dos abierto tarda en llenarse 3333 horas 
que estando abierto sólo el otro. ¿Cuánto tarda en 
llenar el estanque cada uno por separado? 

 

20)20)20)20) ¿Q¿Q¿Q¿Qué ecuación de 2º grado tiene por raíces 
(soluciones) la media aritmética y la media 
geométrica de las raíces de la siguiente ecuación:  

x 2   -   20    =    90 x  ? 
 

21)21)21)21) DDDDada la ecuación  4 x 2  +  37 x  +  9  =  0, 
escribe otra ecuación de 2º grado que tenga por 
raíces la media aritmética y la media geométrica de 
las raíces de la ecuación dada. 

 

22)22)22)22) EEEEn un triángulo rectángulo se sabe que los catetos 
miden 20 20 20 20 cm y 10101010 cm menos que la hipotenusa. 
Calcula su perímetro y su área.   

 
                                                                
 

5.225.225.225.22....----    OtrosOtrosOtrosOtros    conceptosconceptosconceptosconceptos    importantesimportantesimportantesimportantes    
sobresobresobresobre        ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones        dededede        segundosegundosegundosegundo        gradogradogradogrado....    

 

( Para  alumnos  más  capacitados  e  interesados,  o  para  3º ) 
 

1)1)1)1) LaLaLaLa        discusióndiscusióndiscusióndiscusión....    
 

HHHHacer  una  discusión  de  una  ecuación  de  2º  grado 
consiste  en  estudiar  dicha  ecuación  observando  los  valores 
que  toman  sus  soluciones  dependiendo  de  los  valores  de 
los  coeficientes  (a, b, c). 
 

EEEEmpecemos diciendo que la expresión origen a partir de la 
cual girará el estudio es la que se destaca entre la llave, o sea, 
el radicando en la siguiente fórmula: 
 

a2
ca4bbx

2
444 8444 76 antemindiscri

−−−−−−−−−−−−====     

    

AAAA la expresión ca4b 2 −−−−  de esta fórmula la llamaremos 

discriminantediscriminantediscriminantediscriminante de la ecuación de 2º grado. Nos serviráserviráserviráservirá    
paraparaparapara    diferenciardiferenciardiferenciardiferenciar    lalalala    naturalnaturalnaturalnaturalezaezaezaeza    dededede    lalalala    raícesraícesraícesraíces        
(soluciones).  
 

DDDDebemos señalar dos consideraciones: 
 

a) QQQQue “a”  no puede ser 0,,,, ya que no habría entonces 
ecuación de 2º grado.... 

b) QQQQue “a”“a”“a”“a” lo consideraremos siempre mayor de 0 (a < 0), 
porque si fuera negativo,,,, multiplicaríamos por  – 1. 

 

EEEEstudiemos por partes: 
 

a )        CCCCuando el discriminantediscriminantediscriminantediscriminante es mayor de  0mayor de  0mayor de  0mayor de  0    
    

 �    0000))))ccccaaaa4444bbbb(((( 2222 >>>>−−−−  
 

    LaLaLaLa    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    tienetienetienetiene    dosdosdosdos    raícesraícesraícesraíces    distintas.distintas.distintas.distintas.    
    

b )        CCCCuando el discriminantediscriminantediscriminantediscriminante es 0000    
    

 �    0000))))ccccaaaa4444bbbb(((( 2222 ====−−−−  
 

    LaLaLaLa    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    tienetienetienetiene    unaunaunauna    soluciónsoluciónsoluciónsolución    únicaúnicaúnicaúnica,,,,    quequequeque    eseseses    dobledobledobledoble....    
    

c )        CCCCuando el discriminantediscriminantediscriminantediscriminante es menor de 0menor de 0menor de 0menor de 0    
  

 �    0000))))ccccaaaa4444bbbb(((( 2222 <<<<−−−−  
 

    LaLaLaLa    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    nononono    tienetienetienetiene    soluciónsoluciónsoluciónsolución. . . . (Son imaginarias, 
porque no podemos calcular la raíz cuadrada de un 
número negativo, como ya explicamos en el tema 4) 
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EJEMPLOS. Estudiemos la naturaleza de las soluciones:::: 
    

a)  a)  a)  a)      ����            000000001111xxxx3333xxxx 2222 ====−−−−−−−−  
 

TTTTiene dos soluciones distintas, porque:  
 

000049494949404040409999))))10101010((((....1111....4444))))3333(((())))ccccaaaa4444bbbb(((( 22222222 >>>>====++++====−−−−−−−−−−−−====−−−−     
    

bbbb)  )  )  )      ����            000032323232xxxx16161616xxxx2222 2222 ====++++−−−−  
 

TTTTiene solución única (doble), porque: 
 

025625632.2 .416)()ca4b( 22 ====−−−−====−−−−−−−−====−−−−     
    

cccc))))            ����            00008888xxxx5555xxxx 2222 ====++++++++  
 

NNNNo tiene soluciones (son imaginarias), porque: 
  

0732258.1.45)ca4b( 22 <<<<−−−−====−−−−====−−−−====−−−−     
    





    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    
    
2)2)2)2) LaLaLaLa    sumasumasumasuma    dededede    laslaslaslas    raícesraícesraícesraíces    dededede    lalalala    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    

dededede    2º2º2º2º    gradogradogradogrado....    
 

PPPPodemos saber cuánto suman las raíces (soluciones) de 
una ecuación de 2º grado conociendo sólo la ecuación. 
Lo haremos con esta fórmula: 
 

a
b

xx 21
−−−−====++++  

 

CCCCuya demostración es la siguiente. Partimos de:  
 













−−−−−−−−−−−−
====

−−−−++++−−−−
====

aaaa2222

ccccaaaa4444bbbbbbbb
xxxx

aaaa2222

ccccaaaa4444bbbbbbbb
xxxx

2222

2222

2222

1111

 

 

a
b

a2
b2

a2
bb

a2

ca4bb

a2

ca4bb
xx

22

21

−−−−====
−−−−====

−−−−−−−−====

====
−−−−−−−−−−−−

++++
−−−−++++−−−−

====++++
 

 

EJEMPLO . Hallar la suma de las soluciones de la ecuación siguiente: 
 

3
1
3)(

a
b

xxSolución

001x3x

21

2

====
−−−−−−−−====

−−−−====++++→→→→

====−−−−−−−−
 

 

3)3)3)3) ElElElEl    productoproductoproductoproducto    dededede    laslaslaslas    raícesraícesraícesraíces    dededede    lalalala    
ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    dededede    2º2º2º2º    gradogradogradogrado....    

 

PPPPodemos saber cuánto es el producto de las raíces 
(soluciones) de una ecuación de 2º grado conociendo 
sólo la ecuación. Lo haremos con esta fórmula : 
 

a
cxx 21 ====••••  

 

CCCCuya demostración es la siguiente. Partimos: 
 













−−−−−−−−−−−−
====

−−−−++++−−−−
====

aaaa2222

ccccaaaa4444bbbbbbbb
xxxx

aaaa2222

ccccaaaa4444bbbbbbbb
xxxx

2222

2222

2222

1111

 

 

a
c

a.a.4
c.a.4

a.a.4
ca4bb

ndodesarrolla
a4

ca4bb)(

a2a2

ca4bbca4bb

xx

22

2

222

22

21

2a4

2ºdelcuadrado1ºdelcuadrado
2a4

diferenciaropsuma

a2

ca42bb

a2

ca42bb

========
++++−−−−====

⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒⇒







 −−−−−−−−−−−−
====

⇒⇒⇒⇒







 −−−−−−−−−−−−






 −−−−++++−−−−

====































====

⇒⇒⇒⇒
−−−−

⇒⇒⇒⇒

−−−−−−−−−−−−−−−−++++−−−−

.

.

..

 
EJEMPLO . Hallar el producto de las soluciones de esta ecuación: 
 

4
3
12

a
c

x.xSolución

012x2x3

21

2

−−−−====
−−−−========→→→→

====−−−−−−−−
 

 




    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    

 
4)4)4)4) HallarHallarHallarHallar    unaunaunauna    ecuaciónecuaciónecuaciónecuación    dededede    2º2º2º2º    gradogradogradogrado    
conociendoconociendoconociendoconociendo    lalalala    sumasumasumasuma    yyyy    elelelel    proproproproductoductoductoducto    dededede    sussussussus    
raícesraícesraícesraíces,,,,    oooo    conociendoconociendoconociendoconociendo    sussussussus    raícesraícesraícesraíces....    
 

Podemos saber una ecuación de 2º grado conociendo la 
suma y el producto de sus raíces o las mismas raíces. 
 

0pxsx 2 ====++++−−−−  
 

Donde   “s”  es   “x1 +  x2”   y  “p”  es  “x1 +  x2” .  
La  demostración  en  la página  siguiente. 
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PPPPartimos de la forma general de la ecuación de 2º grado:    
    

 0cxbxa 2 ====++++++++     
    

.)xx(productoelesp""

y)xx(  sumalaess""donde

0xxfórmulalaObteniendo

0

p
a
c

x

s
a
b

x

)(por""densustitucióunaHacemos

0
a
c

x
a
b

x

0
a
c

a
xb

a
xa

obtenemosY

a
0

a
cxbxa

a""porDividimos

21

21

2

2

2

2

2

.

ps
++++

→→→→

====++++−−−−→→→→

====++++






 −−−−−−−−→→→→

→→→→−−−−−−−−++++

→→→→====++++++++→→→→

→→→→====++++++++→→→→

====
++++++++→→→→

32143421

 

 

EJEMPLO  1. Hallar la ecuación de 2º grado cuyas soluciones son: 
 

x 1  =  – 6     y      x 2  = – 5   
 

Hallamos  la suma  y  el  producto   � 
   

x 1   +    x 2    =   –   6   +  ( –  5 )  =  –  11  =  s  
                        

x 1   .    x 2    =   ( –  6 )  .  ( –  5 )   =  30  =  p 
 

YYYY  sustituimos  en  la  fórmula    � 
 

030x11x 2

2 0pxsx
====++++++++

−−−− ====++++
 

 
EJEMPLO  2. Hallar la ecuación de 2º grado si conocemos: 
 

suma ����   s = – 4    y    producto  ����  p = 
3333

2222
  

02x12x3 2

3./0
3
2

x)4(x

0pxsx

2

2

====++++++++

====++++−−−−−−−−

====++++−−−−

 

 




    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    



    

 
5)5)5)5) DescomposiciónDescomposiciónDescomposiciónDescomposición        enenenen        factoresfactoresfactoresfactores....    
 

LLLLa expresión algebraica que representa una ecuación de 
2º grado en la forma general, que es un trinomio de 2º 
grado, se puede factorizar, es decir, es posible expresarla 
en forma de producto de factores sencillos. La fórmula 
que nos sirve para ello es la siguiente: 

(((( )))) (((( ))))21 xxxxa
factoresdeformaen

cxbxa 2

−−−−−−−−
⇒⇒⇒⇒

⇒⇒⇒⇒++++++++

..
 

 

DDDDonde  “x 1 “   y    “x 2 “   son las raíces (soluciones) 
que resultan de la ecuación al igualar el trinomio a 0. 
 

EEEEsta  fórmula  será,  en  próximos  cursos,  muy  útil. 
 

SSSSu  demostración  es  la   siguiente : 
    

(((( )))) (((( ))))[[[[ ]]]]

[[[[ ]]]]
(((( ))))
[[[[ ]]]]

[[[[ ]]]]

.ecuaciónladesolucionesdoslas

y"deecoeficientelserádonde

21

queAsí

.gradoº2detrinomioundefactorialcióndescomposila

defórmulalaobtenidohemos,largoalgoAunque

decomúnfactorvezOtra

últimosdoslosenay,términosprimeros

doslosenacomúnfactorsacamosAhora

algosModificamo

vadistributipropiedadlaAplicamos

raícesdeyladeconocidoloAplicamos

ecoeficientalcomúnfactorSacamos

21
2

2

21

1

121

2

2121

2121

2121
2

2121
2

2

21

21

2

2

xyxx"a"

cxbxa

:

)xx(.)xx(.a

:)xx(

)xx(.x)xx(.xa

:"x"

x""

)x(.xx.xx.xx.xa

x.xx.xx.xx.xa

:

x.xx.xx.xxa

x.xxxxxa

a
c

x
a
b

xa

a
c

xx

a
b

xx

:"p""s"

a
c

x
a
b

xa

a""

 0cxbxa

)xx(.)xx(.a

"""""

−−−−−−−−====++++++++

−−−−−−−−
−−−−

−−−−−−−−−−−−
−−−−

−−−−−−−−−−−−−−−−

++++−−−−−−−−

++++−−−−−−−−

→→→→



















++++++++−−−−









++++







 −−−−−−−−
→→→→










====••••

−−−−====++++








 ++++++++

→→→→
====++++++++

    

    

EJEMPLO . Descomponer en factores este trinomio: 
 

[[[[ ]]]] [[[[ ]]]]
[[[[ ]]]] [[[[ ]]]]7x.2x.2Solución

)7(x.2x.2

)xx(.)xx(.a

:iónfactorizacdefórmulalaensSustituimo

7x

2x
resueltavezUna

028x10x2

:resolverpara0aIgualamos

28x10x2Trinomio

21

2

1

2

2

++++−−−−→→→→

−−−−−−−−−−−−

−−−−−−−−







−−−−====

====
→→→→

====−−−−++++

−−−−++++→→→→
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6)6)6)6) LaLaLaLa    representaciónrepresentaciónrepresentaciónrepresentación    yyyy    resoluciónresoluciónresoluciónresolución    gráficagráficagráficagráfica....    
    

PPPPara representar gráficamente una ecuación de 2º grado en 
unos ejes de coordenadas seguiremos los mismos pasos que 
para las ecuaciones de primer grado con una incógnita y para 
los sistemas, es decir, tomaremos valores de la variable 
independiente (“x”) para ir obteniendo otros de la variable 
dependiente (“y”). Así vamos sacando pares de valores (x, y) 
cuyas representaciones son puntos, que unidos nos darán la 
gráfica de la ecuación. 
 

PPPPara la resolución gráfica de una ecuación de 2º grado es 
necesario representar la ecuación y determinar los puntos de 

corte (intersección) con el eje de abscisas (eje XXXX''''XXXX  ). 
 

EEEEn general, podemos resumir así: 
 

        La representación gráfica es una PARÁBOLA        
    

BBBBueno, esto es mucho aprendizaje, pero para aquellos que 
quieran y puedan les diré que una parábola es una sección 
plana de una superficie cónica que resulta al cortar ésta por 
un plano paralelo a una generatriz; o también: el lugar 
geométrico de los puntos equidistantes de un punto y una 
recta dados, que se llaman, respectivamente, foco y directriz.  
 

 El vértice está situado en un punto cuyas 
coordenadas son: 











 −−−−−−−−
a4

bca4
,

a2
b 2

 

(Estas expresiones se demuestran también, igual que lo hemos 
hecho con las anteriores de otro apartados, pero creo que no es 

necesario hacerlo aquí) 
 

    Es simétrica respecto a una recta que es 
paralela al eje de ordenadas y pasa por el 
vértice definido anteriormente. 

    

    Si el coeficiente  “a”  es positivo, la parábola 
es abierta hacia arriba, y si   “a”  es negativo, 
estará abierta hacia abajo. 

 
EJEMPLO .    Representar y resolver gráficamente esta 
función  (ecuación)  de  2º  grado: 
    

 yyyy8888xxxx2222xxxx 2222 ====−−−−−−−−  
 

AAAAveriguamos las coordenadas del vértice de la parábola: 
 









−−−−====
−−−−====

====
→→→→====−−−−−−−−

8c

2b

1a

y8x2x 2  

[[[[ ]]]] [[[[ ]]]]y,x
4
36

,
2
2

1.4
2)()8(.1.4

,
1.2
2

a4
bca4

,
a2
b

Vértice

9,1

2

2

→→→→→→→→






 −−−−→→→→











 −−−−−−−−−−−−−−−−−−−−→→→→

→→→→












 −−−−−−−−→→→→

−−−−

 

 

HHHHallamos ahora una tabla de valores: 
 

TABLA     DE     VALORES 

x 
 

– 4 
 

– 3 
 

– 2 
 

– 1 
 
0 

 
1 

 
2 

 
3 

 
4 

 
5 

 
6 

y 
 
16 

 
7 

 
0 

 
– 5 

 
– 8 

 
– 9 

 
– 8 

 
– 5 

 
0 

 
7 

 
16 

Puntos A B C D E F E’ D’ C’ B’ A’ 

 

EEEExiste otra forma más útil y sencilla de realizar la resolución 
gráfica de una ecuación de 2º grado. Consiste en cambiar la 
forma general en otra en la que aparece en el primer miembro   
“x  2 ”   y en el segundo miembro los otros dos términos ( “x”  
e “independiente”) y considerar cada miembro como 
funciones diferentes de  “x”,  con lo cual siempre tendremos 
la parábola representativa de la función  “x 2 ”  –podemos 
tener una plantilla de ella, ya que siempre será igual -  y una 
recta representando el 2º miembro. LOS PUNTOS DE CORTES 
DE LA RECTA Y LA PARÁBOLA SON LAS SOLUCIONES. Pero este 
método, si Dios quiere, ya lo verás en su curso correspon-
diente. 
 

EEEEvidentemente, nos falta lo esencial, es decir, la represen-
tación gráfica, pero ésta, si es que hay algunos alumnos en 
algunas clases en 2º ó 3º que se “atreven” con estas páginas 
sobre la ecuación de 2º grado, pues la haremos en la pizarra 
en una clase determinada y la explicaremos más detenida-
mente. Para que te hagas una idea, más o menos, aproxima-
damente, sería así: 
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EJERCICIOS   SOBRE   LOS   CONCEPTOS   EXPLICADOS 
DE   LA   ECUACIÓN   DE   2º   GRADO. 

    
1)1)1)1) RRRRealiza la discusión de las siguientes ecuaciones, 
estudiando la naturaleza de sus raíces a través de sus 
discriminantes. 
 

a) a) a) a) 000075757575xxxx5555xxxx 2222 ====−−−−−−−−     
    

b) b) b) b) 00001111xxxx4444xxxx4444 2222 ====++++−−−−     
    

c)c)c)c)  00002222xxxxxxxx 2222 ====++++++++  

 
2)2)2)2) AAAAverigua las sumas y los productos de las soluciones 
de las siguientes ecuaciones de 2º grado. 
 

a) a) a) a) 075x5x 2 ====−−−−−−−−     
    

b) b) b) b) 00001111xxxx4444xxxx4444 2222 ====++++−−−−     
    

c)  c)  c)  c)  00002222xxxxxxxx 2222 ====++++++++     

 
3)3)3)3) HHHHalla las ecuaciones de 2º grado que tienen como 
soluciones: 
 
a) a) a) a) 5555xxxx;;;;3333xxxx 22221111 −−−−====−−−−====         
    

b) b) b) b) 4444xxxx;;;;
5555

2222
xxxx 22221111 ====

−−−−====         

    

c)  c)  c)  c)  
5555

3333
xxxx;;;;

2222

1111
xxxx 22221111 −−−−

====
−−−−
−−−−====     

 
4)4)4)4) HHHHalla las ecuaciones de 2º grado que tienen como 
sumas y productos los siguientes: 
 
a)  a)  a)  a)  2222pppp;;;;6666ssss ====−−−−====         
    

b)  b)  b)  b)  6666pppp;;;;
4444

3333
ssss −−−−====−−−−====     

    

c)  c)  c)  c)  
10101010

3333
pppp;;;;

6666

5555
ssss

−−−−
========     

 

5)5)5)5) RRRRealiza la descomposición en factores de las 
siguientes funciones: 
 
a) a) a) a) 16161616xxxxyyyy 2222 −−−−====             
        

b) b) b) b) xxxx5555xxxxyyyy 2222 ++++====     
    

c)  c)  c)  c)  12121212xxxx4444xxxx2222yyyy 2222 −−−−++++====     

 
6)6)6)6) HHHHacer la representación y resolución gráfica de las 
siguientes ecuaciones, comprobando después las 
soluciones resolviéndolas con la fórmula. 
 
a) a) a) a) 40404040xxxx4444xxxx2222yyyy 2222 −−−−−−−−====     
    

b) b) b) b) 3333xxxx6666xxxx3333yyyy 2222 ++++−−−−====     
    

c)  c)  c)  c)  16161616xxxx12121212xxxx4444yyyy 2222 ++++−−−−====     

 
7)7)7)7) CCCCalcula el valor del término independiente  “h”  para 
que la ecuación tenga una solución doble que la otra....    
 

0000hhhhxxxx540540540540xxxx2222 2222 ====++++−−−−  

 
8)8)8)8)         CCCCalcula el valor de  “g”  para que en la siguiente 
ecuación las dos raíces sean iguales.        
 

xxxxgggg75757575xxxx3333 2222 −−−−−−−−====  

  
9)9)9)9) ¿E¿E¿E¿En qué puntos corta el eje de abscisas a la parábola 
siguiente?  
 

0000))))3333xxxx((((....))))5555xxxx(((( ====++++−−−−  

    
10)10)10)10) SSSSi en la representación y resolución gráfica de una 
función de 2º grado con una incógnita la parábola no 
corta al eje X’X, ¿qué podemos decir de sus soluciones? 
- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 

 

Reitero que todo esto es para alumnos muy capacitados de 2º y 3º, Reitero que todo esto es para alumnos muy capacitados de 2º y 3º, Reitero que todo esto es para alumnos muy capacitados de 2º y 3º, Reitero que todo esto es para alumnos muy capacitados de 2º y 3º, 
porqueporqueporqueporque estos contenidos corresponden a un nivel bastante alto. estos contenidos corresponden a un nivel bastante alto. estos contenidos corresponden a un nivel bastante alto. estos contenidos corresponden a un nivel bastante alto.    
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5.25.25.25.23333....----    RepresentaciónRepresentaciónRepresentaciónRepresentación    gráficagráficagráficagráfica    dededede    
ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones....    
    

( Para  alumnos  más  capacitados  e  interesados,  o  para  3º ) 
 

PPPPara representar gráficamente una función (expresada por 
una ecuación) utilizaremos los ejes de coordenadas 
cartesianas. Lo haremos representando puntos en ellos. Esos 
puntos, definidos por un par de valores, los iremos obteniendo 
al dar valores arbitrarios a la incógnita  “x”  e ir sacando los 
correspondientes valores de la ecuación (función).  
 

LLLLo mejor,,,, como casi siempre,,,, hacer ejemplos resueltos para enterarse. 
 
(Antes será conveniente repasar la página 25 donde se explica cómo 

representar puntos en unos ejes de coordenadas) 
 

VVVVeamos ejemplos de representaciones gráficas: 
 

5x2yFunción)1 −−−−====→→→→  

 
CÁLCULO   DE   LOS   VALORES 

 

•••• Para  “x = –2”   ����   y  =  2.(–2) – 5 =  –9  
•••• Para  “x = –1”   ����   y  =  2.(–1) – 5 =  –7 
•••• Para  “x = 0”     ����   y  =  2.0 – 5     =  –5 
•••• Para  “x = +4”   ����   y  =  2.4 – 5     =    3 
•••• Para  “x = 7”     ����   y  =  2.7 – 5     =    9 

    

Tabla de valores: 1ª ecuación 

x – 2 – 1 0 + 4 7 

y – 9 – 7 – 5 3 9 

 

 
 

                                                            

 

x34)x(fFunción)2 −−−−====→→→→  
 

TABLA   DE   VALORES 

 

••••   Para  “x = –2”  ����  y = 4 – 3.( –2) =  10  
••••   Para  “x = –1”  ����  y = 4 – 3.( –1) =    7 
••••   Para  “x = 0”    ����  y = 4 – 3.0      =     4 
••••   Para  “x = 3”    ����  y = 4 – 3.3      =  – 5 
••••   Para  “x = +4”  ����  y = 4 – 3.4      =  – 8 
 

Tabla de valores: 2ª ecuación 

x – 2 – 1 0 3 + 4 

y 10 7 4 – 5 – 8 

 

 
 
                                                            

 

15)x(fFunción)3 −−−−−−−−====→→→→ x  
 

CÁLCULO   DE   LOS   VALORES 

 

••••   Para  “x = – 2”  ����  y  =  – 5 . (–2) – 1 = 9  
••••   Para  “x = – 1”  ����  y  =  – 5 . (–1) – 1 = 4 
••••   Para  “x = 0”     ����  y  =  – 5 . 0 – 1 = – 1 
••••   Para  “x = 1”     ����  y  =  – 5 . 1 – 1 = – 6 
••••   Para  “x = 2”     ����  y  =  – 5 . 2 – 1 = – 11 

    

Tabla de valores: 3ª ecuación 

x – 2 – 1 0 1 2 

y 9 4 - 1 – 6 – 11 
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                                                            
 

2
x8yFunción)4

−−−−====→→→→  

 

CÁLCULO    DE    LOS    VALORES 
 

••••  Para   “x = – 6”   ����  y  =  ���� 8 – (–6) ���� : 2  =   7  
••••  Para   “x = – 4”   ����  y  =  ���� 8 – (–4) ���� : 2  =   6   
••••  Para   “x = 0”      ����  y  =  ���� 8 – 0 ���� : 2  =   4 
••••  Para   “x = 8”    ����  y  =  ���� 8 – 8 ���� : 2  =   0 
••••  Para   “x = 10”     ����  y  =  ���� 8 – 10 ���� : 2  =  – 1 
 

Tabla de valores: 4ª ecuación 

x – 6 – 4 0 8 10 

y 7 6 4 0 – 1 

Puntos “ A “ “ B “ “ C “ “ D “ “ E “ 

 

    
    

                                                            

CCCComo podemos observar en las cuatro gráficas anteriores, la 
REPRESENTACIÓNREPRESENTACIÓNREPRESENTACIÓNREPRESENTACIÓN    GRÁFICAGRÁFICAGRÁFICAGRÁFICA    de una ECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓNECUACIÓN (función) de 
PRIMERPRIMERPRIMERPRIMER    GRADOGRADOGRADOGRADO con UNAUNAUNAUNA    INCÓGNITAINCÓGNITAINCÓGNITAINCÓGNITA es UNAUNAUNAUNA        LÍNEALÍNEALÍNEALÍNEA        RECTARECTARECTARECTA. . . . 
En este tema sólo veremos esto sobre la representación gráfica 
de funciones. Te habrás fijado que unas rectas pasan por el 
origen de coordenadas y otras no. En el tema 13 del otro tomo 
(MATYVAL II) explicaremos las clases de funciones y sus 
representaciones gráficas, por ejemplo: función constante, 
función lineal, función afín, etc. 
 

EJERCICIOS. Representa gráficamente 
las funciones dadas por estas ecuaciones: 

1 )   y   =   x   –   7 
VALORES : - 3, - 1, 0 , 10, 7 . 

2 )   f ( x )   =   4 x   +   1 
VALORES : - 2, - 1, 0 , 2, 1 . 

3 )   y   =    –  x   –   6 
VALORES : - 10, - 6, 0 , 2, 4 . 

4 )   f ( x )   =   ���� 3 x  –  2 ���� : 4 
VALORES : - 2, -1, 0 , 4, 2 . 

5 )   y   =   –  4   –  2 x  
VALORES :  - 7, - 2, 0 , 3, 1 . 

6 )   f ( x )   =    3 x  / – 3 
VALORES :  - 9, - 6, 0 , 1, 3. 

7 )   y   =   6 x   –   5 
VALORES :  - 1,  0,  1,  2,  3 . 

8 )   f ( x )   =   – 4 x / – 2 
VALORES : - 5, - 3, 0 , 4, 1. 

9 )   y   =   ���� x  –  5 ���� : 2 
VALORES : - 9, - 5, 0 , 5, 10 . 

 

- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - 
 

Parece ser que actualmente muchas cosas que 
funcionaban antaño además de calificarlas de caducas y 
trasnochadas no son bien vistas por una parte significativa de 
la “progresía” imperante. Esta impresión se acrecienta 
cuando se habla de  Normas  de  Urbanidad. 

 

Ciertamente habrá aspectos de aquella Urbanidad de 
hace varias décadas que deban ser revisados y actualizados, y 
que dudosas formas de Urbanidad de otras épocas  
estuvieron impregnadas de matices negativos supuestamente 
superados hoy día, como machismo, clasismo, etc., y otras, 
aunque sin tanto matiz negativo, se 
hayan quedado anticuadas. Pero es 
indudable que la convivencia de 
TODOS, y esencialmente la de 
nuestros adolescentes y jóvenes, 
necesita de unas NORMAS impres-
cindibles sobre las que sustentar el verdadero y esencial 
concepto  de  ciudadanía.  Llámesele  o  no  de  Urbanidad,  
lo  que  está  meridianamente  claro  es  que  esas  normas, las 
que sean, constituirán el código de una civilizada 
“circulación ” en la convivencia. Con ellas, el correcto 
funcionamiento de la sociedad actual en este nuevo milenio 
estará más garantizado que con la reinante falta de VALORES 
en tanta población y sectores de la vida en este siglo XXI.  
 

                                                                        
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AAAA    LLLL    GGGG    UUUU    NNNN    OOOO    SSSS                CCCC    OOOO    NNNN    CCCC    EEEE    PPPP    TTTT    OOOO    SSSS                IIII    MMMM    PPPP    OOOO    RRRR    TTTT    AAAA    NNNN    TTTT    EEEE    SSSS                SSSS    OOOO    BBBB    RRRR    EEEE                SSSS    IIII    SSSS    TTTT    EEEE    MMMM    AAAA    SSSS    
 

1)1)1)1) LaLaLaLa        representaciónrepresentaciónrepresentaciónrepresentación        ggggráficaráficaráficaráfica....    
    

PPPPara representar sistemas de ecuaciones usamos unos ejesejesejesejes    dededede    
coordenadascoordenadascoordenadascoordenadas    cartesianascartesianascartesianascartesianas donde gráficamente veremos cada 
una de las rectas de cada ecuación. 
 

EEEEn los ejemplos de las dos fichas anteriores hemos hallado 
cinco valores de la “y”,“y”,“y”,“y”, de f (x),f (x),f (x),f (x), por otros tantos que 
tomábamos de  “x”.“x”.“x”.“x”. Y conconconcon esos cincocincocincocinco    paresparesparespares    dededede    valoresvaloresvaloresvalores    ( x, y )( x, y )( x, y )( x, y ) 
hemos obtenido cinco puntos alineados  –si no nos hemos 
equivocado- quequequeque nos defdefdefdefineninenineninen    lalalala    rectarectarectarecta de la ecuación. En 
realidad, bastan solo dos puntos, es decir, dos valores de  “x”“x”“x”“x”  
y otros dos de  “y” “y” “y” “y”  para determinar la recta que representa 
una ecuación. Sin embargo, yo tengo la costumbre de dar y calcular 
cinco para repasar cálculos de valores numéricos con negativos 
(dos), con el cero (0) y con positivos (dos), además de que hay 
mayor riesgo de equivocarnos si sólo hallamos dos puntos, ya que si 
está mal podemos no darnos cuenta, cuando si hallamos más de dos 
y nos equivocamos lo percibimos de forma clara y sin repasar, 
porque los puntos no salen alineados. 
 

2)2)2)2)    LaLaLaLa        resoluciónresoluciónresoluciónresolución        ggggráficaráficaráficaráfica.... 
 

RRRResolver gráficamente un sistema de ecuaciones eseseses 
representar las ecuaciones que forman el sistema en unos ejes 
de coordenadas y  hallarhallarhallarhallar    laslaslaslas    coordenadascoordenadascoordenadascoordenadas    deldeldeldel    puntopuntopuntopunto    dededede    cortecortecortecorte    dededede    
laslaslaslas    rectasrectasrectasrectas representadas 
 

3)3)3)3)    DiscusiónDiscusiónDiscusiónDiscusión        deldeldeldel        sistemasistemasistemasistema.... 
 

DDDDiscutir un sistema de ecuaciones consiste en comprobar numérica 
y gráficamente a qué clase de las siguientes pertenece el sistema: 
 

A)         Sistemas con una sola soluciónSistemas con una sola soluciónSistemas con una sola soluciónSistemas con una sola solución,,,, es decir, que sólo 
existe un valor para la “x” y otro para la “y” que satisface 
el sistema. SUSSUSSUSSUS    RECTASRECTASRECTASRECTAS    REPRESENTATIVASREPRESENTATIVASREPRESENTATIVASREPRESENTATIVAS    SESESESE    CORTANCORTANCORTANCORTAN    
ENENENEN    UNUNUNUN    PUNTO.PUNTO.PUNTO.PUNTO.    ENENENEN    ESTOSESTOSESTOSESTOS    CASOSCASOSCASOSCASOS    SESESESE    DICEDICEDICEDICE    QUEQUEQUEQUE    LOSLOSLOSLOS    
SISTEMASSISTEMASSISTEMASSISTEMAS    SONSONSONSON    COMPATIBLES.COMPATIBLES.COMPATIBLES.COMPATIBLES.    

    

B)        Sistemas con infinitas solucionesSistemas con infinitas solucionesSistemas con infinitas solucionesSistemas con infinitas soluciones, , , , que en realidad no 
son sistemas sino dos ecuaciones equivalentes que tienen 
dos incógnitas, o sea, que podemos darle todos los valores 
que deseemos y satisfacen las ecuaciones. SUSSUSSUSSUS    RECTASRECTASRECTASRECTAS    
REPRESENTATIVASREPRESENTATIVASREPRESENTATIVASREPRESENTATIVAS    SONSONSONSON    COINCIDENTESCOINCIDENTESCOINCIDENTESCOINCIDENTES, , , , ESESESES    DECIRDECIRDECIRDECIR, , , , LALALALA    
MISMA.MISMA.MISMA.MISMA.    ENENENEN    ESTOSESTOSESTOSESTOS    CASOSCASOSCASOSCASOS    LOSLOSLOSLOS    COEFICIENTESCOEFICIENTESCOEFICIENTESCOEFICIENTES    DEDEDEDE    LASLASLASLAS    
IIIINCÓGNITASNCÓGNITASNCÓGNITASNCÓGNITAS    YYYY    LOSLOSLOSLOS    TÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOS    INDEPENDIENTESINDEPENDIENTESINDEPENDIENTESINDEPENDIENTES    SONSONSONSON    
PROPORCIONALES.PROPORCIONALES.PROPORCIONALES.PROPORCIONALES.    SESESESE    DICEDICEDICEDICE    ENTONCESENTONCESENTONCESENTONCES    QUEQUEQUEQUE    ESESESES    UNUNUNUN    
SISTEMASISTEMASISTEMASISTEMA    INDETERMINADO.INDETERMINADO.INDETERMINADO.INDETERMINADO.    

    

C)        Sistema sin soluciónSistema sin soluciónSistema sin soluciónSistema sin solución.... Aquellos en los que es imposible 
hallar valores de “x”  e “y”.  SUSSUSSUSSUS    RECTASRECTASRECTASRECTAS    REPRESENREPRESENREPRESENREPRESEN----
TATIVASTATIVASTATIVASTATIVAS    SONSONSONSON    PARALELAS.PARALELAS.PARALELAS.PARALELAS.    ENENENEN    ESTOSESTOSESTOSESTOS    CASOSCASOSCASOSCASOS    SÓLOSÓLOSÓLOSÓLO    SONSONSONSON    
PROPORCIONALESPROPORCIONALESPROPORCIONALESPROPORCIONALES    LOSLOSLOSLOS    COEFICIENTESCOEFICIENTESCOEFICIENTESCOEFICIENTES    DEDEDEDE    LASLASLASLAS    INCÓGINCÓGINCÓGINCÓG----
NITASNITASNITASNITAS    YYYY    NONONONO    DEDEDEDE    LOSLOSLOSLOS    TÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOSTÉRMINOS    INDEPENDIENTES.INDEPENDIENTES.INDEPENDIENTES.INDEPENDIENTES.    SESESESE    
DICEDICEDICEDICE    ENTONCESENTONCESENTONCESENTONCES    QUEQUEQUEQUE    ELELELEL    SISTEMASISTEMASISTEMASISTEMA    ESESESES    INCOMPATIBLE.INCOMPATIBLE.INCOMPATIBLE.INCOMPATIBLE.    

E J E R C I C I O S 
 


 Representa y resuelve gráficamente los siguientes Representa y resuelve gráficamente los siguientes Representa y resuelve gráficamente los siguientes Representa y resuelve gráficamente los siguientes 
sistemas  y  los  clasificas.sistemas  y  los  clasificas.sistemas  y  los  clasificas.sistemas  y  los  clasificas.    

    

1)1)1)1)        








====++++
====++++

7y3x

4yx2
 

















−−−−====

−−−−====

3
x7

y

x24y
    

 

Cálculo de los valoresCálculo de los valoresCálculo de los valoresCálculo de los valores    ::::    
    

•••• Para  “x = – 2”  ����  y  =  4 –  2 . (– 2)  =  + 8  
•••• Para  “x = – 1”  ����  y  =  4 –  2 . (– 1)  =  + 6 
•••• Para  “x = 0”     ����  y  =  4 –  2 . 0  =  4 
•••• Para  “x = 2”     ����  y  =  4 –  2 . 2  =  0 
•••• Para  “x = 7”     ����  y  =  4 –  2 . 7  = – 10 
    

Tabla de valores: 1ª ecuación 

x – 2 – 1 0 2 7 

y 8 6 4 0 – 10 

Puntos “ A “  “ B “  “ C “  “ D “  “ E “  

    

•••• Para  “x = – 2”  ����  y  =  ���� 7 – (–2) ���� : 3  =  3  
•••• Para  “x = – 5”  ����  y  =  ���� 7 – (–5) ���� : 3  =  4     
•••• Para  “x = 1”     ����  y  =  ���� 7 – 1 ���� : 3  =  2 
•••• Para  “x = 7”     ����  y  =  ���� 7 – 7 ���� : 3  =  0 
•••• Para  “x = 10”   ����  y  =  ���� 7 – 10 ���� : 3  =  –1 
 

Tabla de valores: 2ª ecuación 

x – 2 – 5 1 7 10 

y 3 4 2 0 – 1 

Puntos  A’ B’ C’ D’ E’ 
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EEEE    SSSS    TTTT    UUUU    DDDD    IIII    OOOO                DDDD    EEEE    LLLL                SSSS    IIII    SSSS    TTTT    EEEE    MMMM    AAAA        ::::    
 

•••• LLLLa representación gráfica nos permite ver que elelelel    
puntopuntopuntopunto    dededede    cortecortecortecorte    estáestáestáestá    enenenen    elelelel    puntopuntopuntopunto (1, 2) (1, 2) (1, 2) (1, 2)....  
Y ésa es la solución del sistema, ya que laslaslaslas    
coordenadascoordenadascoordenadascoordenadas “ “ “ “x = 1x = 1x = 1x = 1”  ”  ”  ”  e  “  “  “  “y = 2y = 2y = 2y = 2”””” satisfacen 
a las dos ecuaciones, porque pertenecenpertenecenpertenecenpertenecen    aaaa    laslaslaslas    
dosdosdosdos    rectarectarectarectassss.... ( Comprueba tú dos cosas: 1ª.- Que los 
valores “x = 1”  e  “y = 2”  son válidos para las dos 
ecuaciones, y  2ª.- Que resolviendo el sistema se verifican 
estas soluciones )  

 

•••• EEEEllll    sistemasistemasistemasistema    eseseses    compatiblecompatiblecompatiblecompatible,,,, porque tiene una 
sola solución: 

 

2y;1x ========  
 
                                                                 

 

2)2)2)2)        








−−−−====−−−−
====−−−−

12x6y4

6y2x3
 



















++++−−−−====

−−−−
−−−−====

4
x612

y

2
x36

y
    

Cálculo de los valoresCálculo de los valoresCálculo de los valoresCálculo de los valores    ::::    
    

•••• Para  “x=–2”  ����  y = ���� 6 – 3.(–2) ����:(–2)  =  –6 
•••• Para  “x=2”     ����  y = ���� 6 – 3.2 ����:(–2)   =  0 
•••• Para  “x=0”     ����  y = ���� 6 – 3.0 ����:(–2)   =  –3  
•••• Para  “x=4”     ����  y = ���� 6 – 3.4 ����:(–2)   =  3 
•••• Para  “x=8”     ����  y = ���� 6 – 3.8 ����:(–2)   =  9 
    

Tabla de valores: 1ª ecuación 

x – 2 2 0 4 8 

y – 6 0 – 3 3 9 

Puntos A B C D E 

 

•••• Para  “x=–2” ����  y = ����– 12 +  6 . (–2) ���� : 4 =  –6 
•••• Para  “x=2”    ����  y = ����– 12 +  6 . 2 ���� : 4  =  0 
•••• Para  “x=0”    ����  y = ����– 12 +  6 . 0 ���� : 4  =  –3  
•••• Para  “x=4”    ����  y = ����– 12 +  6 . 4 ���� : 4  =  3 
•••• Para  “x=8”    ����  y = ����– 12 +  6 . 8 ���� : 4  =  9 
 

Tabla de valores: 1ª ecuación 

x – 2 2 0 4 8 

y – 6 0 – 3 3 9 

Puntos A’ B’ C’ D’ E’ 

 
 
EEEE    SSSS    TTTT    UUUU    DDDD    IIII    OOOO                DDDD    EEEE    LLLL                SSSS    IIII    SSSS    TTTT    EEEE    MMMM    AAAA        ::::    
 

•••• En esta representación gráfica observamos que no 
hay dos rectas, sino sólo una, porque todostodostodostodos    loslosloslos    
paresparesparespares    dededede    valoresvaloresvaloresvalores    (x, y)    satisfacensatisfacensatisfacensatisfacen    aaaa    laslaslaslas    
dosdosdosdos    ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones    deldeldeldel    sistemasistemasistemasistema,,,, o sea, que hay 
infinitas soluciones, porque llllasasasas    representarepresentarepresentarepresenta----
cionescionescionesciones de estas ecuaciones sonsonsonson coincidentes, es 
decir, lalalala    mismamismamismamisma    rectarectarectarecta. . . . No hay un solo punto de 
corte, sino infinitos al ser ecuaciones equivalentes.  

 

EXTRAEXTRAEXTRAEXTRA.... Comprueba tú dos cosas:::: 1ª) Que no puede resolverse el 
sistema por ser ecuaciones equivalentes con todos sus coeficientes 
proporcionales, y 2ª) Que cualesquiera pares de valores que elijas y 
satisfagan una de las dos ecuaciones, siempre satisface también la otra.  

 
•••• ElElElEl    sistemasistemasistemasistema    eseseses    indeterminadoindeterminadoindeterminadoindeterminado,,,, porque tiene 

infinitasinfinitasinfinitasinfinitas    solucionessolucionessolucionessoluciones....  
 (Fíjate que los puntospuntospuntospuntos            A,A,A,A,    B,B,B,B,    C,C,C,C,    D,D,D,D,    EEEE   son los los los los 

mismos que   A’, B’, C’, D’, E’mismos que   A’, B’, C’, D’, E’mismos que   A’, B’, C’, D’, E’mismos que   A’, B’, C’, D’, E’) 
 
                                                                        

 

3)3)3)3)        








====++++
−−−−====++++
4y2x2

3yx
   

















−−−−====

−−−−−−−−====

2
x24

y

x3y
    

Cálculo de los valoresCálculo de los valoresCálculo de los valoresCálculo de los valores    ::::    
 

•••• Para  “x = – 10”  ����  y  =  – 3 – (– 10)  =  7 
•••• Para  “x = – 3”    ����  y  =  – 3 – (– 3)    =  0 
•••• Para  “x = 0”       ����  y  =  – 3 –  0        =  – 3  
•••• Para  “x = 2”       ����  y  =  – 3 –  2        =  – 5 
•••• Para  “x = 7”       ����  y  =  – 3 –  7    =  – 10 
    

Tabla de valores: 1ª ecuación 

x – 10 - 3 0 2 7 

y 7 0 – 3 – 5 – 10 

Puntos A B C D E 
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•••• Para  “x=–3”  ����  y  =  ���� 4  – 2.(–3) ���� : 2  =  5 
•••• Para  “x=–2”  ����  y  =  ���� 4  – 2.(–2) ���� : 2  =  4 
•••• Para  “x=0”     ����  y  =  ���� 4  – 2. 0) ���� : 2    =  2 
•••• Para  “x=2”     ����  y  =  ���� 4  – 2. 2 ���� : 2     =  0 
•••• Para  “x=9”     ����  y  =  ���� 4  – 2. 9 ���� : 2    = – 8 

 

Tabla de valores: 2ª ecuación 

x – 3 – 2 0 2 9 

y 5 4 2 0 –  7 

Puntos  A’ B’ C’ D’ E’ 
 

    
    

EEEE    SSSS    TTTT    UUUU    DDDD    IIII    OOOO                DDDD    EEEE    LLLL                SSSS    IIII    SSSS    TTTT    EEEE    MMMM    AAAA        ::::    
 

•••• AAAAl representar en los ejes de coordenadas las dos ecuaciones de 
este sistema obtenemos dosdosdosdos    líneaslíneaslíneaslíneas    rectasrectasrectasrectas    parparparparalelasalelasalelasalelas,,,, 
que evidentemente no se cortan en ningún punto. Lo que 
quiere decir que no hay puntos comunes en las ecuaciones, o 
sea, que nononono    hayhayhayhay    soluciónsoluciónsoluciónsolución    deldeldeldel    sistemasistemasistemasistema.... No existe 
ningúnningúnningúnningún    parparparpar de valores (x, y) quequequeque    satisfagasatisfagasatisfagasatisfaga a ambasambasambasambas    
ecuacionesecuacionesecuacionesecuaciones....  
   

EXTRAEXTRAEXTRAEXTRA. . . . Comprueba tú dos cosas: 1ª.- Que no puedes resolver el sistema 
por ser ecuaciones equivalentes que tienen proporcionales los coeficientes 
de las incógnitas  –no los independientes-, y  2ª.- Que los coeficientes de las 
incógnitas son proporcionales y los independientes no. 

 

•••• ElElElEl    sistemasistemasistemasistema    eseseses    incompatibleincompatibleincompatibleincompatible,,,, porque nononono    tienetienetienetiene    
soluciónsoluciónsoluciónsolución....        

    

                                                                        
    

E  J   E   R   C   I   C   I   O   S 
 

RRRResolver numérica y gráficamente y clasificar los sistemas 
siguientes. Puedes dar valores libres a las incógnitas, pero para poder 
corregir todos en clase igual, sería conveniente que dieras los valores 
expresados en cada cuadro. 





++++++++−−−−−−−−→→→→
++++++++−−−−−−−−−−−−→→→→

→→→→








−−−−====−−−−
−−−−====++++

.2,8,0,6,10)ecuación(2ª"x"

.3,1,2,4,7)ecuación1ª("x"

:dardebesqueValores
10xy2

x25y
)1

            

            





−−−−→→→→
−−−−→→→→

→→→→








++++====
====−−−−

.5,4,3,0,1)ecuación(2ª"x"

.6,2,1,0,2)ecuación1ª("x"

:dardebesqueValores
y212x6

6yx3
)2

    

    





−−−−−−−−−−−−→→→→
−−−−−−−−→→→→

→→→→








====−−−−
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LLLLos siguientes ejercicios están referidos a las gráficas de 
la parte inferior de esta página: 
    

6) 6) 6) 6)     ¿C¿C¿C¿Cuál es la solución de la representación gráfica nº 1? 
 

7) 7) 7) 7)     ¿Q¿Q¿Q¿Qué puedes decir de la representación gráfica nº 2? 
 

8) 8) 8) 8)     EEEEscribe un sistema cuyas ecuaciones estén representadas 
en el  gráfico nº 3. 

 

9) 9) 9) 9)     ¿T¿T¿T¿Tiene solución el sistema que se ha representado en la 
gráfica nº 4? ¿Por qué sí o por qué no? Si contestas que  sí 
tiene, ¿cuál es la solución? 

 

����    ����    ����    ����    ����    ����    ����    ����    ����    ����    ����    ����    
 

 

1)  2)   3)  4)    
 

                                                                                                        


