Tema 8 Geometria plana.

Geometria Plana

Introduccion.

8.2.- Conceptos elementales de Geometria Plana.
Punto — Recta — Plano.
8.3.- Segmentos.
Qefinicién — Clases — Operaciones con segmentos — Ejercicios.
8.4.- Angulos.
Definicion — Sistema sexagesimal y centesimal de medida —
Bisectriz — Clases de dngulos — Ejercicios.
8.5.- Poligonos.
Definicion — Clases de poligonos — Elementos — Ejercicios.
8.6.- Triangulos.
Elementos de un tridngulo — Suma de los angulos de un tridngulo —
Clasificacion de tridngulos — Igualdad de tridngulos — Rectas y
puntos notables en los tridngulos — Ejercicios.
8.7.- Cuadrilateros.
Elementos de los cuadrilateros — Suma de los angulos de un
cuadrilatero — Clasificacion de los cuadrilateros.
8.8.- Poligonos de mas de cuatro lados.
Elementos de los poligonos - Clasificacion — Férmula de célculo del
ndmero de diagonales — Suma de los dngulos de un poligono —
Construccion de poligonos regulares — Ejercicios.
8.9.- Circunferencia y circulo.
Definiciones — Sus elementos o partes — Posiciones relativas de
dos circunferencias — Recta tangente a una circunferencia en un
punto de ella — Angulos en la circunferencia — Propiedades de los
angulos en la circunferencia — Lugares geométricos — Longitud de
la circunferencia — Determinacion de una circunferencia — Longitud
de una arco de circunferencia — El radian — Ejercicios y problemas.
Ejercicios y problemas diversos.

COMPLEMENTOS :

Dos modelos de controles de los temas 7 y 8, csn
soluciones.

J Ejercicios de repaso de los temas 1 al 8, con

soluciones.

Y, por supuesto, algunas reflexiones.
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OBJETIVOS:

Desarrollar la intuicion geométrica.

Conocer la clasificacion de los cuadrilateros.

Resolver problemas geométricos reduciéndolos a oganas sencillos.
Comprender y utilizar el concepto de angulo y su ntida.

Conocer la clasificacion de los angulos segun su plitud.

Saber clasificar un triangulo en funcién de sus laak y sus angulos.
Conocer la clasificacion de los poligonos.

Reducir el apoyo en los objetos para razonar sobtas formas geométricas.
Consolidar los conceptos y el vocabulario geométoc

10. Adquirir destreza en el manejo de la regla, escuadry el transportador de angulos.
11. Conocer el nimeror] (pi).

12. Mejorar la destreza en la representacion de figuraplanas.

13. Conocer los criterios de igualdad de triangulos.

14. Conocer los elementos de la circunferencia y el cirlo.
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CONTENIDOS:

8.1.- Introduccion.

8.2.- Conceptos elementales de Geometria Plana.
Punto — Recta — Plano.

8.3.- Segmentos.
Qefinicién — Clases — Operaciones con segmentos — Ejercicios.

8.4.- Angulos.
Definicion — Sistema sexagesimal y centesimal de medida — Bisectriz — Clases de angulos — Ejercicios.

8.5.- Poligonos.
Definicion — Clases de poligonos — Elementos — Ejercicios.

8.6.- Triangulos.
Elementos de un triangulo — Suma de los angulos de un triangulo — Clasificacién de triangulos — Igualdad
de tridngulos — Rectas y puntos notables en los triangulos — Ejercicios.

8.7.- Cuadrilateros.
Elementos de los cuadriliteros — Suma de los angulos de un cuadrilitero — Clasificacion de los
cuadrilateros.

8.8.- Poligonos de mas de cuatro lados.
Elementos de los poligonos - Clasificacion — Férmula de calculo del nimero de diagonales — Suma de los
angulos de un poligono — Construccion de poligonos regulares — Ejercicios.

8.9.- Circunferencia y circulo.
Definiciones — Sus elementos o partes — Posiciones relativas de dos circunferencias — Recta tangente a
una circunferencia en un punto de ella — Angulos en la circunferencia — Propiedades de los 4ngulos en la
circunferencia — Lugares geométricos — Longitud de la circunferencia — Determinacion de una
circunferencia — Longitud de una arco de circunferencia — El radian — Ejercicios y problemas.

8.10.- Ejercicios y problemas diversos.
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. Construccion de un triangulo a partir de distintostipos de datos iniciales.

. Clasificar poligonos segun el nimero de lados o aulgs.

. Célculo de la suma de los angulos de un poligono.

. Construccion de un poligono regular a partir del ralio.

. Construccion con regla y compas del triangulo, hexgono y dodecagono regulares.

. Construccion de un poligono regular a partir del lao.

. Representacion gréfica de los elementos de la cirtferencia y el circulo.

. Utilizar tablas para deducir la relacion entre el “r* o el *d*“y lalongitud de una

. Uso del compas para trazar circunferencias.

. Construccion de circunferencias a partir de distinbs tipos de datos iniciales.

. Deduccién de propiedades geométricas a partir de &ficos.

. Resolucién de problemas de medida de la vida cotétia mediante las técnicas aprendidas.
. Construccion de tridngulos iguales.

. Identificacion de tridngulos iguales.

. Reconocimiento y valoracion de la utilidad ddenguaje gréfico para representar y resolver

. Interés por la correcta utilizacion y conservaon de los instrumentos de medida y de dibujo.
. Confianza en la capacidad propia para resolvesituaciones problematicas relacionadas con

. Gusto por la precision, el orden y la claridacen el tratamiento y presentacion de datos y

L

Construccion, con regla y escuadra, de rectas pempéiculares y paralelas y, con regla y
compas, de la mediatriz de un segmento y la bisei@ide un angulo.

Medicion de la distancia de un punto a una recta ecoregla y escuadra.

Construccion a mano alzada de cuadrilateros.

Construccion con regla, escuadra y transportador dé&iangulos, cuadrilateros y poligonos.
Célculo del perimetro de un cuadrilatero.

Construccion de la suma de los angulos de un poligm

Uso del transportador para medir y construir &ngulcs.

Construccion de la bisectriz de un angulo y la mediriz de un segmento utilizando regla y
compas.

Construccion de las rectas notables de un triangulcon la regla y compas.

circunferencia.

De actitudes:

Gusto por la exactitud en los dibujos y construccites geométricas.

Rigor en el uso de argumentos geométricos.

Actitud positiva hacia la belleza de las formas g@&eétricas.

Consideracion de las relaciones y comparaciones emformas geométricas.

Interés en recurrir a diversos métodos de resolucitbde problemas geométricos.
Reconocimiento de la utilidad de la geometria pareesolver situaciones de la vida cotidiana.
Valoracion de la importancia del namero(](pi).

Apreciacion de la precision y claridad en el trazad de figuras circulares.

Interés por la resolucion de problemas de medida di vida real que involucren figuras
circulares.

problemas de la vida cotidiana.

la vida.

resultados relativos a la geometria.

—
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8.1.- INTRODUCCION.

La GEOMETRIA es una rama de las MATEMATICAS que estudia las
propiedades del espacio y las relaciones existentes entre puntos, lineas, A&ngulos,
superficies y cuerpos.

En esta unidad vamos a estudiar la Geometria llamada plana, que se ocupa
del estudio de las figuras planas, aquellas que tienen dos dimensiones y se
encuentran situadas en un plano.

La Geometria es, de las ramas de las Matematicas, la que més cambios ha
tenido a lo largo de la historia. Los primeros conocimientos geométricos se
remontan a los egipcios y babilonios, alla por el siglo XVII antes de Jesucristo.
Pero los conocimientos de estos pueblos méas antiguos se limitaban a regirse por
reglas, es decir, que no tenian pruebas y demostraciones.

Un estudio mas organizado y racional de la Geometria se produce en
Grecia, donde los sabios griegos Thales de Mileto (624 a 548 a. de C.), Pitagoras
de Samos (580 a 500 a. de C.), Euclides (365 a 300 a. de C.?), etc., ampliaron y
perfeccionaron los conocimientos de las Matematicas en general y dentro de ellas
de la Geometria. Estos sabios griegos emplearon no sélo reglas, como sus
antecesores egipcios y babilonios, sino pruebas y demostraciones que realizaban
por medio de métodos deductivos.

En realidad, fue Euclides de Alejandria el matematico griego que estudio
de una forma sistematica y extensa todos los conocimientos matematicos de la
época, escribiendo méas de una docena de volimenes en su obra llamada
Elementos. Tan importante, estudiada y cientifica fue la obra de Euclides que ha
sido utilizada como libro de texto durante dos milenios. Y hoy dia, en colegios e
institutos, la ensenanza de la geometria plana es una interpretacion modificada
de la obra del famoso sabio griego.

La palabra geometria proviene de otras dos palabras griegas: “geo”, que
significa “tierra”, y “metro”, que significa “medida”.

Dentro de las Matematicas, la Geometria es una parte que suele gustar
bastante a los alumnos, si te lo tomas con interés, claro. Sino es asi ...

—— : -
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8.2.- CONCEPTOS ELEMENTALES
DE GEOMETRIA PLANA.

Toda figura geométrica es un conjunto de puntos, rectas y planos, de modo
que se les pueden aplicar todas las ideas que conocemos sobre conjuntos. Estos
tres conceptos sobre los que se construye la geometria, como todo concepto
primario, no admiten una definiciéon, por consiguiente tenemos que recurrir a la
intuicion.

La cabeza de un alfiler, la senal que deja un lapiz afilado en un folio, una
estrella lejana en el cielo, etc., nos sugieren la idea o concepto de punto.

Una cuerda tensa, un cable de la luz, una estrella fugaz que atraviesa el
cielo, etc., nos dan la idea o concepto de linea recta.

Un suelo pulimentado, una pared lisa, un folio, etc., nos dan la idea de
plano.

Hagamos un ejercicio para comprobar que has adquirido la idea intuitiva de
punto, recta y plano. Debes copiarlo en tu cuaderno e ir indicando si representa
un punto, una recta o un plano.

1.- La pared de un edificio — representa un plano.
2.- El borde de una caja —

3.- Un lunar pequeiiito de la cara —

4.- Unrayo laser —

5.-  Un campo de balonmano —

6.- Una mesa —

7.- El cable de teléfono.

8.- Una pastilla medicinal muy pequeia —

9.- Una pizarra —

10.- Las alambres de tender la ropa —

Si dibujamos un punto en una linea recta, ésta queda dividida en dos
partes. A cada una de esas partes la llamaremos semirrecta. Del punto A hacia
un lado se origina una semirrecta, y del punto A hacia el otro lado se forma otra
semirrecta. Al punto A se le llama origen de ambas semirrectas.

d »
I semirrecta izquierda " semirrecta derecha

Si en lugar de un punto dibujamos dos, entonces formamos un segmento,
que va desde el punto A hasta el punto B, alos que se llaman extremos.

T A B
& @

segmento AB
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Debes tener en cuenta lo siguiente:

w Un punto divide a una recta en dos partes.
me  Las lineas rectas no tienen origen ni extremos, son ilimitadas en los dos

sentidos.

plana.

we Una semirrecta tiene un punto de origen y no tiene extremo por el otro
lado, o sea, es ilimitada en un sentido.

w Un segmento tiene dos extremos, que son los puntos que lo limitan.

m A los puntos los nombraremos siempre con letras mayudsculas, y a las
lineas rectas con letras minusculas.

Hagamos una tabla esquemaéatica de los conceptos elementales de la
geometria plana:

punto To A B, R T,ete. |PUntOnBiTto
recta - m, s, etc. recta m, recta s.
semirrecta O] X | OX oY, et | ritec oF
segmento | 4| | P | AB MN, etc. 523;“2253 nAag'.

Una vez explicados los conceptos anteriores, diremos las dos propiedades

esenciales de las rectas:

12 PROPIEDAD DE LAS RECTAS

22 PROPIEDAD DE LAS RECTAS

Por un solopunto pasaninfinitas rectas er figura 1)

Por dospuntos pasasolamenteuna recta. (er figura 2)

/A/
Fig. 2
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Habitualmente los alumnos tienen bastante dificultades en comprender la idea de
plano, pero como dijimos al principio de esta pregunta, es necesario hacerse una idea
intuitiva del concepto de plano.

UN PLANO ES UNA SUPERFICIE PLANA ILIMITADA.

Para entender mejor esta definicién, imaginemos una gran lamina que se va
aplastando cada vez mas con una maquina, hasta que llegue a ser tan fina que no tenga
espesor (grosor), e imaginemos también que no tiene limites, es decir, que se extiende
hacia todos lados ilimitadamente, hacia la derecha, la izquierda, al frente y atras. Bien,
pues eso nos da una idea mejor y mas aproximada de lo que es un plano.

Ademas, la superficie de la lamina debe ser plana, no curva, como es la superficie
de un cubo de fregar o un baldn. Por ello, aquellas cosas que tienen superficies curvas no
nos dan la idea de plano.

|| Propiedad fundamental del plano ||

Dospuntos enun plano determinan una recta contenidaen dicho plano.
( Observar que con una regla que toque en dos puntos a una superficie curva la recta que une
esos dos puntos no estd contenida en dicha superficie curva, sin embargo, haciendo lo mismo
en una mesa, cuaderno, etc., o sea, en una superficie plana, entonces si se cumple Ia
propiedad fundamental del plano ) EXTRA.- Si dos puntos en un plano determinan una recta,
écomo queda determinado un plano?

Una recta situada en un plano divide a éste en dos partes llamadas

semiplanos.

semiplano P,

Las posiciones relativas de dos rectas en un plano pueden ser:

([J SECANTES, cuando las dos rectas tienen un punto en comun. (Ver figura 1)
Un caso particular de rectas secantes son las Ilamadas RECTAS

Iguales. (E'sas regiones, como veremos mas adelante, miden 90°)
(J PARALELAS, cuando las dos rectas no tienen ningin punto en comun. (Ver figura 2)

(J COINCIDENTES, cuando las dos rectas tienen todos los puntos comunes.
(Ver figura 3)

v/

Fig. 1 Fig. 2 Fig. 3
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8.3.- SEGMENTOS.

Como hemos dicho anteriormente, un segmento es la parte de una recta
que queda comprendida entre dos puntos A y B a los que llamamos extremos.

t A B

ﬁ SEGMENTOS IGUALES son aquellos que al superponerlos coinciden.
( Ver figura n°1)

ﬁ SEGMENTOS CONSECUTIVOS son aquellos que tienen un extremo comun y
estan situados sobre la misma recta. (Ver figura n°2)

ﬁ SEGMENTOS CONCATENADOS son aquellos que tienen un extremo comun y
estan situados en distintas rectas. (Ver figura n°3)

ﬁ MEDICION DE SEGMENTOS. Para medir segmentos puedes utilizar la regla
(midiendo de un extremo a otro) o el compas (colocando cada una de sus
puntas en los extremos). (Ver figura n°4)

ﬁ TRANSPORTE DE SEGMENTOS. Para transportar segmentos de un lado a
otro se puede hacer también con regla y compas, pero es mas rapido y
practico hacerlo con el compas. (Ver figura n°5)

Al B A B Y
| | | |

\D D

X

Fig. 1 1 Fig. 2

Fig. 4

e e A B I O S A R
01234567 808101112131415 161718 19 202122 2324 252627 2829 30

L/ T T L9 S 2 £ z | 0
| | L L L L
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ﬁ OPERACIONES CON SEGMENTOS:

o0 Para sumar dos o mas segmentos los transportamos sobre una
misma linea recta hasta ponerlos consecutivos, siendo la suma el segmento
que va desde el primer extremo hasta el Gltimo extremo transportado. #ig. 6)

&2 Para restar segmentos los transportamos sobre una misma linea
recta de tal forma que tengan un extremo comun y que el segmento menor
quede dentro del mayor, asi la diferencia sera el segmento restante. (Fig. 7))

2 Para multiplicar un segmento por un numero natural lo
transportamos sobre una linea recta de forma consecutiva las veces que
indique el nimero natural. (Ver figura n°8)

2 Para dividir un segmento por un numero natural lo dividimos en
tantas partes como indique dicho niimero. (Ver figura n°9)
A B C D E F G H I
I I I I I I I I I
I I I I I I I I I
AB+ BC + (D = AD  Fig.6 EF.4 = E Fig. 8
M N N P Q R
| | | | | | |
I I I I I I I
MN - MN = NN  Fig.7 PR: 3 = PQ Fig. 9

ﬁ MEDIATRIZ DE UN SEGMENTO es la recta perpendicular al segmento en su
punto medio. Cualquier punto de la mediatriz equidista de los extremos del
segmento. (Ver figura siguiente, en la que puedes observar como se traza una mediatriz)

1°)  Con un compas, haciendo centro en uno de sus extremos (M), y con una abertura mayor que la
mitad del segmento (MN), se trazan dos arcos a ambos lados del segmento.

2°)  Con centro en el otro extremo (N), se hace lo mismo, con lo que los dos arcos dibujados se
cortaran en dos puntos (A y B).

3°)  Se unen esos dos puntos de corte (A y B) y se obtiene la mediatriz (m) del segmento MN.

Acostumbrale a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada producive. - 081 -



Tema 8 Geometria plana.

8.4.- ANGULOS.

ANGULO es la parte del plano comprendida entre dos semirrectas que
tienen el mismo origen. [ ler figura n° 17)

@ Los angulos se pueden designar de varias formas:

ms»  Nombrando los lados y el vértice : AOB

mp  Nombrando el vértice solamente : O

m»  Nombrandolo con una letra griega : o (aifa)
Nota: colocando el llamado sombrerito, que es el simbolo del angulo.

15 Para medir los angulos se utiliza el llamado transportador de angulos, ( ler
figura n° 12 ), que es un semicirculo graduado como el de la figura siguiente.
Se utiliza colocando el centro del semicirculo en el vértice del angulo y el
diametro del mismo sobre un lado, con lo cual el otro lado nos indicara la
graduacién (medida en grados) correspondiente del angulo que estamos
midiendo.

Fig. 12

Mide con tu transportador los
angulos dibujados.

L
.....
"

.
.
.
0
.
.
.
.
0
.
.
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2" La unidad de medida de angulos mas usual es el GRADO SEXAGESIMAL. Para que
comprendas lo que es un grado sexagesimal es necesario dividir una circunferencia en
360 partes o unidades angulares iguales [ Ver figura n° 13 ), asi mediremos en lo que se
llama EL SISTEMA SEXAGESIMAIL, en el que una de esas 360 partes mide 1 grado
sexagesimal, que se escribe asi — 1 °, poniéndole un cerito pequeno arriba y a la
derecha. En este sistema sexagesimal de medida, % de la circunferencia mide 90 °, que
es la medida angular de lo que llamaremos un angulo recto.

90" sexagesimales
180° SISTEMA SEXAGESIMAL
45" » Circunferencia completa = 360 g
= Angule recto (cuadrante) = 90 g
70 > Los grades sexagesimales se notifican
con una "o" pequeiiita de exponente.
= Es el que usaremos de forma hahitual.
Fig.13

R

[

100 grades
centesimales

200¢ SISTEMA CENTESIMAL

50 > Circunferencia completa = 400 g
= Angule recte (cuadranie) = 100 g

* Mo lo usaremos habitualmente.
> Los grados centesimales se notifican
con una “g" de expomenie, en lugar de
una “o" pequetiita.
Fiz.14

En las paginas siguientes veremos las operaciones con medidas angulares, referidas principalmente al Sistema

)\
o

"

300 g

Sexagesimal, donde las unidades que emplearemos para la medicion de angulos son :
Se notifica con una "o0" pequeiita en la parte donde se colocan los exp onentes.

O El grado sexagesimal -
Un angulo recto tiene de medida 90°.

Se notifica con una "comita" en la parte donde se colocan los exp onentes.
10
60

O lo que es lo mismo :  1° (un grado) = 60' (sesenta minutos)

O El minuto sexagesimal - Equivale a una sesentaava parte de 1° sexagesimal - 1' = =

Se notifica con dos "comitas" en la parte donde se colocan los exp onentes.
T
60

O lo que es lo mismo :  1' (un minuto) = 60'' (sesenta segundos)

0 El segundo sexagesimal - Equivale a una sesentaava parte de 1' sexagesimal - 1'' =
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| | suma DE ANGULOS

Para sumar dos o mds medidas angulares expresadas en grados, minutos y segundos sexagesimales, sumamos por
separado los grados, los minutos y los segundos. Después, reducimos las cantidades que necesitemos. Asi, las
cantidades de los segundos que pasen de 59", se dividen entre 60 para convertirlas en minutos, con lo cual,

el cociente pasa a sumarse en la cantidad de los minutos y el resto se queda como cantidad de los segundos. Igual
procederemos con las cantidades de los minutos para convertirlas en grados. Veamos un ejemplo:

Realizar [a suma de tres dngulos cuyas medidas son 37° 54' 49", 50° 46' 21" y 108° 37'2".

g 7 P9 I Fy Fy Fy FF FF ¥ Fy Sy Fyy 27 Fry yy Sy 27 ¥ Fy Fy Fy ¥y Fr 4

L_._.___ Normas para operar con medidas angulares sexagesimales __ _ _{

-

37° 54' 49" o> 195° 137" 72" o 195° 138' 12"

+ 500 46' 21" pa e

+108° 37 2" - 1 12" + 20 1 12"
195° 137’ 72" 1950 138’ 12" [ 197 18' 12"|

Il RESTA DE ANGULOS

Para restar medidas de dngulos, se restan los segundos con los segundos, minutos con minutos y grados con grados.
Si al restar una de las cantidades el sustraendo es mayor que el minuendo, convertimos un grado o un minuto

de las cantidades del minuendo, segiin necesitemos, en la unidad inferior, o sea, 1° en 60' 6 1' en 60" que

sumamos al minuendo que era menor para poder efectuar la resta. Veamos un ejemplo:

Restar la amplitud de un angulo que mide 213258'a la de otro que mide 37° 26' 30"

213° 8 25" = 212° (60 +8)' 25" = 2B 25" = 212° 67' (60 + 25)" =
Y ahora ya realizamos la resta: 212° 67' 85"
- 37° 26' 30"
[ 175 41 557

212F 85"

|l PRODUCTO DE UN ANGULO POR UN NUMERO ENTERO

Se hacen los respectivos productos de grados, minutos y segundos por dicho niimero y a continuacion se
realizan las transformaciones que sean necesarias. Veamos un ejemplo:

(28° 53' 41"). 9 = 2520 477" 369" » 2520 483" 9"
e |
6 9" 8° 3

2520 483' 9 | 260 3' 9"|

m

Se empieza dividiendo los grados entre el niimero, y se convierte el resto de grados en minutos. Se suma esa
cantidad convertida a los minutos; se divide el resultado entre el nimero, e igualmente el resto de los minutos
se convierten en segundos. Esa cantidad se suma a los segundos y, por tltimo, se hace la division entre el n°.

¢Qué dngulo se obtiene al dividir uno de medida 98° 35' 24" en 6 partes?

98° 35' 24" 6
2 o 120 16525 54" |
155' 300" (5')
324"
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OPERACIONES CON MEDIDAS SEXAGESIMALES

Ya hemos visto que la unidad de medida que utilizaremos mas frecuentemente es el GRADO SEXAGESIMAL.
Como en muchas ocasiones las medidas de angulos no serén enteras, es decir, que habra decimales, por ello se usan
otras medidas que son divisores del grado sexagesimal. El grado sexagesimal se divide en 60 partes iguales, y se
obtiene el MINUTO SEXAGESIMAL, y el minuto sexagesimal se divide en otras 60 partes iguales y se obtiene el
SEGUNDO SEXAGESIMAL.

SISTEMA SEXAGESIMA L DE MEDIDAS ANGULARES

0 1angulo recto = 90 grados sexagesimales = 90°

O 1grado sexagesimal = 1° = 60 minutos sexagesimales = 60’

O 1minuto sexagesimal = 1' = 60 segundos sexagesimales = 60"

()=
-]

0 1° = 60' = 3600"
0 Conversion de medidas angulares complejas aincomplejas:
Ejemplo 1: 51° 47' - 51 grados 47 minutos
51°47' = 51.60 + 47 = 3060 + 47 = 3107’
Ejemplo 2: 34°15'28'" _ 34 grados 15 minutos 28 segundos
34°15'28" = 34.3600 + 15.60 + 28 = 123328 "
0 Conversion de medidas angulares incomplejas a complejas:
Ejemplo 3: 7084" _ 7084 segundos - 1° 48’ 4"

7084" | 60
108 118' | 60
484 48'  1°
4
Ejemplo 4: 27209" _ 27209 segundos - 7° 33’ 29"
27209" | 60
320 453' | 60
209 33" 7°
29"

0 Operacione s con medidas de angulos en forma compleja: (Ejemplos 5 al 8)
SUMA:35° 41' 57" +9°19'8" + 46° 7' 20" 5 RESTA: 112°5' 47" - 40° 16' 51''=

35° 41' 57" 112°5'47" -, 111° 64' 107"
+ 9°19' 8" 40°16' 51" - 40°16' 51"
+46° 7' 20" 61’ 48' 56"

90°67'85'" = 90°68'25"=91° 8’ 25"
MULTIPLICACION : (10°35'56") . 7 = 70° 245' 392" =
= 70° (60.4+5)' (60.6+32)"'=74° 11' 32"

DIVISION: (33°47'12"): 6 - 33° 47 12" | 6
3° = 180" 59 37' 52"
227"
47"
5' = 300"
312"
12"
o

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu imlaajo (El_ ESTUD'O) no es nada procluciivo. - 685 -
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EJERCICIOS

N° 1.- éCédmo se haria la suma de un angulo cuya amplitud es de 35° 28‘ y 46"’
con otro de amplitud 40° 50’ y 39’'?

N° 2.- ¢Cémo multiplicarias por 6 un dngulo agudo cuya medida es de 27° 45’ y
50?2

N° 3.- ¢Qué medida tendria la quinta parte de un d&ngulo que mide 152° 21’y 10’'?

N° 4.- é¢Cuantos grados sexagesimales y cuantos centesimales tienen tres angulos
rectos?

N° 5.- Completa la siguiente tabla de medidas angulares:

MEDIDAS DE ANGULOS Grados Minutos Segundos

Datos para realizar
conversiones
en el
SISTEMA
SEXAGESIMAL
de medidas angulares
Datos para realizar
conversiones
en el
SISTEMA
CENTESIMAL
de medidas angulares

42°

120'

25200"

4000s

3700

3g

N° 6.- Expresa en forma compleja las siguientes medidas angulares.
a) 458"
b) 6.709’
c) 95.186°

N° 7.- Expresa en forma incompleja las siguientes medidas:
a) 4° 45’ 71
b) 20° 2’ 58"
c) 23’ 6”

N° 8.- Realiza las siguientes operaciones:
a) 89° 56’ 36" + 3° 4 23" + 12° 47 1 =
b) 38° 18’ - 29° 50" =
c) (27° 52’ 43") . 8 =
d) (304° 3’ 16’) : 4 =
e ((° 10’) .6 + 53° 38" - 2° 41’ =

N° 9.- ¢Cédmo se expresa el complejo 15° 43’ 6’ como medida de sélo grados
sexagesimales en forma de numero decimal, o sea, en medida incompleja?

N° 10.-¢Cémo se expresa el complejo 7¢ 28™ 52 ° como medida incompleja de
grados centesimales con nimeros decimales?

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu imlaajo (El_ ESTUD'O) no es nada pr’ocludivo. - 686 -
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BISECTRIZ DE UN ANGULO.

& Es la semirrecta que parte del vértice y divide al 4ngulo en dos partes
iguales. (Ver figura)

& Los puntos de la bisectriz estan a la misma distancia de cada lado del
angulo. (Ver figura)

'l. J 'l. I K] T

Distancias de lus puntos .Tv'.[ N
la hisectriz a su,'s lados : ; \ l
AWM = MR ; BN NS NC‘ = NT ‘

IN e
bisectriz de D

&» Para construir la bisectriz de un 4ngulo, debemos hacerlo asi:

—
—

Acosiumlaml’ie a GPIGZGI’ mLICI'IOS veces iu iPOIDGjO (EI_ ESTUDIO) no es I'IGCIG pl’OClLICiiVO.

Cogemos un compas.

Haciendo centro en el vértice (D) del angulo, senalamos dos cortes (A 'y
R) con un mismo radio en los dos lados.

Desde esos dos puntos (A y R) de corte, trazamos dos arcos también
con un mismo radio hasta que se corten ambos arcos en un punto (M).
Unimos el vértice (D) con el punto M y ya tenemos la bisectriz.

NOTA : realiza en tu cuaderno el dibujo de las bisectrices de varios angulos,
por ejemplo, uno menor de 90° otro de 90° y otro mayor de 90°.
Desgraciadamente, hay alumnos que terminan su estancia -nunca mejor
empleada la palabra— en la E.S.O. y no saben trazar la bisectriz de un angulo.
A ver si ta no eres de ésos.

687
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@ A continuacion iremos conociendo las diversas clases de angulos.

Estudiaremos las siguientes: angulos concavos y convexos, angulos opuestos por
el vértice, angulos consecutivos y adyacentes, angulos rectos, agudos, llanos,
obtusos y completos, dngulos complementarios y suplementarios y dngulos
formados por una recta que corta a dos paralelas.

af

7%y

% ANGULOS CONCAVOS Y CONVEXOS:

ANGULO CONCAVO es el que ocupa tres regiones angulares.
( Ver figura )

ANGULO CONVEXO es el que ocupa una o dos regiones angulares.
( Ver figura)

region 3

region 3

El inguls rojo (A) es CONCAVO, El ingulo azul (B) es CONVEXO,
porijue ocupa tres regiones.

Porijue ocupa sole una region.

ANGULOS CONSECUTIVOS Y ADYACENTES:

ANGULOS CONSECUTIVOS son los que tienen el vértice comun y uno de
sus lados es coincidente. ( Ver figura )

ANGULOS ADYACENTES son los que tienen un lado comun y los otros dos
lados estan uno a continuacién del otro y sobre una misma linea recta.
Logicamente, como puedes observar, los dngulos adyacentes son siempre
consecutivos.

angulos suplementarios, no esta demads indicar ahora que los dngulos adyacentes
sumados miden siempre 180° o que equivalen a dos rectos, o que son
suplementarios. (Ver figura )

b A

. | »
Los angulos A v B son consecutives,  Losangules E y F sonadyacentes y también,

pero ¥ DI} no son consecutivos. hgmm“é.lm’m"s“ums' il
consecufives, pero no son adyacentes.

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu imlaajo (El_ ESTUD'O) no es nada procluciivo. - 688 -
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K\/A

%« ANGULOS OPUESTOS POR EL VERTICE:

ANGULOS OPUESTOS POR EL VERTICE son aquellos que tienen un
vértice comun y cada uno de sus lados pertenece a la misma recta. Estos
angulos son siempre iguales. [ Ver figura )

Los angulos A ¥ B ¥los angulos ' ¥ I} son opuestos por el vértice. 8in embargo,
ninguna pareja formada por los angulos E, F, G ¥ H son opuestos por el vértice.

ats
“ ANGULOS RECTOS, AGUDOS, LLANOS, OBTUSOS Y COMPLETOS:

ANGULO RECTO ( = 90° ) es la regién angular comprendida entre dos
semirrectas perpendiculares. Un angulo recto mide 90 ° sexagesimales, o 100
grados centesimales. ([ Ver figura )

ANGULO AGUDO ( < 90°) es el que mide menos que un recto, o sea,

ANGULO LLANO ( = 180° ) es el que mide dos rectos, o sea, 180_°
sexagesimales._( Ver figura )

ANGULO COMPLETO ( = 360° ) es el que mide cuatro rectos, o sea, 360°
sexagesimales. Es llamado angulo de un giro o vuelta. [ Ver figura )

74

. Fy G s
I} ¥ E son angulos agudos angulos obtusos.
B
H
c H e I son angulos Nanos. J O
A By Cson \Ib\ J es un angulo completo.

angulos rectos.

Acosiumlamrie a aplazar mucllos veces fu imlaajo (El_ ESTUD'O) no es naclo procluciivo. - 689
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é‘l’

% ANGULOS COMPLEMENTARIOS Y SUPLEMENTARIOS:
ANGULOS COMPLEMENTARIOS son aquellos que sumados valen un

D
E F
A C
E

Los pares de amgulos (A ¥ B), (C ¥y D) ¥ (E ¥ F) son angulos
complementarios, porque la suma de cada par de angulos es de 90°,

J

Los pares de angulos (G v H), I ¥ J) ¥ (K ¥ L) son angulos
suplementarios, porque la suma de cada par de angulos es de 130°.

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu imlaajo (El_ ESTUD'O) no es nada procluciivo. - 690 -
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% ANGULOS FORMADOS POR UNA RECTA SECANTE
QUE CORTA A& DOS PARALELAS:

Una linea recta que corta a otras dos paralelas determina ocho
dngulos que se clasifican de la forma siguiente: (Ver figua)

m
1 |
g 7

@ Angulos ALTERNOS INTERNOS — 3y 6 — 47y5
6 Angulos ALTERNOS EXTERNOS — 1y7 — 2yvy38
@ Angulos CORRESPONDIENTES — 2y 6 — 1y5
— 4vy7 — 3y38
@ Angulos OPUESTOSPORELVERTICE & 1y 4 — 2y 3
—+ by7 = 6vy8
@ Angulos CONJUGADOS EXTERNOS — 1y 8 — 2y 7
@ Angulos CONJUGADOS INTERNOS —+ 3y 5 — 4y 6

> Observa que los angulos alternos, correspondientes y opuestos por el
vértice son iguales -entre cada pareja, claro-, Y que los conjugados son
suplementarios.

EXTRA.- Entre otros, hay algunos profesionales llamados topégrafos (7opografia es el arte de
describir y delinear detalladamente la superficie de un terreno) y astronomos (Astronomia es /a ciencia
que trata de cuanto se refiere a los astros, y principalmente a las leyes de sus movimientos) que
necesitan medir angulos habitualmente en su trabajo. {Como se llama el aparato mas usual que
utilizan para sus mediciones?

Acostumbrale a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada productive. - 091 -
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FICHA DE REPASO

Cuando realices esta ficha en tu cuaderno, debes
hacerlo en una pagina apaisada, intentando que todas las
lineas de cada pregunta terminen con una raya a la
misma altura, y desde el final de cada raya se traza una
linea hasta el punto que estd delante de cada una de las
respuestas de los cuadros de la derecha.

Hazlo de 10 en 10, o sea, relacionando las 10 primeras
con el primer recuadro de la derecha, las 10 segundas con
el segundo recuadro y las otras con el dltimo.

1.- El suelo de una gran habitacion me da idea de ............cocoeverivrvicnnces *  dos puntos.

2.- Los planos y las lineas rectas SON.............cc.couvvviciiniiniiiccincnieiinn, *  la mediatriz.

3.- Una linea recta divide a un plano en dos............cccceoveeriniininnnenes »  semirrectas.

4.- El estudio de los puntos, las rectas, los dngulos y superficies planas se *  tres puntos.
hace mediante 1a ............ccoooeveniiniii s *  unasola recta.

5.- Por un 5010 puNto PaSAN..........ccovuiiiieiiiiiirceeseeeeee s infinitas rectas.

0.- POT dOS PUNLOS PASA ...ovevveeeririise e Geometria.

7.- Un plano queda definido por ..o,  plano.

8.- Un segmento estd imitado por ............cccocviviviiiiieieininicieees * jlimitadas.

9.- La recta que divide al segmento en dos partes iguales es ..................... *  semiplanos.

10.- Un punto divide 2 una recta en dos ...........coccevverrivrinncreneenennn.

11.- La parte del plano comprendida entre dos semirrectas que tienen un o consecutivos.
mismo origen la denominamos ............coccvvevvevevninineeininiseenne *  complementarios.

12.- El sistema que usaremos para medir dngulos es el ............c..ccoveveee. « el transportador.

13.- Un AnGUIO 1eCto tENE ......cuvveereiiiiceceee e «  menos de 90°.

14.- Para medir Angulos UtiliZamos ...........ccccecvevverniiernernienrerneins « dngulo.

15.- Los 4ngulos convexos son 10s que tienen ............cccovvevieierrienieninnns *  sexagesimal.

16.- Los dngulos que tienen 180 © se [laman ............c.cocovvvevriverineinenenee. e céncavos.

17.- Si un 4ngulo mide 35 °y otro 55°, se dice que Son ..........ccccccuvvvunnne. . 900

18.- Los dngulos mayores de 180 © se llaman ..o, e Ilanos.

19.- Aquellos dngulos que tienen un vértice y un lado comin son ........... e menos de 180°.

20.- Angulo agudo es el qUE MUAE ............vvvvvvveoerreereeeeeeeeeeeeseseee oo

21.- Una recta que corta a dos paralelas forma .............ccccoocovveverininnnnes *  perpendiculares.
22.- Los dngulos suplementarios y/o adyacentes suman ..............c...o....... * secortan.
23.- Todo angulo mayor de 90° y menor de 180° se llama ........................ + 180°
24.- La semirrecta que divide a un dngulo en dos partes iguales es .......... * linea recta.
25.- El angulo completo Mide ...........oovvervrvriernrierieseieresieeiee e, *  8dngulos.
26.- Las lineas que se cortan formando 4 dngulos rectos son ................... *  concatenados.
27.- Las rectas paralelas son aquellas que nunca ............cc.cccvveneenccnnee * labisectriz.
28.- Los segmentos que tienen vértice comun y se sit(an en distintas *  obtuso.
lineas rectas se 11aman ..............ocooveviericnicncc e s 360°.
29.- Dos 4ngulos que sean opuestos por el vértice son siempre ................ * iguales.

30.- Un rayo ldser da idea de una ...........cccccvevevivivencninercccs

Acostumbrale a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada productive. - 092 -
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EJERCICIOS: Dibuja en tu cuaderno una tabla con cuadros

semejantes a €stos, copiando las figuras y su nombre debajo o copiando los
nombres y dibujando encima las figuras, segun indique cada cuadro.

i OJO ! La tabla con los cuadros, las lineas y todas las figuras deben estar realizadas
CON REGLA, DESPACIO Y CON INTERES. Si no es asi, mejor que no la hagas.

/[

Un segmento RS Un semiplano (r, A Dos rectas perpendiculares
8 9

Un angulo agudo Un angulo recto Dos angulos alternos internos

14 15
a

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu ivolaajo (El_ ESTUD'O) no es nada procludivo. - 693 -
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Varios puntos Una semirrecta Segmentos consecutivos

$

19 21
A 4

Dos angulos adyacentes o

Mediatriz de un segmento ¢, Cuantos grados ? .
suplementarios

25 26 27

Un angulo llano

Dos rectas secantes

Acostumbrale a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada productive. - 094 -
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BOOERODODOO

Dibuja una recta y en ella un punto.
Notifica todo, o sea, llamale con
letras. ¢En cuantas partes divide el
punto dibujado a la recta? ¢Cédmo se
llaman estas partes?

Dibuja tres rectas. La 12 de ellas que
sea paralela a la 22 y perpendicular a
la 33. ¢Cébmo es la tercera recta
respecto de la segunda?

Escribe adecuadamente los nombres
de los siguientes dngulos que tu veas
en la siguiente figura:

a) Un angulo agudo.

b) Un angulo recto.

c) Un angulo obtuso.

d) Un angulo llano.

e) Un angulo céncavo.

) Un angulo completo.

[}

Dibuja en cada uno de los apartados
un reloj donde las agujas formen,
exactamente, el angulo expresado,
indicando qué hora es en esa posicién
de las agujas.

a) Un angulo de 90 °.
b) Un angulo de 60 °.
c) Un angulo de 180 °.
d) Un angulo de 120 °.
e) Un angulo de 255 °.

5.- Uno dificilillo. A las 5 y 10 minutos,

cqué mide exactamente el &angulo
céncavo que forman las agujas del
reloj?

Senala, explicando el por qué, si es
verdadero o falso lo que se dice en
cada apartado:

a) Para conocer la situacién de una
recta nos basta con dos puntos
situados en ella.

b) Dos rectas perpendiculares deter-
minan en el plano cuatro angulos
rectos.

c) Los segmentos se miden con un
transportador.

d) Un angulo llano tiene 180 grados
centesimales.

e) Un angulo céncavo puede medir
85°.

La recta ‘b’ es bisectriz de los
segmentos ‘OQ’ y ‘OR’. Averigua la
amplitud del &ngulo ‘QOB’.

T
v
1

b

40°

8.- Averigua la medida de los angulos 1,

2, 3, 4, 5, 6, 7 y 8 de la figura
siguiente.

C
rectas paralelas
8 cortadas por una
1 130° secante
a
2 3
4 5
b
[ 7

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu ivolaajo (El_ ESTUD'O) no es nada procludivo. - 695 -
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8.5.- LOS POLIGONOS.

e« Un poligono es una figura plana limitada por una linea
poligonal cerrada.

* Los segmentos de la linea poligonal se llaman lados.

* Segun el nimero de lados, los poligonos se clasifican en :

Los de 3lados — TRIANGULOS.
Los de 4 lados CUADRILATEROS.

-
Los de 51lados — PENTAGONOS.
Los de 6 lados — HEXAGONOS.
Los de 7lados — HEPTAGONOS.

—

—

—

Los de 8 lados OCT(:)GONOS.
Los de 9 lados ENEAGONOS.
Los de 10 lados DECAGONOS.

(VR VR VR VSR VSR VSR VB

EXTRA .- ¢ Como se llaman los poligonos de 12 lados ? ¢ Y los de 15 lados?

* Segun la longitud de sus lados, los poligonos se clasifican en :

< Los que tienen los lados iguales = — REGULARES.
< Los que no tienen los lados iguales — IRREGULARES.

* Segun sus angulos interiores, los poligonos se clasifican en :

<~ Los que tienen todos los angulos interiores convexos, es
decir, menores de 180° -+ CONVEXOS.

< Los que tienen algun/os angulo/s interior/es céncavo/s, es
decir, mayor de 180° — CANCAVOS.

e En todos los poligonos hay que distinguir los siguientes
elementos :

&» Los angulos. Nos fijaremos en los interiores.

& Los vértices.

&» Las diagonales. (Menos en los tridngulos)

&» El perimetro, que es la suma de todos sus lados.

NOTA: Ver la pagina siguiente, donde aparece dibujado todo lo explicado en esta
pdgina relativo a los poligonos.

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu imlaajo (El_ ESTUD'O) no es nada procluciivo. - 696 -
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=

Linea poligonal cerrada Triangulos

i

)

)

T\ « @
) Eneagono
Heptagono Octogono .

NV
Decagons @ Q

Poligonos regulares Poligonos irregulares
Polizono convexo = 130"
Cingulo= todos menores de 180) = 1830°

Paoligonos concavos

I G
1
1
A,B, C - ingulos - D,E,F,G,L,J. A
A,B, C - vértices - D,E,F,G,L,J. !
mo - diagomales - ELDLFJ,ete. | 0 ¥

h=CH --- aliura - DI = EG
ath+c - perimetro - 6.FG
ho --- apotema --- OB

R M

Acostumbrale a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada productive. = 097 -
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8.6-LOS TRIANGULOS.

8.6.1.- Elementos de un tridngulo.

AC = b
« LADOS — CB = a
BA = ¢

En todo tridngulo, cualquier lado es
menor que la suma de los otros dos y
mayor que su diferencia.

BAC = A
« ANGULOS — ABC = B
BCA = C

« ALTURA(S) » h = A
« BASE(S) — ladoa = B

B

Los vértices se suelen nombrar con
letras maytsculas, y los lados con letras
mindsculas, teniendo en cuenta que cada
lado se nombra con la letra mintdscula que
coincide con el vértice opuesto. Asi, el lado
“a” es el opuesto al vértice A .

El lado sobre el que se apoya el
triangulo se llama base. En el dibujado, la
base es el lado “a” = BC.

Altura de un tridngulo es la perpen-
dicular trazada desde un vértice al lado
opuesto. La altura sobre el lado “a” es “h”.

Debes tener en cuenta que un mismo
triangulo se puede apoyar sobre cualquiera
de sus tres lados, y asi como el dibujado esta
apoyado en el lado “a”, que es la base,
pudiera apoyarse sobre los otros lados, que
serian entonces su base. Logicamente, si se
apoya en los lados “b” o “c”, la altura no
seria la misma. (Solo tendria las mismas
alturas si el triangulo fuera equildtero)

Acosiuml:)ml’ie a GPIGZGI’ mLICI'IGS veces iu iPOIDGjO (EI_ ESTUDIO) no es I'IGCIG pl’OClLICiiVO.

8.6.2.- Suma de los angulos de un
triangulo.

La suma de los angulos de cualquier
triangulo es 180 °. Es decir :

A+B + C = 180°
A g A
C
c B r B

Veamos como se puede demostrar :

Tenemos el tridangulo ABC. Trazamos,
por uno de sus vértices, una paralela al lado
opuesto a ese vértice. En nuestro caso, lo
hacemos por el vértice A,y paralela al lado
BC.

C

Observamos en el dibujo que los angulos
i+ A + 2 = 180° (4ngulo llano)

A

Ycomo 1i=C y 2 =B, porser

angulos alternos internos, pues queda
demostrado que:
C + A+ B = 180°

EXTRA.- A quien se le ocurra una
manera manipulativa de demostrarlo,
se ganara unas notas, dependiendo de
la ocurrencia y de la forma de
explicarlo.

- 698 -
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8.6.3.- Clasificacion de los triangulos.

() Segiin sus lados, los triangulos se clasifican en :

m Trisngulo EQUILATERO, el que tiene los tres lados iguales.
( Ver figura )

m Trisngulo ISOSCELES, el que tiene dos lados iguales y uno
desigual. / Ver figura )

s Tridngulo ESCALENO, el que tiene sus tres lados desiguales.
( Ver figura )

() Segiin sus angulos. los triangulos se clasifican en :

m Tridngulo RECTANGULO, el que tiene un angulo recto, es
decir, un angulo de 90 °. /Ver figura )

m Tridngulo ACUTANGULO, el que tiene los tres angulos
agudos. /Ver figura )

m Tridngulo OBTUSANGULO, el que tiene un angulo obtuso,
o sea, uno mayor de 90 °. /Ver figua )

TRIANGULO ISOSCELES

TRIANGULO EQUILATERO angulo D, E y F agudes TRIANGULO ESCALENO
A=B=0C - anguloes agudos dangule D = angule F angules G, H, I desiguales
a=h=¢ - lados iguales d=1f - 2 lados iguales lados g, h, i desizuales
B E ]
G - H
b a
f ) h z
A . 8 D - F I

TRIANGULO RECTANGULO

sngulo K = 90° TRIANGULO ACUTANGULO  TRIANGULO OBTUSANGULO
lado mayor k ----- hipotenusa angulos M, N, N agudes (= 90°) ingulo P ohiuso (= 207
ladeos j,1 ----- catetos
L
p
. k
]
\900 Q
r
J
K 1

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. - 699 -
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8.6.4.- Igualdad de triangulos.

Dos triangulos son
superponerlos coinciden.

iguales si al

Para saber si dos tridngulos son iguales
no es necesario comprobar que todos sus
elementos son iguales, basta que se cumpla
cualquiera de estos tres casos:

a) Que tengan los tres lados iguales.

b) Que tengan dos lados iguales e igual el
dangulo comprendido entre ellos.

¢) Que tengan un lado igual y también
sean iguales sus angulos contiguos.

REPETIMOS: en todos los tridangulos se debe
cumplir que cada lado es menor que la suma
de los otros dos y mayor que su diferencia.

EXTRA.- ¢Son siempre iguales dos
triAngulos que tengan sus tres &angulos
iguales? Ayudate de un dibujo y explicalo.

8.6.5.- Rectas y puntos notables en
un triangulo.

Las rectas notables de los tridngulos
son: altura, mediatriz, bisectriz y mediana.

Los puntos notables de los tridngulos
son: ortocentro, circuncentro, incentro y
baricentro.

Veamos qué es cada recta y como se
obtienen los puntos notables:

ALTURA

Es la perpendicular desde cada vértice
a su lado opuesto. Hay tres alturas, que
llamaremos 4h,, h, y Ah,.

En la figura vemos la altura sobre el
lado “a” = BC (base).

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

Geometria plana.

MEDIATRIZ

Es la perpendicular a un lado en su

punto medio. Hay tres mediatrices. Las
llamaremos m,,, m,;,, m,,.
Aqui vemos la mediana sobre el lado “a”

(BC, la base), que es m,, . El punto medio
de BC es M.

BISECTRIZ

Es la semirrecta que divide a un angulo
en dos partes iguales. Hay tres bisectrices,

que llamaremos b, , b, v b, .

Aqui vemos la bisectriz del angulo A .

MEDIANA

Es el segmento que une cada vértice
con el punto medio del lado opuesto. Hay

tres medianas. Las llamaremos m;, , my,,
mgy,.

Aqui vemos la mediana sobre el lado “a”
(BC, la base ), que es m,, . El punto medio
de BC es M.

A
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Ahora veremos cuales son las puntos
notables de los tridngulos:

ORTOCENTRO

Si dibujamos las tres alturas de un
tridngulo cualquiera, observaremos que se
cortan en un mismo punto. A ese punto O se
le llama ORTOCENTRO.

Al --- Ainera sobye base BC -IE'l-
B2 - Ainera sobre base AC
L3 - Alrera sobre base AR

CIRCUNCENTRO

Las mediatrices de todos los tridngulos
se cortan en un mismo punto llamado
CIRCUNCENTRO.

El punto R (circuncentro) equidista de
los vértices del triangulo, es decir, que hay
la misma distancia desde el punto 0 hasta
cada uno de los vértices A, By C.

El circuncentro es el centro de Ila
circunferencia CIRCUNSCRITA a ese
tridngulo, o sea, a la circunferencia que
pasa por sus tres vértices.

i
mireunfereneiz
. )
efreunsepits
alaridpbulo

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

Geometria plana.

INCENTRO

Al trazar las tres bisectrices de un
tridngulo veremos que se cortan en un
mismo punto, que llamaremos INCENTRO.

El punto I (incentro) equidista de los
tres lados del tridngulo. Es decir, que hay
las misma distancia del punto O a cada uno
de los lados. [Recuerda que la distancia de un punto a
una recta es la perpendicular del punto a /a recta)

El incentro es el centro de la circunfe-
rencia inscrita al triangulo, o sea, de la
circunferencia interior que tiene a cada
lado como tangente.

bJse triz el

citiinfaencs
frecmiy ar AAC

BARICENTRO

Las tres .medianas de cualquier
tridangulo se cortan siempre en un mismo
punto, el punto G, llamado BARICENTRO.

Comprueba que desde el baricentro (G)
al punto medio de cada lado hay la mitad de
la distancia que al vértice opuesto.

.
meoRke sohe

Nota ;
AG = 23 de AM
GM =13 de AM

RECTAS iiiiiiﬁ

Alturas (©) Ortocentro
Mediatrices ©) Circuncentro
Bisetrices ©) Incentro
Medianas @ Baricentro

Regla nemotécnica: ALOR - METRICI - BIN - MENABA.

ALOR (altura-ortocentro) ; METRICI (mediatriz-circuncentro)
BIN (bisectriz-incentro) ; MENABA (mediana-baricentro)
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Geometria plana.

Ejercicios, actividades y cuestiones sobre triangulos

NOTA: Todas las lineas y figuras deben estar realizadas con regla, escuadra o cartabon.

cCémo se llama el lado sobre el que se
supone descansa un tridngulo?

Dibuja un triAngulo escaleno-rectangulo
Y nombras a todos sus elementos
correctamente.

Averigua, sin transportador, cuantos
grados sexagesimales miden los
angulos de este tridngulo isésceles :
A
32°
B C

Para dibujar un triAngulo determinado
me dan la medida de sus tres angulos.
cEs posible hacerlo con exactitud?
Explicalo ayudandote de un dibujo.

Dibuja un tridngulo equildtero y sus
tres alturas, mediatrices, bisectrices y
medianas. c¢Qué sucede?

Dibuja los siguientes tridngulos:

a) Isdsceles-rectangulo.

b) Escaleno-obtusangulo.

Después, en el primero dibujas su
ortocentro y baricentro, y en el
segundo su circuncentro e incentro.

Agapito, alumno de 1° de ESO, mide
con su transportador de angulos una
figura triangular Yy obtiene los
siguientes resultados:

A=65, B=38, C =59,

cQué tienes que decir al respecto?

Dibuja en tu cuaderno una circunfe-
rencia de didmetro 8 cm. Después,
trazas un tridngulo inscrito en ella. Por
dltimo, traza las mediatrices de los
lados del triAngulo. c¢Qué descubres?
¢Cémo se llama ese punto?

Bibiana tiene los siguientes datos:

¢ Se trata de un tridngulo isésceles.

¢ Un lado mide 10 cm y otro 6 cm.
cCuantos triAdngulos puede dibujar que
cumplan esos datos? Explicalo y haz
los dibujos.

Calixto, al realizar la medicién de los
angulos de un tridngulo obtusangulo,
obtiene las siguientes medidas:

A=383, B=50, C = 420.

cQué se te ocurre comentar?

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

11.- Dibuja un tridngulo con las siguientes

medidas:

a=9cm, b=6cm, c=12cm.

12.- Dibuja los siguientes tridAngulos:

a) Equilatero-obtusangulo. (i)
b) Rectangulo-escaleno.

o) Isbésceles-acutangulo.

d) Rectangulo-equilatero. (i)
e) Escaleno-obtusangulo.

.- Heriberto dice que sabiendo solamente

que un tridngulo es isbsceles-
rectdngulo ya le es suficiente para
saber la medida de sus tres angulos.
¢Es verdad? Explicalo y haz un dibujo.

14.- ¢ Cuanto mide el Angulo c?

A

53°

B C

15.- ¢Qué harias para dibujar una circunfe-

rencia inscrita en un tridngulo?
Recuerda que inscrita quiere decir que
es tangente a sus lados, y que
tangente quiere decir que toca
solamente en un punto.

16.- Hortensia, alumna poco trabajadora de

2° de ESO, escribe en su cuaderno los
siguientes datos:

Datos Lados:A=8cm, B=10cm, C=6cm.
del
triangulo Angulos: 2 =40°, b=90°, c=50°.

cQué se te ocurre comentar de estas
anotaciones?

17.- Senala si es verdadero o falso en cada

apartado, pero explicando el por qué:

a) Los tridngulos tienen sélo una altura.

b) Yo puedo dibujar un tridngulo cuyos
lados midan 11,4y 6 cm.

c) Dos triAdngulos son iguales si tienen sus
tres angulos iguales.

d) Los angulos de un tridngulo equilatero
miden 60 °.

e) Las tres medianas de un tridngulo se
cortan en un punto llamado baricentro.

) EIl punto donde se cortan las bisectrices
de un tridngulo es el centro de la
circunferencia circunscrita.

g) Si un tridngulo tiene unos lados muy
largos, sus tres angulos sumados
pueden llegar a medir hasta 200 °.
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Geometria

plana.

Continuacion de ejercicios sobre triangulos y poligonos.

NOTA: Todas las lineas y figuras deben estar realizadas con regla, escuadra o cartabon.

18.- Dibuja un tridngulo cuyos lados midan
4’'5cm,6cmy 7'5 cm.

a) Clasificalo segln sus lados y segln sus
angulos.

b) Calcula su perimetro en metros.

c) Ponle nombres a sus angulos y a sus
vértices.

d) Traza la mediatriz del lado mayor.

e) Dibuja la bisectriz del &ngulo menor.

f) (cSabes cémo se llama a cada uno de

los lados de todos los triAngulos que
tienen la misma clasificacién que éste
segldn sus angulos?

g) Con el transportador de angulos, mide
sus tres angulos.

h) Segun la medida de cada angulo, ¢cémo
se llama a cada uno de ellos?

i) <¢Cudntos angulos céncavos hay en el
tridngulo? ()

) <¢La figura que has dibujado es un
poligono?

19.- Dibuja las siguientes figuras en tu
cuaderno, de forma aproximada, Yy

después contestas a

las siguientes

preguntas.

a)
b)
o
(o))

e)

()]

cCudl de
regular?
) Ayudandote del transportador de
angulos, averigua cuanto mide el dngulo
mayor de cada una de las figuras.
» Si has realizado el apartado anterior,
cestas seguro de que ésos son los
angulos mayores de esas figuras? ¢Si o
no? Seguro que dirds si, pero td has
averiguado los mayores interiores.
cCudles serian los mayores angulos
exteriores?

h) las figuras dibujadas es

$8500L2TIRATBIALLIVS

Responsabilidad: obligaciéon de responder de una
cosa. Capacidad para responder de ciertos actos.

Todos oimos alguna que otra vez decir lo siguiente
de alguien: “Es una persona muy responsable”. O
también esto otro: “Es un irresponsable”. Asi, en
general, decimos que una persona es responsable
cuando cumple bien con su
deber. Por ello, al estudiante que
estudia, y bien, al albahil que
hace bien su trabajo, al
comerciante que sabe vender, el
juez que juzga “con venda”, el
politico que cumple, etc., las
catalogamos como responsables.
Y al médico que no actia con
dignidad profesional, o al politico que se sirve de la
politica para sus intereses, o al padre que no dedica el
tiempo necesario a sus hijos y esposa, etc., los
sefialamos como personas irresponsables.

Ser responsable es aceptar el papel que nos ha
tocado o nos han dado, hacerlo de la mejor manera que
uno puede y sentirse orgulloso de su actuacién sin
pensar gue su trabajo ha sido una carga para él. Por eso,

¢Cémo se llaman cada una de las

siguientes figuras exactamente?

Dibuja tres diagonales en cada una de
ellas. (i)
cMiden lo mismo las apotemas de la

figura n® 1?

cQué figura tiene algun angulo céncavo?
cPor qué?

cCuantos grados sexagesimales miden
la suma de todos los angulos de cada
una de las figuras? Y cuantos grados
centesimales?

Realiza, dibujandola, la triangulacién de
cada figura desde el vértice mas alto de
cada una.

Una algo mas complicada. <Cuéantas
diagonales se podrian dibujar en cada
una de las figuras?

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

la responsabilidad lleva implicita una motivacién por
realizar bien su trabajo, el cumplir los objetivos
propuestos, ejercer su papel con eficacia y confianza y
sentir, después, la impagable satisfaccion del deber
cumplido.

La persona que es responsable no se cansa a las
primeras de cambio, sino que lucha y persiste en sus
propositos, y necesita siempre de un gran esfuerzo, por

ligado a la madurez de la persona, de ahi que todos
tenemos siempre mucha confianza en las personas de
nuestro alrededor que son responsables. Y asi ellas cada
dia se sienten mas responsables y mas queridas.

¢{Qué grado de responsabilidad tienes td en tu vida?

* 3k kK Kk kK 3k 3k 3k 3k kK Kk ok
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Geometria plana.

87.-LOS CUADRILATEROS.

8.7.1.- Elementos de los cuadrila-
teros.

Como ya sabes, los cuadrilateros son
poligonos que tienen cuatro lados.

Los elementos de todo cuadrilatero son:

« LADOS —»r, s, t, u.

. AnguLos » A, B, C , D.
e ALTURA — h

* BASE — ladot =

* DIAGONAL — segmento d =

B

Los vértices se suelen nombrar con
letras mayusculas, y los lados con letras
minudsculas.

El lado sobre el que se apoya el
cuadrilatero se llama base. En el dibujado,
la base es el lado “t” = DC.

Altura de un cuadrilatero es la perpen-
dicular trazada desde el lado superior a la
base. Si los lados no son paralelos, se traza
la perpendicular desde el vértice mas alto a
la base. La altura del anterior, tal y como
esta dibujado, es “h”.

Debes tener en cuenta que un mismo
cuadrilitero se puede apoyar sobre
cualquiera de sus cuatro lados, y asi como el
dibujado est4 apoyado en el lado DC, que es
la base, pudiera apoyarse sobre los otros
lados, que serian entonces su base.
Logicamente, si se apoya en otros lados, la
altura puede variar su medida. (Sélo
tendria las mismas alturas si el cuadri-
latero dibujado fuera un cuadrado)

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’al::ojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

8.7.2.- Suma de los angulos de los
cuadrilateros.

La suma de los cuatro angulos de todos
los cuadrilateros es siempre 360°.

Como ©puedes observar, cualquier
cuadrilatero se puede dividir, mediante una
diagonal (d), en dos tridngulos. Luego /a
suma de todos sus angulos serd siempre
de 360° (180° de un tridangulo y 180° del
otro).

O00000000000000000000
NOTA. :

Todos los dibujos que realices, como
ya sabes, deben estar hechos con
regla, escuadra o cartabon. Si no lo
haces asi, no te puntuari nada
aquellos que resuelvas correctamente.

EXTRA n° 1.- Dibuja un tridngulo en el
que al dibujar la altura ésta no quede
en el interior del triAngulo.

EXTRA n° 2.- Dibuja un cuadrildtero que
sélo tenga una diagonal. (i)

EXTRA n° 3.- éEs posible que Ila
longitud de la altura de un cuadrilatero
sea mayor que cualquiera de sus cuatro
lados? Si la respuesta es afirmativa,
dibuja un cuadrilatero que cumpla dicha
condicién. Y si es negativa, explicalo
razonadamente.

EXTRA n° 4.- Dibuja un cuadrildtero que
tenga tres angulos agudos.

EXTRA n° 5.- Dibuja un cuadrildtero que
tenga tres angulos obtusos.
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8.7.3.- Clasificacién de los cuadri-

lateros.

O Cuadrilateros que tienen sus lados paralelos:
PARALELOGRAMOS

O Cuadrilateros que sélo tienen dos de sus
lados paralelos:

TRAPECIOS
O Cuadrilateros que no tienen lados papalelos:

TRAPEZOIDES

/ Paralelogramo /

Trapecio

Trapezoide

Clases de Paralelogramos.

« CUADRADO.

4 lados iguales.

. 4 angulos rectos.
Tiene . .
2 diagonales iguales.

Es un cuadrilatero regular.

+ RECTANGULO.

4 lados, iguales dos a dos.

4 angulos rectos.

Tiene
2 diagonales iguales.
Es un cuadrilatero irregular.
« ROMBO.
L]
4 lados iguales.
. 4 angulos (2 agudos y 2 obtusos).
Tiene

2 diagonales desiguales.
Es un cuadrilatero regular.

Geometria plana.

ROMBOIDE.

4 lados, iguales dos a dos.
. 4 angulos (2 agudos y 2 obtusos).
Tiene

2 diagonales desiguales.

Es un cuadrilatero irregular.

i

Clase de Trapecios.

TRAPECIO RECTANGULO.

4 lados desiguales.
4 angulos, dos de ellos rectos.

Tiene
2 diagonales desiguales.
Es un cuadrilatero irregular.
« TRAPECIO ISOSCELES.
4 lados, dos de ellos iguales.
. 4 angulos (2 agudos y 2 obtusos).
Tiene
2 diagonales iguales.
Es un cuadrilatero irregular.
« TRAPECIO ESCALENO.
4 lados desiguales.
. 4 angulos (2 agudos y 2 obtusos).
Tiene

2 diagonales desiguales.
Es un cuadrilatero irregular.

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. - 705 =
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Geometria plana.

8.8.- POLIGONOS DE MAS DE 4 LADOS.

8.8.1.- Clasificacion.

e Segin el nimero de lados.

O PENTAGONO - 5 lados.
0 HEXAGONO ~ 6 lados.
0 HEPTAGONO - 7 lados.
0 OCTOGONO -~ 8 lados.
0 ENEAGONO -~ 9 lados.
0 DECAGONO -~ 10 lados.
O...

e Segin la longitud de sus lados.

C Poligonos REGULARES son los que tienen
todos sus lados y angulos iguales.

OPoligonos IRREGULARES son los que no
tienen todos sus lados y angulos iguales.

8.8.2.- Foérmula para calcular el
numero de diagonales de un
poligono cualquiera.

De cada uno de los vértices de cualquier
poligono salen tantas diagonales como
vértices hay menos tres, ya que hay que
restar el vértice desde donde sale y los dos
proximos. Pero también hay que tener en
cuenta que cada diagonal la contamos dos
veces, una por cada vértice de los que sale.
De ello se deduce que hay que restar tres al
n° de vértices (o lados), multiplicar por el n°
de lados y dividir por dos. Asi, la formula
para calcular las diagonales de cualquier
poligono es la siguiente:

n.\n-3
2
Siendo " n" el nimero de lados.

OO

N° de diagonales =

Acostumbrarte a op'azor muchas veces tu h’al::ojo (EL ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

Como vemos, en un hexagono hay tres
diagonales por cada vértice, y en total hay
nueve. Aplicando la formula seria asi:

N° de diagonales =
_n.[-3)_6.(6-3) _6.3 _18_,

_ B 2

2 2 2

8.8.3.- Suma de los angulos de un
poligono.

Si por cada vértice de un poligono se
pueden trazar tantas diagonales como
vértices menos tres, o sea, “n —3” (n = n°
de lados o vértices) podemos observar clara-
mente (ver las figuras) que esas diagonales
trazadas desde un solo vértice dividen a
cada poligono en tantos tridngulos como
lados tiene menos dos.

O

+ En el pentdgono — n - 2= 5 -2 = & tridngulos
* En el hexdgono — n-2 = 6 -2 = 4 tridngulos
* En el octégono — n -2 = 8-2 = 6 tridngulos

Ya sabemos que los angulos de un
triangulo suman 180 °, luego en un poligono
la suma de los angulos sera la del n° de
triangulos en que se descomponga por 180°.

La formula para calcular la suma de los
angulos de cualquier poligono es:

Suma de los angulos de un poligono =
= 180°. (n - 2)

Siendo " n" el numero de lados.

Calculemos los de las figuras anteriores:
e En el pentagono :
— 180.(n-2) =180.(5-2) =180.3 = 540 °
* En el hexagono :
— 180.(n-2)=180.(6-2) =180.4= 720 °
e En el octogono :
— 180.(n-2)=180.(8-2) =180.6 = 1080 °
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8.8.4.- Elementos de los poligonos
regulares.

Como ya sabemos, son poligonos regu-
lares aquellos que tienen todos sus lados y
angulos iguales. Entre sus elementos
podemos senalar los siguientes:

« PERIMETRO de cualquier poligono
regular es la suma de la longitud de
todos sus lados.

« CIRCUNFERENCIA CIRCUNSCRITA
(alrededor de) de un poligono regular es
la circunferencia que tiene como centro
( 0) el centro del poligono y que pasa
por todos sus vértices. En este caso, el
poligono esta inscrito en ella.

* RADIO (r) de un poligono regular es el
radio de la circunferencia circunscrita
a dicho poligono.

 CIRCUNFERENCIA INSCRITA (en el
interior) de un poligono regular es la
que es tangente en el punto medio de
cada lado y tiene como centro ( O ) el
mismo que el poligono. En este caso, el
poligono esta circunscrito a ella.

+ APOTEMA ( a,) de un poligono regular
es el segmento perpendicular trazado
desde el centro ( O ) al punto medio de
un lado cualquiera. La apotema es el
radio de la circunferencia inscrita al
poligono. Légicamente, todas las
apotemas de un poligono regular tienen
la misma longitud, y hay tantas
apotemas como lados.

« ANGULO CENTRAL ( O ) de un
poligono regular es el que tiene como
lados dos radios consecutivos. Su
valor se calcula dividiendo 360° entre el
namero de lados.

360°
n

n" es el nUmero de lados

a=

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

Geometria

plana.

OF - Radia de Ia aiveunferencia
ciraunserite al hexdgono regelar.
O - Apotema del hexdgone.
ME = A = lada2

CNE --- Trdngulo rectdngulo

Se puede observar que el radio ( r ), la
apotema ( a, ) y la mitad del lado (L/2) al
que toca forman un tridngulo rectangulo
(zona sombreada) en el que es posible aplicar el
teorema de Pitagoras, como ya veremos
temas proximos.

8.8.5.- Construccién de poligonos
regulares.

Para construir algunos de los poligonos
regulares mas conocidos y sencillos lo
podemos hacer con una regla y un compas.

EL CUADRADO : (verdibujo)

1°) Trazamos una circunferencia.

2°) Con wuna regla trazamos cualquier
didmetro. (Recuerda que debe pasar por
el centro).

3°) Trazamos la mediatriz de ese didmetro.

4°) Prolongamos la mediatriz hasta que
corte a la circunferencia.

5°) Uniendo los cuatro puntos de corte de
los dos didmetros con la circunferencia
hemos construido el cuadrado.
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EL OCTOGONO REGULAR : (verdibujo)

Seguimos los pasos descritos para la
construccién de un cuadrado, y en lugar de
unir los cuatro puntos obtenidos en la
circunferencia trazamos las bisectrices de
los cuatro angulos centrales que se forman.
De esa forma la circunferencia quedara
dividida en ocho partes iguales, con lo que
uniendo esos ocho puntos de corte quedara
construido el octégono regular.

EL HEXAGONO REGULAR : (ver dibujo)

1°) Con un radio cualquiera, dependiendo
de lo mayor o menor que queramos, se
traza una circunferencia.

2°) Marcamos un punto cualquiera de la
circunferencia, y desde él marcamos una
cuerda —con la misma abertura del
compas— igual al radio.

3°) Una vez obtenidos esos dos puntos en la
circunferencia, vamos colocando la
punta del compas en el punto obtenido y
marcamos otro, y asi hasta tener los seis
vértices del hexagono regular.

OF --- Radio de lz cireunferencia
cireunsorita al hexdgono regular.
QM - dpotema del hexdgono.
JME = Al = ladas2

OME --- Trigngulo rectdngulo

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

Geometria plana

EL TRIANGULO EQUILATERO : (ver dibujo)

Seguimos todos los pasos descritos para
el hexagono regular, pero en lugar de unir
los seis puntos obtenidos s6lo unimos tres,
quedando uno en medio de cada dos unidos.
Y tendremos asi construido un tridngulo
equilatero.

EXTRA n° 1.- ¢Es posible dibujar un
trapezoide que tenga dos angulos

obtusos y uno recto? Razona Ila
respuesta, y si fuera posible, dibuja
uno.

EXTRA n° 2.- Con una regla, escuadra o
cartabdén, dibuja un eneagono irregular
céncavo.

EXTRA n° 3.- cQué método se te ocurre
para poder construir (dibujar) un
poligono regular que no sea el
cuadrado, hexagono u octégono?
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11.-

Tema 8.

Geometria plana.

Ejercicios, actividades y cuestiones sobre
poligonos de mas de tres lados.

OTA: Todas las lineas y figuras deben estar realizadas con regla, escuadra o cartabon.

Realiza los cuadri-

lateros.

un esquema de

Se sabe que un rombo tiene 172 mm.
Averigua cuantos cm mide su lado.

Dibuja un romboide cuya altura mida
mas que el lado mayor.

Dibuja una rectdngulo y un trapecio
rectadngulo, de tal forma que la suma
de los angulos del 1° no sea igual a la
suma de los del 2°. (i)

Utilizando regla, compés y transpor-
tador de angulos, dibuja un pentdgono
regular, su circunferencia circunscrita,
su radio, su circunferencia inscrita y su
apotema. ( Daré una buena nota a las tres mejores
presentaciones de este efercicio en /a clase )

¢cCuanto suman los angulos de un
paralelogramo? Dibuja uno de cada
clase.

Realiza la construccién de un octégono
regular cuyo radio de la circunferencia
circunscrita mida 6 cm. Después
intenta dibujar todas sus diagonales. Y
cuando termines, averigua mediante la
férmula correspondiente si las has
dibujado todas o te falta alguna.
cCuéntas son en total?

cCuantos grados miden los angulos de
un heptagono irregular? Dibuja uno y
realiza su triangulacién. &Cuantos
triAngulos se obtienen de ella?

Utilizando el transportador, dibuja un
trapecio isésceles en el que uno de los
angulos agudos sea de 60°. cCuanto
miden los otros tres dngulos?

Dibuja un rectdngulo de perimetro 42
cm y de base 16 cm. Después, en su
interior, y con buena letra, escribes una
de las frases del libro Matyval I que
mas te haya impactado, gustado o
servido. ( Daré una buena nota a las cinco mejores
presentaciones de este gjercicio que haya en la clase )

Uno mas dificilillo. Si se sabe que los
angulos de un poligono regular suman
16 rectos, c¢de qué poligono se trata?

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

13.- Calcula

14.- Senala si

12.- Dibuja un hexagono regular y tres de

sus apotemas, de tal forma que los dos
angulos que forman la del medio con
las otras dos apotemas uno sea agudo
y otro obtuso.

la medida de los 4&ngulos
exteriores de este pentagono:

lo que se dice en cada
apartado es verdadero o falso,
explicando el por qué.

a) Todos los cuadrilateros tienen sus
lados paralelos.

b) Un trapezoide puede tener uno de
sus angulos recto.

c) La apotema de un octégono regular
es el radio de su circunferencia
circunscrita.

d) EIl angulo central de un pentagono
regular es de 60°.

e) El perimetro de un hexagono

regular es de 25 cm.

) El lado de un hexagono regular
mide lo mismo que el radio de su
circunferencia circunscrita.

g) En un decagono irregular se pueden
dibujar 35 diagonales.

15.- cCémo se llama el siguiente cuadrila-

tero dibujado? Averigua la medida del
angulo senalado.
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Tema 8 Geometria plana.

8.9.- CIRCUNFERENCIA Y CIRCULO.

8.9.1.- Definiciones. E]ARCO (CD ) esla parte de la circunfe-
rencia limitada por una cuerda.
+ CIRCUNFERENCIA es una linea La SEMICIRCUNFERENCIA (EF) es un

curva, cerrada y plana cuyos puntos arcoigual a la mitad de la circunferencia.

equidistan de wuno interior llamado ’ B
centro. A
E
F
C
D

« CIRCULO esla parte del plano limitada ,
por una circunferencia. * DEL CIRCULO:

E] sector circular :
Es la parte del circulo limitada por un arco
de circunferencia y sus dos radios.

Hay bastantes alumnos que confunden
los conceptos de circunferencia y circulo. La

el INTERIOE. O sea, la circunferencia es El segmento circular :
la Jinea de fuera 'y el circulo es la superficie Es la parte del circulo limitada por una

__________ cuerda y su arco.
recuerda lo siguiente: la circunferencia es el

borde del vaso, por donde bebes, y el circulo

la base (el “culo” donde se asienta) .

8.9.2.- Sus elementos o partes.

* DE LA CIRCUNFERENCIA : ..
La corona y el trapecio circular :

~ ElLCENTEQ (0 ) es el punto interior de la Corona circular es la parte del circulo
circunferencia del cual equidistan todos sus jjmijtada por dos circunferencias concéntricas.
puntos. Trapecio circular es la diferencia entre las

EI RADIO (r) es el segmento que une el areas de dos sectores circulares.

centro con un punto cualquiera de la
circunferencia.

.E'IDIJM.'E'TRO (d) es el segmento que une
dos puntos cualesquiera de una circunferencia y
pasa por el centro.

La CUERDA ( AB ) es el segmento que une
dos puntos cualesquiera de una circunferencia.

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada productivo. = 710 -
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8.9.3.- Posiciones relativas de :

a) Puntos y circunferencia.

PUNTO EXTERIOR a ella. Como el

de la circunferencia es mayor que el
radio (r).

PUNTO TANGENTE a ella. Como el

de la circunferencia es igual al radio
(r). Este punto T pertenece a la
circunferencia.

PUNTO INTERIOR a ella. Como el

de la circunferencia es menor que el
radio (r).

b) Rectas y circunferencia.

RECTA EXTERIOR a ella. Como la

en comun con la circunferencia.

RECTA TANGENTE a ella. Como la
recta _ t, que tiene un punto (T) en

comiun con la circunferencia.

RECTA INTERIOR a ella. Como la

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

Geometria plana.

c) Dos circunferencias.

Sin puntos comunes :

CIRCUNFERENCIAS EXTERIORES.
Todos los puntos de cada una de ellas
son exteriores a la otra.

O ()

CIRCUNFERENCIAS INTERIORES.
Todos los puntos de cada una de ellas
son interiores a la otra.

©

Con algiin/os punto/s comin/es :

CIRCUNFERENCIAS SECANTES.
Se cortan en dos puntos (A y B).

C)

CIRCUNFERENCIAS TANGENTES.

a) TANGENTES EXTERIORES.

Tienen un punto en comidn, el de
tangencia T, pero una esta fuera de la

otra.

b) TANGENTES INTERIORES.

Tienen un punto en comun, el de
tangencia T, pero una esta dentro de la

otra. @
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Tema 8 Geometria plana.

8.9.4.- Recta tangente a una °* ANGULO SEMIINSCRITO:
Tiene su vértice en la circunferencia,
un lado es una tangente y otro secante.

circunferencia en un punto
dado de ella.

La recta tangente a una circunferencia
en un punto dado es perpendicular al radio
de la circunferencia correspondiente a dicho
punto. Asi, para trazar una tangente a la
circunferencia en un punto dado debemos
dibujar el radio que termina en dicho punto

trazar la perpendicular al radio en ese . . . .
Y perp Con el vértice en el interior de Ia circ. :

punto.
@ + ANGULO INTERIOR:

8.9.5.- An Angulos en la circunfe-

@

m Con el vértice en el exterior de Ia circ. :
Con el vértice en el centro : « ANGULOS EXTERIORES.
. ANGULO CENTRAL : Tienen el vértice fuera de la circunfe-

: Py rencia y sus lados son :
Es el que tiene su vértice en el centro de y

la circunferencia y sus lados son dos a) Secantes aella:

radios. i

b) TUno secante y otro tangente.

Con el vértice en la circunferencia :
- ANGULO INSCRITO:
Es el que tiene su vértice en la
circunferencia y sus lados son secantes
a ella.
¢) Los dos tangentes.
@

Acostumbrare ap|ozar muchas veces tu iral::ojo (EL ESTUDIO) no es nada pmdudivo. = 7 12 -
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8.9.6.- Algunas propiedades de los
angulos en la circunferencia.

a) Los angulos centrales miden igual que
su arco correspondiente.

(4

La medida del angulo central AOB

esigual ala del arco AB.

b) Los angulos inscritos miden la mitad del
arco que abarcan.

( EXTRA.- Esta propiedad se puede demostrar. Asi que aquellos

alumnos que acepten el reto de intentar lograr esta

demostracion, y lo consigan, tendran su nota correspondiente. )

\,

La medida del angulo inscrito ABC

es la mitad del arco AC

¢) Dos angulos centrales son iguales si lo
son los arcos correspondientes, o vice-

versa, si dos angulos centrales son
iguales, lo son también sus arcos
correspondientes.

Los éngulos centrales A y B son iguales
porque sus arcos RS y UV soniguales.
O también : los arcos RS y UV soniguales

porque sus angulos centrales son iguales.

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

Geometria plana.

d) La suma o la diferencia de los 4ngulos
centrales, por tanto, es igual a la suma o
diferencia de sus arcos.

A

angulo AOB + angulo COD = arco AB + arco CD

angulo AOB - angulo COD = arco AB - arco CD

e) Consecuencia de lo anterior es que los
angulos que abarcan la mitad de la
circunferencia son todos iguales, y como
su medida es la mitad de ese arco (mitad
de 180 ° que es media circunferencia),
resulta que todos los angulos inscritos
en una semicircunferencia miden 90°, o
sea, que son angulos rectos, y los
triangulos formados por sus lados y el
didmetro son tridngulos rectangulos.

C
B

A A

Los angulos B, C, y D son todos rectos ,
porque sus ar cos abarcan 180° y, por tanto,

al ser inscritos miden la mitad de sus arcos, es
decir, todos miden 90°. Con secuentemente, los
triangulos ABE, ACE y ADE son triangulos
rectangulos.
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f) Los angulos opuestos de los cuadri-

lateros inscritos en una circunferencia
son angulos suplementarios, es decir,
suman 180°.

( EXTRA.- Esta propiedad se puede demostrar. Asi
que aquellos alumnos que acepten el reto de intentar
lograr esta demostracion, y lo consigan, tendrdn su
nota correspondiente. )

180°
= 180°

O> >
m> O
1

+
+

g) Los 4angulos interiores se pueden

transformar en otros angulos inscritos
iguales prolongando uno de sus lados y
trazando una paralela al otro lado en el
punto donde se cortan la prolongacién y
la circunferencia. La medida de los
angulos interiores es igual a la semi-
suma de los arcos AB y CD.

( EXTRA.- Esta propiedad se puede demostrar. Asi
que aquellos alumnos que acepten el reto de intentar
lograr esta demostracion, y lo consigan, tendran su
nota correspondiente. )

Geometria plana.

h) Los 4ngulos exteriores se pueden

transformar en otros angulos inscritos
iguales trazando una paralela en uno de
sus puntos de corte con la circunfe-
rencia. La medida de los angulos
interiores es igual a la semidiferencia de
los arcos RS y MN .

( EXTRA.- Esta propiedad se puede demostrar. Asi
que aquellos alumnos que acepten el reto de intentar
lograr esta demostracion, y lo consigan, tendrdn su
nota correspondiente. )

8.9.7.- Lugares geométricos.

Se llama LUGAR GEOMETRICO a un

conjunto de puntos que satisfacen una

determinada condicién.

Veamos algunos ejemplos :

(J La CIRCUNFERENCIA es el lugar

geométrico de los puntos del plano que
estan a la misma distancia de otro
punto llamado centro.

La MEDIATRIZ de un segmento AB
es el lugar geométrico de los puntos
del plano que equidistan de los puntos
A y B.

La BISECTRIZ de un angulo A es el
lugar geométrico de los puntos del
plano que equidistan de los lados de
dicho angulo.

Acostumbrare ap|ozar muchas veces tu iral:aojo (EL ESTUDIO) no es nada pmdudivo. = 7 14 -



Tema 8 Geometria plana.

8.9.8.- Longitud de la circunfe-
rencia.

La longitud de una circunferencia es,
en realidad, su perimetro.

Podemos llegar a comprender (demostrar)
la formula con la que se calcula la longitud
de cualquier circunferencia realizando
diversas experiencias :

— Midiendo los diadmetros de una lata
redonda de conservas, el de un vaso, el
de un aro, el de una rueda, el de una
moneda de 2 euros, €l de un depésito de
agua, etc.,, con una regla y a continua-
cién medir rodeando con una cinta
métrica las longitudes de sus circunfe-
rencias. Una vez hecho esto, hallamos
las relaciones existentes entre las
medidas de los diametros y de sus
circunferencias respectivas. Si lo
hacemos detenidamente y no nos
equivocamos, observaremos que las
divisiones obtenidas entre las medidas
de cada diametro y su circunferencia
dan como resultado siempre un mismo
nimero decimal ilimitado, es decir,
siempre se obtiene en el cociente de la
division el nimero 3’1416 ...

Perlm(.etcro de la C. =3'14...
Diametro

Relacién (razén) =

— O sea, en realidad, lo que deducimos de
estas experiencias es que la longitud de
una circunferencia es de tres veces y
pico la de su didmetro respectivo.

— Los sabios matematicos se han
encargado de demostrar que el cociente
entre la longitud de cualquier circun-
ferencia y la longitud de su didmetro es
siempre el mismo. Ese cociente se
designa con una letra griega “m“ (se
lee “pi”).

% = 3'14159265..= TI

Légicamente, en los calculos de ejerci-
cios y problemas seria muy engorroso
trabajar con un ntmero de tantos deci-
males, por tanto, se suelen tomar solamente
sus dos primeras cifras decimales. Su valor,
para operar, lo tomaremos asi:

* 14 rectos.
*  perimetro.
* laapotema.

Y de todo lo anterior vamos a sacar ya
la formula con la que calcularemos la
longitud de cualquier circunferencia.

L ' L
=~ =314 = = =
d J14 =11 > d LS
O Despejamos "L":
L=d.m=314d

O Como el didmetro es igual a 2 radios:

L=2.vr. m=2Tlr =6'28r

La longitud de una circunferencia es
Igual al didmetro multiplicado por TT .

CO> of CO o CO of CO o CO of CO o CO of CO b

Veamos algunos ejercicios resueltos :

1.- ¢Cuantos “cm” tiene la longitud de una
circunferencia cuyo didmetro mide 2’5
dm?

O L =nd=314.2'5 = 785 dm
O Ajuste final:

785dm = 7'85.10 = 78'5 cm
O SOLUCION :

Su longitud es de 78'5 cm

2.- Averigua cuantos metros tiene el radio
de un depédsito circular cuya circunfe-
rencia mide 5338 cm.

O L=2mnr; despejamos"r" - Lo r
2n
Or _ L _ 5338 _ 5338 — 850 cm
2t 2.314 6'28
O Ajuste final:
850cm = 850 :100 = 8'5 m
O SOLUCION :

El radio mide 8'5 m

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada productivo. = 715 -
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8.9.8.- Determinacion de una

circunferencia.

Si conocemos tres puntos no alineados
de una circunferencia la podemos deter-
minar (dibujar) con total exactitud. Para
ello, una vez dados los tres puntos A, B y
C, debemos hacer lo siguiente:

e Unimos los tres puntos mediante dos
segmentos AB y BC.

* Trazamos las mediatrices de dichos
segmentos.

* Dibujamos la circunferencia que tiene
su centro en el punto de corte de las
dos mediatrices y de radio desde ese
punto hasta cualquiera de los tres
puntos iniciales dados

B/\C

Loégicamente, los puntos “A” y “B”
distan lo mismo del punto “O” por estar “0”
situado en la mediatriz de ambos. También,
los puntos “B” y “C” distan lo mismo del
punto “O” por estar situado en la mediatriz
de ambos. O sea, que desde el punto “O” hay
la misma distancia a los tres puntos dados,
por tanto, con centro en “O” se traza una
circunferencia de radio OA = OB = OC, y
hemos construido una circunferencia cono-
ciendo sélo tres puntos de ella

EXTRA.- Fijate que decimos con tres
puntos que no estén alineados. ¢ Sabrias
explicar por qué no sucederia lo mismo si
estuvieran alineados ?

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

Geometria plana.

8.9.10.- Longitud de un arco de
circunferencia.

Como ya sabemos como se calcula la
longitud de wuna circunferencia, nos
resultara sencillo averiguar la longitud de
cualquier arco de circunferencia.

Si una circunferencia tiene 360 ° y su
longitud es 2z r, para calcular la longitud
correspondiente a un arco de tan solo 1°
dividimos lo que mide toda la circunferencia
entre 360 °.

Longitud de un arco de C.de 1°:

_ LongituddeC. _ 21ir _ 7.r
360° Je0°  180°

Se puede obtener con una regla de tres:

360° - o & 21 360° o & o 21

10 —_ — - IIX" n° —_ — - IIXII
Luego para calcular la longitud de
cualquier arco de circunferencia deberemos

multiplicar la formula del cuadro anterior
por el n° de grados que tenga dicho arco.

o— 7.r.n°
L.de arco de n ="Jepo

A

angulos que equivale a un angulo que tiene
el vértice en el centro de la circunferencia y
abarca un arco cuya longitud es igual al
radio.

A

[\

El arco AB mide un radién porque la longitud de

dicho arco es igual a la del radio.
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Algunos ejercicios resueltos :

1.- écCuantos “km” distan entre si dos
puntos de la superficie de la Tierra que
abarcan un arco de 40° ?

o\

O Conocimientos previos:
Radio de la Tierra - 6.378 km

O Averiguamos la longitud del arco:

T.r.n° 3'14.6378.40

L= = 4450'42 km

180 180
0 SOLUCION :

Los puntos A y B estan a una

distancia de 4450’42 km

2.- Averigua cuantos metros tiene el radio
de una plaza de toros si se sabe que un
arco de 30° tiene una longitud de 2355
cm.

a 2355 cm
Ll

O Ajuste previo:
2355cm - 2355:100=23'55m
O Despejar enla formula el radio:

_Tt.r.n° o o
L _W :> L-180 —T[. r . n
L.180° _
. n°
Or= 23'55.180 _ 4239 - 45 m
3'14.30 94'2
O SOLUCION :
El radio de Ia plaza de toros
mide 45 m.

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

Geometria plana.

3.- ¢Cudntos radianes miden los angulos
de 30°y de 108°?

Sabemos que para medir angulos se utilizan :

- Los grados sexagesimales.

- Los grados centesimales.

- Los radianes.

También sabemos que la longitud de una
circunferencia es, aproximadamente, 6'28 veces
la de unradio (L= 2mr=2.314.r=6'28r),
por tanto :

O Un angulo de 360° medird 6'28 radianes.
O Uno de 180° - 3'14 radianes

O Unradian =~ 57° (180°: 3'14).

O sea, que para saber la medida en radianes de
un angulo expresado en grados sexagesimales
debemos multiplicar por 3'14 (1) y dividir entre
180.

Si no comprendes por qué es esto asi, basta con
hacer un regla de tres como vimos en el tema 6.
Re solvemos ya el ejercicio :

a) Si 180° iviiiriiirierrerns 3'14 radianes
309 i e "x" radianes

X = 30314 0'52 ... radianes

180

Solucién - El 4ngulo mide 0'52 radianes.
b) Si 180° viviieeiierreer s 3'14 radianes
L0 "x" radianes

x= 1891 - 11884 radianes

Es decir, que si no quieres hacer la regla de tres
basta que multipliques los grados del angulo
que te den por 3'14 (1) y dividir entre 180.

La medida de un radian no depende del radio
elegido; es, por consiguiente, una unidad de
medida para angulos.

4.- En las fiestas de un pueblo se quiere
rodear la plaza para la realizacién de
concursos Yy pruebas. La soga que van
a poner cuesta a 3 euros y 15 céntimos
cada metro. Si la plaza tiene un
didmetro de 250 dm, dcuanto le
devolveran al encargado que pague con
un billete de 500 euros?

O Ajuste inicial:
250dm - 250:10 =25 m

O L= mnd= 314.25 =785 m
O 78'5. 314 = 246'49 euros
O 500 - 246'49 = 253'51 euros

Le devolveran 253 euros y 51 céntimos.
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Geometria plana.

Ejercicios, actividades y cuestiones sobre

LA

CIRCUNFERENCIA

NOTA : Todas las lineas, rectas y/o curvas, de las figuras deben estar realizadas con compds y/o regla.

1.-

5.-

6.-

Explica brevemente qué diferencia hay
entre una circunferencia y un circulo.
Ayldate, ademas, de un ejemplo que
no sea un vaso.

Dibuja en tu cuaderno, con un compas,
una circunferencia de radio 3 cm.
Después dibujas sus seis elementos,
poniendo las letras adecuadas a cada
uno de ellos.

Dibuja, con compds, cuatro circulos. Y
en cada uno de ellos haces respectiva-
mente un sector circular, un segmento
circular, una corona circular y un
trapecio circular.

Dibuja lo siguiente:

a) Tres circunferencias concéntricas.

b) Dos circunferencias interiores vy
tangentes que una tenga de radio
el doble que la otra.

C) Tres circunferencias en las que una
de ellas sea secante con las otras
dos.

cQué diferencia hay entre un &ngulo
central y otro inscrito? Dibuja uno de
cada teniendo en cuenta que el inscrito
debe medir igual que el central.

Averigua la medida los angulos ABC y
XYZ de las siguientes figuras.

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

7.- ¢Qué son

lugares geométricos? Cita
ejemplos.

8.- ¢ Qué miden los angulos B y C?

9.- Averigua la medida del angulo C del

tridngulo inscrito en la circunferencia.

b

th

2

° =]
C

o]

10.-¢Cudntos “dm” mide la longitud de una

circunferencia de radio 50 mm?

11.-Calcula cuantos “hm” mide el didmetro

de una plaza circular cuya longitud es
de 329’7 metros.

12.-Un arco de circunferencia tiene 15°, y el

didmetro de dicha circunferencia mide
24 “dam”. Averigua los metros que
tiene dicho arco.

13.-c¢Cudntos grados sexagesimales mide el

arco AB si tiene una longitud de 17'27
metros?

A
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Tema 8 Geometria plana.

Cuando realices esta ficha en tu cuaderno,
debes hacerlo en una pagina apaisada, intentando
que todas las lineas de cada pregunta terminen con
una raya a la misma altura, y desde el final de cada
raya se traza una linea hasta el punto que esta
delante de cada una de las respuestas de los
cuadros de la derecha.

Hazlo de 10 en 10, o sea, relacionando las 10
primeras con el primer recuadro de la derecha, las
10 segundas con el segundo recuadro y las otras
con el dltimo.

Los poligonos que tienen siete 1ados SON ............ccceveverrcienieirieenne.
Los poligonos que tienen sus lados iguales se llaman.........................
El poligono que tiene un dngulo interior de 195 °es un ..........c.......
La suma de los dngulos de todo tridngulo es .............ccccovererivieninnen.
Se suelen designar con letras mayGsculas a.............cccoovevivnienennnes
Tridngulos con un 4ngulo recto SON 10S ........ocvveevevrciriiviiceccirincinns
Tridngulos con s6lo dos lados iguales SOn [0S ..........ccoccovvvvierrciennne
La perpendicular a un lado de un triangulo en su punto medio es la.
Las tres medianas de un tridngulo se cortan en el ............cccoocueencee.
Todos los angulos quedan divididos en dos partes iguales por las......

=N 00 N OV R 8 1
1

(=2
N

11.- Cuadrildteros de s6lo dos lados paralelos ...............ccocvevivierinininnes
12.- Trapezoide es un poligono de 4 lados que no tiene lados ...................
13.- Es un poligono que tiene 35 diagonales ..............ccocoovevnivnircninnnne.
14.- Los angulos interiores del eneagono suman ..............c.cocveerevrernrenene
15.- La suma de los lados de cualquier poligono es el ............c.cccocevuueee.
16.- Segmento que une el centro de un poligono con el medio de un lado ........
17.- La parte interior de una circunferencia hecha en el suelo es un ........
18.- Segmento que une dos puntos cualesquiera de una circunferencia ...
19.- Recta que sélo toca a la circunferencia en un punto ..............cccoeee.
20.- Angulo que tiene el vértice en la circunferencia y sus lados secantes..

21.- Es el lugar geométrico de los puntos que distan de otro llamado centro ......
22.- Su medida es la mitad del arco que abarca ...........c.ccocvvvvecninininnns
23.- Formula para calcular la longitud de una circunferencia ....................
24.- Relacion entre la longitud de una circunferencia y su diametro...........
25.- Formula que mide la longitud de un arco de circunferencia ...............
26.- Medida de los dngulos centrales con arcos de igual longitud que el radio.....
27.- Tridngulo de lados y 4ngulos iguales ..............ccoevenivinireenininnnnns

28.- Punto donde se cortan las alturas de todo tridngulo ...............ccoueeenveee.
29.- Suma de todos los angulos de cualquier cuadrilatero ................c........
30.- Circunferencias que tienen de radio la apotema de los poligonos .......

Acosfuml:mrfe a OPIOZOP ITIUCI'IGS veces iu il’G'DOjO (EI_ E\STUDIO) no es nada Pl’OCIuChVO.

bisectrices.
baricentro.
mediatriz.

los vértices.
rectangulos.
heptigonos.
poligonos regulares.
poligono concavo.
180 °.

isdsceles.

14 rectos.
perimetro.
la apotema.
decdgono.
tangente.
inscrito.
trapecios.
paralelos.
circulo.
cuerda.

2nr.

.

circunferencia.
4angulo inscrito.
360°.

inscritas.

equilatero.
ortocentro.
2mrn® : 360°
radidn.
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Tema 8 Geometria plana.

EJERCICIOS:

Dibuja en tu cuaderno una tabla con cuadros semejantes a éstos, copiando las
figuras y su nombre debajo o copiando los nombres y dibujando encima las figuras,
segun indique cada cuadro.

iOJO! La tabla con los cuadros, las lineas y todas las figuras deben estar
realizadas CON REGLA Y/O COMPAS, DESPACIO Y CON INTERES .

1 2 3
Linea poligonal Heptagono irregular Trapecio rectangulo
4 5 6
7 8 9
Trapezoide Triangulo isésceles Altura en romboide
12
13 14 15
Octégono céncavo Circuncentro 2 diagonales en pentagono

Acostumbrarte a aplazar muchas veces tu trabajo (EL ESTUDIO) no es nada productivo. = 720 -



Tema 8.

Continuacién

de ejercicios de

Geometria

plana.

la pagina anterior :

16

Altura en trapecio escaleno

18

Circunferencia circunscrita
en hexagono regular

Un cuadrado, y hallar su perimetro
exacto

19

=

21

P T

£
By,
T
G505
2

.
oo
%

",
355
S5
&

o
~

//

0::0101
ettt
Tty

22

Sector circular de 90°

2 rectas tangentes a una
circunferencia

24

2 circunferencias secantes

25

26

\_/

27

29

30

Altura en un tridngulo equilétero

Angulo inscrito en una
circunferencia

Arco de circunferencia mayor de
90°

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -
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Tema 8.

Geometria plana.

Ejercicios y problemas sobre €l tema 8:

Calcula la suma de estos tres angulos:

A = 21° 35 40"
B = 46° 9’ 38~
CcC = 5° 43° 19”

cCuanto mide el angulo complemen-

tario de la suma®?

écCuanto mide el angulo suplementario
del de la figura?

119° 7° 25~

cCuanto medirdn 5 angulos como el
que aparece en la figura?

46° 30’ 19”

El &ngulo AOB mide 116° 37’. Averigua
cuanto miden cada uno de los dos
angulos en que la bisectriz “b” lo
divide.

NOTA: EI resultado no puede expre-
sarse en decimales.

O

b/ B

Calcula la medida del angulo “Z”.

81° 23°

En un tridngulo isésceles se sabe que
el angulo desigual es el triple que
cualquiera de los otros dos. Averigua
cuanto mide cada angulo.

cPuedes dibujar un triAngulo con estas
medidas: 4 cm, 7 cm y 12 cm? Debes
explicar por qué si o por qué no.

cCuanto minutos sexagesimales miden
los angulos de un tridngulo equilatero?

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmdudivo. -

9.-

Averigua la medida del dngulo exterior
“M” dibujado en el pentdgono regular.

10.- Dibuja, con total exactitud, un triAngulo
rectangulo isésceles de perimetro igual
a 12 cm , sabiendo que el lado mayor
mide el doble que cada uno de los
menores.

11.-¢Qué amplitud tienen los angulos “P”,

“Q”, “R” y “S” de las siguientes
figuras?
P

49°

;S Q
101°
75
R
33
s

122 -



Tema 8.

12.- Resuelve este problema analizando

muy detenidamente el

enunciado.

Vamos, mas o menos como un buen

policia o detective.
1°) Tenemos un dngulo de 60°.

2°) Una circunferencia tangente a los

lados del angulo.
3°) El radio mide 3 cm.

4°) A cuantos mm se encuentra el
vértice del dngulo del centro de la

circunferencia?

13.- cCuantas diagonales tiene un hepta-

gono regular?

14.- Calcula cuadnto mide la suma de todos
los dngulos exteriores de un poligono

de 11 lados.

15.- cCédmo debe ser un triAngulo para que
los cuatro puntos notables (ortocentro,

circuncentro,
coincidan?

16.- Calcula la amplitud del &ngulo “T”.

17.- Dibuja en tu cuaderno, con toda

incentro y baricentro)

la

exactitud posible, un trapecio isésceles

que cumpla estas condiciones:

1°) Uno de los lados iguales mide 25

mm.

2°) De los lados desiguales, el menor

es 2/3 del mayor.

3°) La altura mide la tercera parte del

lado de mayor longitud.
4°) EIl perimetro es de 0’15 m.

18.- cCémo debe ser un triAngulo para que
el ortocentro y circuncentro no estén

en su interior? Dibuja un caso.

19.-Si sabemos que el lado mayor de
triAngulo es el didmetro de
circunferencia circunscrita, écémo
ese tridngulo?

20.- Convierte la amplitud de un angulo
15°¢ 37’ 8"
males.

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

un
sSu
es

de

en segundos sexagesi-

Geometria plana.

21.- Calcula la amplitud de los angulos “1”,

“J”, “K” y “L” de las siguientes figuras.

D

I
390 5"
[N
-,
L oo™
K 98° 7
110°
127°
Q 131°2'
-
22.-¢Qué significa ALOR—METRICI-BIN—

MENABA? Repasa la teoria del tema si
no te acuerdas.

23.- Calcula la amplitud de los angulos “a”

y “B” de las figuras siguientes:

Elarco AB = 79° y CD = 25°.

B

R

Elarco MN = 30° y RS = 102°.

24.- Averigua la medida de dos &angulos

adyacentes sabiendo que la diferencia
entre sus amplitudes es de 25° 10’".

723 -



Tema 8.

25.- Calcula, en “dam”, la longitud de una
circunferencia de didmetro 0’5 hm.

26.- La parte menor del arco de circunfe-
rencia comprendido entre los puntos A
y B de una gran plaza circular se va a
vallar. Vale a 7 euros y 25 céntimos
cada metro de valla construido.
cCuanto costara vallarlo?

A

110°

B

27.- ¢Cudntos céntimos de euro habra que
pagar por la construccién de un pasillo
de losetas, desde el centro al punto P,
si sabemos que la longitud de Ila
circunferencia mide 502’4 dm y cada
metro de pasillo vale a 5 euros y 7
céntimos?

P

28.- Si sabemos que un angulo exterior de
un poligono regular mide 210°,
cpodremos averiguar de qué poligono
se trata? cCoémo?

29.-Un poligono que tiene 27 diagonales,
ccémo se llama?

30.-cQué férmula debes emplear para
calcular el didmetro de una circunfe-
rencia si conocemos la longitud de un
arco y su amplitud?

31.-Halla el punto de la recta “x” desde
donde hay la misma distancia a las
rectas ", Explica cémo lo
haces.

m
X
n

“ ”

m Y “n

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

Geometria plana.

32.-cDénde estd situado siempre el
circuncentro de cualquier tridngulo
rectdngulo? Haz el dibujo y explicalo.

33.- Senala si es verdadero o falso lo que se
dice en cada apartado. Si aciertas, pero
no lo explicas, no valdra nada.

a) Las medidas de los lados de un
triAnguloson 3, 7 y 11 cm.

b) EIl baricentro de algunos tridAngulos
se puede encontrar fuera de ellos.

c) Un cuadrildtero no puede tener los
4 angulos obtusos.

d) El ortocentro de los triAngulos
obtusangulos se encuentra fuera de
ellos.

e) Puedo dibujar una circunferencia
conociendo tres puntos de ella.

) Un trapezoide no puede tener un
angulo recto.

34.- Calcula los “mm” del segmento AD
conociendo los siguientes datos :

— Longitud del arco AB = 47’1 cm
— Longitud del arco CD = 3’297 dm
— Radio mayor = 1 m
A
B

35.-Si dos angulos son suplementarios y
uno de ellos es la cuarta parte del otro,
écuanto mide cada uno?

36.- Dibuja un tridngulo equiladtero de 0,4
dm de lado.

37.-Dado el &ngulo A = 35° 12’ 57, calcula
la amplitud de otros dos angulos, uno
que fuera el triple y otro la tercera
parte.

38.- Dibuja el circuncentro de un tridngulo
semejante al de la figura:

724 -



Tema 8.

ULTIMA PAGINAS DE EJERCICIOS CON UN
POCO DE CONTENIDOS DE TODO EL TEMA

39.- Dibuja en tu cuaderno tres puntos que
no estén alineados, traza y nombra las
lineas rectas que quedan determinadas
por estos puntos y averigua cuantas
semirrectas se forman con origen en
dichos puntos.

40.- Dibuja un punto en tu cuaderno.
cCuantas lineas rectas puedes hacer
pasar por él?

41.- ¢Qué es necesario para determinar una
linea recta?

42.- Dibuja en tu cuaderno 5 segmentos
concatenados de tal forma que los dos
primeros y los dos Ultimos sean
iguales.

43.- Senala qué rectas de las siguientes son
paralelas y cudles perpendiculares.

44.- Senala la diferencia entre grados sexa-
gesimales y grados centesimales.

45.- Averigua la medida de un angulo que
contiene 5 veces al de la figura.

37° 49° 50"

46.- Ahora la de otro angulo cuya medida
sea la cuarta parte del de la figura.

141° 2’

47.- Aqui halla la diferencia entre los dos
angulos.

112° 28’ 20"’
56° 15" 7

Acostumbrarte a op|ozor muchas veces tu h’alaojo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -

Geometria plana.

48.- Calcula la medida del dngulo A de la
figura.

780
A ) 131°

49.- El triAdngulo de la figura es isésceles.
¢Cuanto miden sus tres angulos?

A
150° 15’
B

50.- Calcula la medida de los angulos B, C,
1, 2, 3, 4, 5, y 6, sabiendo que el
angulo A mide 65°. AC es un
didmetro. ¢Puedes hacerlo?

w

51.- Calcula la medida de los tres dngulos del
triangulo adosado al pentagono regular.

A
C B

52.- Si la rueda de una bicicleta tiene un
didmetro de 65 cm, dcuantos metros
avanza después de dar 250 vueltas?

A C

53.- El radio de la Tierra mide, aproximada-
mente, 6368 Km. Calcula la longitud
del Ecuador terrestre.
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Tema 8 Geometria plana.
ESOUEMA DEL TEMA 8 : GEOMETRIA PL
punto
recta
semirrecta
segmento mediatriz de un segmento |
plano
) . sexagesimales
medida de angulos centesimales
bisectriz de un angulo
angulos convexos
angulos concavos
angulos consecutivos
angulos adyacentes
4ngulos ajngulos opuestos por el vértice
angulos rectos
angulos agudos
angulos llanos
angulos obtusos
angulos completos
angulos complementarios
angulos suplementarios
angulos formados por recta que corta a dos paralelas
poligonos regulares sus elementos
poligonos irregulares
suma de los angulos de un poligono
construccion de poligonos regulares
sus elementos
suma de sus angulos
triangulo equilatero
triangulo isésceles
triangulo escaleno
tridngulos tr!a:mgulo recté{ngulo
triangulo acutangulo
triangulo obtusangulo
Rectas notables del tr. | alturas ortocentro
(reglanemotécnica: | mediatrices circuncentro
ALOR-METRICI bisectrices incentro
BIN-MENABA) medianas baricentro
poligonos sus elementos
suma de sus angulos
cuadrado
paralelogramos rectangulo
cuadrilateros rombo.
romboide
trapecio rectangulo
trapecios trapecio isdsceles
trapecio escaleno
trapezoides
pentagono
hexagono
heptagono
octogono
eneagono
decagono
etc.

circunferencia

sus elementos

posiciones relativas de puntos y circ.

posiciones relativas de rectas y circ.

posiciones relativas de dos circ.

recta tangente a una circ.

angulo central

angulo inscrito

angulos en la circunferencia

angulo semiinscrito

angulo interior

angulo exterior

determinacion de una circ.

longitud de la circ.

longitud de un arco de circ.

radian

circulo

sector circular

segmento circular

corona circular

lugares geometricos

mediatriz

bisectriz

circunferencia

Acostumbrarte a ap'azar muchas veces tu h’alaajo (El_ ESTUDIO) no es nada pmducfivo. -
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Relaciones PADRES = © 8 4d©f ¢ ® = HIJOS

¢Alguna vez te han dicho o escrito tus padres algarecido a lo que se dice en esta carta?

Este fin de semana has perdido muchos de Ios puntos que te habias ganado en nuestras
apreciaciones hacia ti.

Ya te comentamos que era muy necesario e imprescindible aprovechar al maximo todas Ias
horas de las que pudieras disponer, sobre todo que Ios fines de semana, aunque hay que descansar
aldo, habia que aprovecharlos bien: trabajando Io que no se puede a Io largo de Ia semana y repasando
lo atrasado.

Creemos que no ha sido asi; has estudiado, pero no has aprovechado todo Io que podias y debias
para conseguir Ilegar al objetivo principal y esencial de tu vida ahora mismo, que es el aprobar bien tu
curso de estudios.

Ten muy en cuenta Ias siguientes cosas:

12) Si no apruebas todo este trimestre no tendras ese dinero para Ios CD’s de mdsica y otras
cosas que te gustan tanto. (S/ hubiéramos observado que has estudiado todo Ilo que podias y no
hubieras hecho otras cosas, ya que era el fin de semana iltimo antes de
los controles finales de trimestre, pues entonces habriamos tenido cietta
consideracion para algiin fallo, pero viendo lo que hemos visto, no)

22) No salgas esta noche, ni pierdas mas tiempo en Ios dos dias
que te quedan para sacar el fruto de tu estudio.

32) No te daremos tu aparato reproductor de CD’s ni tu ordenador si no
apruebas, porque volvemos a repetirte que hubiéramos sido comprensivos si tit
hubieras estudiado a tope y duro, pero para nosotros no o has hecho asi. EI fin
de semana tiene muchas horas. Ya saldrias, te divertirias y disfrutarias del
descanso a partir de Ia finalizacion de Ios controles. Esos esfuerzos finales que
demuestran fuerza de voluntad y madurez son los que dan los frutos y los
buenos resultados en los estudios.

42) Te daremos algo de dinero, pero no todo Io que necesites, si no . . ., y volvemos a repetir
todo lo anterior.

Esta manana, al verte a Ias 8 y pico de la mafana de un domingo estudiando, nos diste mucha
alegria, pero toda ella desaparecio cuando te fuiste a esas otras cosas que esta bien que hagas pero en
su momento, no restindole tiempo a estos dias esenciales, porque debes saber que el estudio es Io
principal de tu vida ahora mismo. Mas sabiendo que tienes suspensos y te hace mucha falta el tiempo
para poder recuperar, porque como ti mismo dices, no debemos exigirte la misma capacidad que a Ios
demas, y es verdad; pero Io que si podemos exigirte es horas de estudio, concentracion y trabajo, que
para eso no es necesario la inteligencia ni la capacidad, y sin embargo ese tiempo si suple a la falta de
inteligencia y comprension de ciertas materias.

En resumen: casi siempre, en casi todo en Ia vida, Ia voluntad es la de uno mismo; Io que ta
quieras, serd; o que no quieras, no serd. Siempre tgniendo en cuenta que existan posibilidades de
aquello que pretendes, y para aprobar bien el curso SI tienes posibilidades.

(Qué piensas de todo esto? JPasas? (Te interesa?

¢Te ves reflejado en algo, en mucho, en todo o en nada?

Acostumbrare op|ozor muchas veces tu iral::ojo (EL ESTUDIO) no es nada producfivo. = 727 -



