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1. OBJETIVOS DIDACTICOS

Comprender la relevancia de la 1A en el siglo XXI e identificar los sensores y
actuadores mas relevantes de los sistemas inteligentes, distinguiendo su
utilidad en el contexto de la IA y en los diferentes entornos de aplicacion.
Distinguir los distintos datos de entrada y salida de un sistema inteligente,
clasificandolos, describiendo sus caracteristicas y la manera en que se
codifican numéricamente.

Trabajar con los datos para resolver los problemas planteados en
situaciones de aprendizaje correctamente definidas, haciendo uso de
servicios y aplicaciones informaticas, de acuerdo con los retos del siglo XXI.
Representar computacionalmente el conocimiento percibido por los sistemas
inteligentes y usar esta representacion en los procesos de razonamiento.
Profundizar en los saberes de programacién y matematicos necesarios para
la implementacion de programas informaticos que resuelvan problemas
simples utilizando algoritmos de clasificaciéon y regresion.

Identificar las implicaciones legales del uso de sistemas auténomos e
inteligentes y las normas éticas que permiten regular su actividad,
considerando tanto los derechos y libertades de la ciudadania como la
vinculacion existente entre la |A y los objetivos de desarrollo sostenible.

2. COMPETENCIAS ESPECIFICAS

Indagar sobre la composicidn, el funcionamiento y la finalidad de los
sistemas inteligentes, analizando critica y constructivamente las
circunstancias socioecondémicas y tecnoldgicas que han favorecido su auge
y la influencia presente y futura de la IA en el desarrollo de la sociedad.

Al finalizar la materia, el alumnado sera capaz de comprender la relevancia
de la IA en el siglo XXI e identificar los sensores y actuadores mas
relevantes de los sistemas inteligentes, distinguiendo su utilidad en el
contexto de la IA y en los diferentes entornos de aplicacién. Igualmente
seran capaces de realizar aportaciones en este ambito del saber, tanto
desde un punto de vista critico, como desde un punto de vista creativo,
partiendo de las necesidades locales y sociales en general. Asi, el alumnado
participara en el progreso de esta tecnologia emergente, teniendo en cuenta
las capacidades humanas y los objetivos de desarrollo sostenible marcados
para el presente siglo.

Analizar las necesidades de datos y su tratamiento en funcién del proceso
de interaccién entre el entorno y los sistemas inteligentes, definiendo las
caracteristicas de la comunicacion que establece el agente con su entorno,
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tanto en el mundo digital como en el real, para disefar y crear sistemas que
utilicen la A a partir de necesidades reales y contextualizadas.

Al finalizar la materia, el alumnado sera capaz de distinguir los distintos
datos de entrada y salida de un sistema inteligente, clasificandolos,
describiendo sus caracteristicas y la manera en que se codifican
numéricamente. Igualmente, seran capaces de trabajar con ellos para
resolver los problemas planteados en situaciones de aprendizaje
correctamente definidas, haciendo uso de servicios y aplicaciones
informaticas, de acuerdo con los retos del siglo XXI.

e Realizar experimentacion programada para entender, modificar y crear

sistemas inteligentes funcionales aplicando saberes interdisciplinares vy
profundizando en los principios matematicos que posibilitan el aprendizaje
de los sistemas.
Al finalizar la materia, el alumnado sera capaz de representar
computacionalmente el conocimiento percibido por los sistemas inteligentes
y de usar esta representacion en los procesos de razonamiento. Asimismo,
sera capaz de profundizar en los saberes de programacion y matematicos
necesarios para la implementacién de programas informaticos que resuelvan
problemas simples utilizando algoritmos de clasificacion y regresion.

e Explorar y reflexionar acerca de la contribucion de la IA al desarrollo

personal y social, de manera critica, teniendo en cuenta aspectos relativos al
respeto de los derechos y libertades de las personas y las potenciales
simbiosis que se pueden establecer en las relaciones inteligencia humana —
IA, analizando y evaluando contextos normativos que regulen los aspectos
éticos del desarrollo y empleo de técnicas de IA en todos los ambitos de la
sociedad.
Al finalizar la materia, el alumnado sera capaz de identificar las
implicaciones legales del uso de sistemas autébnomos e inteligentes y las
normas éticas que permiten regular su actividad. Todo ello, razonando la
necesidad y adecuacion de la misma y considerando tanto los derechos y
libertades de la ciudadania como la vinculacion existente entre la 1A y los
objetivos de desarrollo sostenible.
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3. SABERES BASICOS DISTRIBUIDOS A LO LARGO DEL CURSO

Bloque A. Fundamentos de Inteligencia Artificial.

1° Bachillerato

A.1. Introduccidn a
la Inteligencia

A.1.1. 1A: Significado y ejemplos.

A.1.2. Impacto sobre distintos ambitos de la sociedad.

caracteristicas.

Artificial. A.1.3. IA de propdsito general.
A.1.4. |A de propdsito especifico.
A.2.1. Los datos como componente necesario para el
A.2. Datos:
i desarrollo de la IA.
relevancia y

A.2.2. Formatos adecuados para su procesamiento.

A.3. Sistemas
Inteligentes.

A.3.1. Componentes y funciones.

A.3.2. Mddulos de interaccion con el entorno.

A.3.3. Mddulos de tratamiento Iégico de la informacién para
el aprendizaje automatico.

A.4. Estrategias de
aprendizaje
automatico.

A.4.1. Estrategias de aprendizaje supervisado: ejemplos,
contexto y aplicaciones.

A.4.2. Estrategias de aprendizaje no supervisado: ejemplos,
contexto y aplicaciones.

A.4.3. Estrategias de aprendizaje por refuerzo: ejemplos,
contexto y aplicaciones.

Bloque B. Tratamiento de la informacién.

1° Bachillerato
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B.1. Captaciony
tratamiento.

B.1.1. Captacion y tratamiento de la informacién textual.
Representacion. .

B.1.2. Captacion y tratamiento de la informacién sonora.
Representacion.

B.1.3. Captacién y tratamiento de la informacién visual.
Representacion.

B.2. Datos de
salida.

B.2.1. Formato y objetivos en la resolucidon de problemas de
clasificacion.

B.2.2. Formatos y objetivos en la resolucion de problemas
de regresion.

Bloque C. Programacion informatica.

1° Bachillerato

C.1. Recursos.

C.1.1. Servicios y aplicaciones de pago disponibles para la
experimentacion con sistemas de IA.

C.1.2. Servicios de acceso abierto para la experimentacion
con sistemas de I|A.

C.1.3. Aplicaciones de acceso abierto para la
experimentacion con sistemas de IA.

C.2. Programacion.

C.2.1. Elementos fundamentales de un programa
informatico: cabecera, importacidn de librerias, configuracion
de dispositivos y canales de comunicacion y funciones.

C.2.2. Declaracion y formato de variables.

C.2.3. Funciones de control del flujo de ejecucién de un
programa informatico (bucles, sentencias condicionales,
comandos de ruptura y salida, excepciones).
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Bloque D. Fundamentos de métodos numéricos.

1° Bachillerato

D.1. Problemas de

D.1.1. Métricas: matriz de confusién, curva ROC y AUC.

clasificacion.

D.1.2. Arboles de decision. Busqueda de patrones.
Aplicaciones.

D.2.1. Solucién analitica, numérica y aplicaciones.

D.2. Regresién
lineal.

D.2.2. Problemas de sesgo y varianza. Errores de ajuste.
Subajuste y sobreajuste. Hiperparametros.

Bloque E. Etica e IA.

1° Bachillerato

E.1.1. Implicaciones éticas de la cesion de datos personales.

E.1. Principios

E.1.2. Implicaciones éticas del uso de dispositivos.

éticos.

E.1.3. Consecuencias sociales del uso de la |IA en niveles
como: la igualdad de raza y género y la toma de decisiones
morales.

E.2. Aspectos
legales.

E.2.1. Limitaciones a los derechos en sociedades
fuertemente influenciadas por sistemas de IA.

E.2.2. Limitaciones a las libertades en sociedades
fuertemente influenciadas por sistemas de IA.

SECUENCIACION Y TEMPORALIZACION

Primer trimestre

UD1 — Introduccion a la Inteligencia artificial.
UD2 — Sistemas inteligentes y estrategias de aprendizaje automatico.
UD3 — Scratch e Inteligencia artificial
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Segundo trimestre
UD4 — Tratamiento de la informacion.

UDS5 — Recursos para la experimentacion con sistemas de IA.

UDG6 — App Inventor e Inteligencia artificial

Tercer trimestre

UD7 — Métodos numéricos: problemas de clasificacién y regresion lineal.
UDS8 — Principios éticos y aspectos legales de la IA.

UD9 — Programacion con Python.

En cada trimestre puede variar la secuenciacion de las unidades didacticas.

4. CONTRIBUCION DE LA MATERIA AL LOGRO DE LAS COMPETENCIAS
CLAVES.

Las aportaciones de las competencias especificas a la adquisicion de las
competencias clave y sus conexiones con los correspondientes descriptores del
Perfil de salida de cada una de ellas, se orientan principalmente hacia el desarrollo
de la competencia digital y la competencia matematica y en ciencia, tecnologia e
ingenieria (STEM). En concreto, al uso de tecnologias digitales y medios
informaticos para la creacion de soluciones técnicas innovadoras que, mediante la
aplicacion del método cientifico y de metodologias agiles, contribuyen a conocer y
valorar la realidad del mundo contemporaneo y su evolucion. Todo ello con el fin de
poder aportar herramientas y soluciones que mejoren las condiciones de vida de la
poblacién, manteniendo una postura reflexiva acerca de la sostenibilidad en
general, y sobre los objetivos de desarrollo sostenible en particular. No obstante,
también aparecen representadas otras competencias clave, como la competencia
personal, social y de aprender a aprender o las competencias ciudadana y
emprendedora. La primera se hace notoria en cualquier interaccion grupal en la
que se necesitan criterios no sélo de gestidén de equipos sino también de trato
adecuado, sensible y adaptado a las circunstancias y las personas con las que se
trabaja. Las competencias ciudadana y emprendedora aparecen en el proceso de
creacion de ideas y soluciones innovadoras en las que se afrontan, de manera
reflexiva y razonada, tanto los problemas éticos relacionados con el empleo de la
IA como los objetivos de los proyectos relacionados con el desarrollo sostenible.
Finalmente, se contribuye también a la competencia en comunicacion linguistica,
ya que desde IA se incide en la importancia y pertinencia de la informacion,
ensefiandoles a seleccionarla y contrastarla de forma progresiva y autonoma, asi
como a transmitirla, evitando la desinformacion y manipulacion.
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5. CARACTERISTICAS, INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS DE LA
EVALUACION INICIAL.

La evaluacion inicial proporciona datos acerca del punto de partida de cada
alumno, proporcionando una primera fuente de informacién sobre los
conocimientos previos y caracteristicas personales, que permiten una atencion a
las diferencias y una metodologia adecuada. La evaluacion inicial se realizara al
principio de curso escolar a partir de la informacion académica del alumno y de una
prueba especifica realizada mediante un formulario de Google para recoger
informacion esencial de la competencia digital del alumnado de cara al enfoque de
la asignatura.

También se realizara al inicio de cada unidad didactica y consistira en la
formulacion, al grupo o individualmente, de dos o tres preguntas una vez
presentados los contenidos de la unidad a través de un esquema conceptual.
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6. CRITERIOS, INSTRUMENTOS Y HERRAMIENTAS DE EVALUACION. PROCEDIMIENTOS DE CALIFICACION.

Inteligencia Artificial

Competencias

Criterios de Evaluacion

Procedimientos de

Descriptores

especificas Ponderacion | evaluacion y calificaciéon | relacionados
1. Indagar sobre la | Criterio 1.1. Conocer el origen de la IA, a qué
composicion, el [campo de conocimiento pertenece, su 20% Observacion sistematica
. . . . . . . (o]
funcionamiento y la | vinculacion con la inteligencia humana vy
finalidad de los sistemas | animal y sus principales enfoques. s
inteligent lizand y P P 9 Analisis de las
inteligentes, analizando — . - :
i 9 . Criterio 1.2. Analizar los moddulos que producciones de los
critica y constructivamente .
) ) conforman un sistema de IA, como parte de alumnos CCL
las circunstancias , . 0
. -y un entorno con el que interactua con agentes 40% STEM
socioeconomicas 12 : ,
. inteligentes que desarrollan funciones de Intercambios Orales
tecnolégicas que  han . . CD
) forma autébnoma. (Coevaluacion)
favorecido su auge y la
influencia presente y futura | Criterio 1.3. Entender los fundamentos de la CPSAA
de la IA en el desarrollo de | IA valorando la importancia de los datos en el Pruebas especificas
la sociedad. aprendizaje automatico y explicando Ilas 40
(o]

estrategias de aprendizaje.
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2. Analizar las necesidades

Criterio 2.1. Distinguir los distintos datos de

de datos y su tratamiento [entrada a un  sistema inteligente, o "
., e " Observacion Sistematica
en funcidén del proceso de | clasificandolos, describiendo sus 50%
interaccion entre el entorno | caracteristicas y la manera en que se s
. o . - Analisis de las

y los sistemas inteligentes, | codifican numéricamente. .

. producciones de los
definiendo las AlUMNOS
caracteristicas  de  la | Criterio 2.2. Precisar las caracteristicas de los STEM
comunicacion que | datos de salida de un agente inteligente, su CD
establece el agente con su | cantidad y su formato, teniendo en cuenta Int bios Oral CE
entorno, tanto en el mundo | Sus objetivos, al destinatario de los datos y al : (ecr:cam llOS ”ra)es CPSAA

- . o oevaluacién

digital como en el real, para | objetivo para el que ha sido disefiado. 50%
disefiar y crear sistemas
que utllllcen la IA a partir de Pruebas especificas
necesidades reales vy
contextualizadas
3. Realizar Criterio 3.1. Emplear simulaciones Observacion Sistematica
experimentacion preexistentes de sistemas inteligentes, de
programada para entender, | acceso libre, entendiendo el efecto sobre la
modificar y crear sistemas | salida de los distintos parametros definitorios Analisis de las STEM
inteligentes funcionales del modelo de aprendizaje maquina producciones de los CD
aplicando saberes involucrado. 25% alumnos CPSAA
interdisciplinares y CE

profundizando en los
principios matematicos que

Intercambios Orales
(Coevaluacion)
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posibilitan el aprendizaje de
los sistemas.

Criterio 3.2. Aplicar modelos existentes de
aprendizaje automatico que resuelvan
problemas de clasificacion y regresion,
variando sus parametros e integrandolos en
soluciones a proyectos mas amplios.

25%

Criterio 3.3. Reconocer los problemas del
sobreajuste y subajuste en sistemas de
aprendizaje automatico y proponer
soluciones a los mismos, experimentando
con la funcionalidad de sistemas inteligentes
y haciendo uso de programacién informatica.

25%

Criterio  3.4. Implementar  programas
informaticos  sencillos que desarrollen
funcionalidades relacionadas con la IA,
construidos a partir de arboles y grafos,
utilizando entornos de programacion textual o
por bloques.

25%

Pruebas especificas

4. Explorar y reflexionar
acerca de la contribucion
de la IA al desarrollo
personal y social, de
manera critica, teniendo en
cuenta aspectos relativos al
respeto de los derechos y

Criterio 4.1. Analizar las consecuencias
sociales del uso de la IA en cuestiones
relacionadas con el respeto a la diversidad y
con la ética.

25%

Observacion Sistematica

Analisis de las
producciones de los
alumnos

CCL
CPSAA
CcC

CE

CD
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libertades de las personas
y las potenciales simbiosis
que se pueden establecer
en las relaciones
inteligencia humana - IA,
analizando y evaluando
contextos normativos que
regulen los aspectos éticos
del desarrollo y empleo de
técnicas de IA en todos los
ambitos de la sociedad.

Criterio 4.2 Examinar la influencia y desafio
de la privacidad que tiene el uso de la IA
sobre los usuarios, proponiendo debilidades y
fortalezas en cada ambito.

25%

Criterio 4.3. Conocer las implicaciones
legales del uso de sistemas autébnomos e
inteligentes.

25%

Criterio 4.4. Considerar las normas éticas que
permiten regular la actividad de sistemas
inteligentes, razonando la necesidad vy
adecuaciéon de la misma, teniendo en cuenta
los derechos y libertades de la ciudadania.

25%

Intercambios Orales
(Coevaluacion)

Pruebas especificas
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7. CRITERIOS DE CALIFICACION DEL APRENDIZAJE DEL ALUMNADO

La evaluacion del aprendizaje del alumnado sera continua y diferenciada, siendo
ésta la que relacione los criterios de evaluacion con las capacidades alcanzadas y
relacionadas con los objetivos de esta materia.

Los contenidos se evaluaran de manera general segun la ponderacion establecida
para los criterios de evaluacién fijados para cada una de las competencias especificas,
indicado todo ello en el apartado anterior.

La asignatura tiene un caracter eminentemente procedimental y actitudinal, y por lo
tanto, el dominio de los procedimientos y actitudes predominara sobre los conceptos a la
hora de asignar las calificaciones.

Para la calificacion de cada unidad se tendran en cuenta las siguientes
herramientas:

e Observacion sistematica y directa del trabajo del alumnado en clase y
seguimiento de las actividades realizadas y los apuntes tomados. Se tendra en
cuenta su participacion, respeto a los companieros, capacidad de expresion oral, su
integracion real en el desarrollo directo de las clases, actitud positiva frente a la
materia y disposicidn favorable para crear un clima de trabajo en el aula.

e Analisis de las producciones de los alumnos. Trabajos practicos individuales y
en grupo con diferentes fechas de entrega a lo largo del curso académico que
responderan a los indicadores relacionados a continuacion y que seran
concretados en la ficha aportada para cada propuesta en funcion de la practica
planteada. Se valorara la disposicidon, buen hacer y cumplimiento de los criterios
establecidos para cada uno de los trabajos.

e Intercambios orales (coevaluacién). Se valorara la participacion del alumno, asi
como su interés e implicacion en las diferentes actividades realizadas en el aula.

e Pruebas de caracter tedrico o practico que se realizaran en cada una de las
unidades didacticas.

Los indicadores de logro enunciados al final de este apartado se utilizaran para
obtener la puntuacion en cada unidad didactica.

En caso de no realizarse pruebas especificas para calificar los criterios de
evaluacion, se valoraran los trabajos establecidos para tal fin por la profesora. Los
trabajos deben ser entregados siempre dentro del plazo establecido o no seran
calificados, a no ser que sea por un motivo debidamente justificado.

Para superar la evaluacion hay que superar todos los criterios de evaluacion que
se tratan en las diferentes unidades didacticas y al ser una materia de contenido
eminentemente practico, es necesario realizar la entrega de todas las practicas
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propuestas en la asignatura para poder ser evaluado. El alumnado debera tener minimo
una nota de 4 en los trabajos, practicas y ejercicios diarios, para poder ser evaluado con
los criterios de calificacion descritos anteriormente. En caso de no realizar todas las
entregas o no superarlas con una calificacion minima de 4, la nota a aplicar en la
evaluacion sera como maximo un 4.

Para considerar superada la asignatura los alumnos/as deberan alcanzar una
puntuacion igual o superior a cinco puntos sobre un maximo de diez en cada una de las
evaluaciones. En caso de no haber aprobado alguna evaluacion, la asignatura no podra
ser calificada con una nota superior a 4. Si todas las evaluaciones estan calificadas con
una nota igual o superior a 5, la nota final obtenida en la materia sera la media aritmética
de las calificaciones obtenidas en cada una de las tres evaluaciones.
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CE 1: Indagar sobre la composicion, el funcionamiento y la finalidad de los sistemas inteligentes, analizando critica y
constructivamente las circunstancias socioecondmicas y tecnoldgicas que han favorecido su auge y la influencia presente y futura
de la IA en el desarrollo de la sociedad.

Indicadores de Logro

Criterio de Evaluacion No Poco En Proceso / Totalmente

Parcialmente .
conseguido

ido | conseguido :
conseguido 9 conseguido

Criterio 1.1. Conocer el origen de la IA, a qué campo de
conocimiento pertenece, su vinculacién con la inteligencia 20%
humana y animal y sus principales enfoques.

Criterio 1.2. Analizar los médulos que conforman un sistema
de IA, como parte de un entorno con el que interactua con
agentes inteligentes que desarrollan funciones de forma
autonoma.

40%

Criterio 1.3. Entender los fundamentos de la |IA valorando la
importancia de los datos en el aprendizaje automatico y 40%
explicando las estrategias de aprendizaje.

CE 2: Analizar las necesidades de datos y su tratamiento en funcién del proceso de interaccion entre el entorno y los sistemas
inteligentes, definiendo las caracteristicas de la comunicacion que establece el agente con su entorno, tanto en el mundo digital
como en el real, para disefar y crear sistemas que utilicen la IA a partir de necesidades reales y contextualizadas
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Indicadores de Logro

iteri Te En Proceso /
Criterio de Evaluacion No Poco . Totalmente
i conseguido Parcialmente conseguido
conseguido g conseguido g

Criterio 2.1. Distinguir los distintos datos de entrada a un
sistema inteligente, clasificandolos, describiendo sus

. . 50%
caracteristicas y la manera en que se codifican
numéricamente.
Criterio 2.2. Precisar las caracteristicas de los datos de salida
de un agente inteligente, su cantidad y su formato, teniendo 50%
(o]

en cuenta sus objetivos, al destinatario de los datos y al
objetivo para el que ha sido disefiado.

CE 3: Realizar experimentacion programada para entender, modificar y crear sistemas inteligentes funcionales aplicando saberes
interdisciplinares y profundizando en los principios matematicos que posibilitan el aprendizaje de los sistemas.

Indicadores de Logro

Criterio de Evaluacién No Poco En Proceso / Totalmente

Parcialmente .
conseguido

; conseguido ,
conseguido 9 conseguido

Criterio 3.1. Emplear simulaciones preexistentes de sistemas | 550,
inteligentes, de acceso libre, entendiendo el efecto sobre la
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salida de los distintos parametros definitorios del modelo de
aprendizaje maquina involucrado.

Criterio 3.2. Aplicar modelos existentes de aprendizaje
automatico que resuelvan problemas de clasificacion y
regresion, variando sus parametros e integrandolos en
soluciones a proyectos mas amplios.

25%

Criterio 3.3. Reconocer los problemas del sobreajuste y
subajuste en sistemas de aprendizaje automatico y proponer
soluciones a los mismos, experimentando con la funcionalidad | 25%
de sistemas inteligentes y haciendo uso de programacion
informatica.

Criterio 3.4. Implementar programas informaticos sencillos
que desarrollen funcionalidades relacionadas con la IA,
construidos a partir de arboles y grafos, utilizando entornos de
programacion textual o por bloques.

25%

CE 4: Explorar y reflexionar acerca de la contribucion de la IA al desarrollo personal y social, de manera critica, teniendo en
cuenta aspectos relativos al respeto de los derechos y libertades de las personas y las potenciales simbiosis que se pueden
establecer en las relaciones inteligencia humana — |A, analizando y evaluando contextos normativos que regulen los aspectos
éticos del desarrollo y empleo de técnicas de IA en todos los ambitos de la sociedad.
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Indicadores de Logro

iteri To En Proceso /
Criterio de Evaluacion No Poco . Totalmente
i conseguido CEEIMENE conseguido
conseguido 9 conseguido 9

Criterio 4.1. Analizar las consecuencias sociales del uso de la
IA en cuestiones relacionadas con el respeto a la diversidad y | 25%
con la ética.

Criterio 4.2 Examinar la influencia y desafio de la privacidad
que tiene el uso de la IA sobre los usuarios, proponiendo 25%
debilidades y fortalezas en cada ambito.

Criterio 4.3. Conocer las implicaciones legales del uso de

: . o 25%
sistemas autonomos e inteligentes.
Criterio 4.4. Considerar las normas éticas que permiten
regular la actividad de sistemas inteligentes, razonando la 259
(o]

necesidad y adecuacion de la misma, teniendo en cuenta los
derechos y libertades de la ciudadania.
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8. SITUACIONES DE APRENDIZAJE

Vamos a llevar a cabo varias Situaciones de Aprendizaje. Para todas ellas es necesario,
en mayor o menor medida, el desarrollo de las 4 competencias especificas
conjuntamente, por lo que con cada una de las situaciones planteadas se pretende una
adquisicién jalonada de cada competencia, trabajando varias unidades didacticas en
funcién de los saberes movilizados en cada una de ellas.

PRACTICAS MACHINE LEARNING CON SCRATCH.

1. ASISTENTE VIRTUAL CON SCRATCH

Se realizara un asistente virtual que realice algunas funciones atendiendo a las
peticiones del usuario. Se implementara de forma clasica, mediante programacion
top-down, atendiendo a una unica orden para cada accion. Posteriormente se utilizaran
estructuras de datos para que el asistente pueda atender a varias 6rdenes. Finalmente se
implementara con un sistema de inteligencia artificial en el cual mejoraran su asistente
utilizando algoritmos de Machine Learning.

2. RECONOCIMIENTO DE IMAGENES CON STRETCHS3.

Stretch3 es un fork de Scratch que nos permite manejar aprendizajes Machine

Learning y por lo tanto aplicar IA. Esta practica es una introduccion para que los
estudiantes se hagan una idea de qué va todo este mundo y de las posibilidades que hay.
Decir que vamos a realizar un entrenamiento con reconocimiento de imagenes, por lo que
es necesario trabajar con un portatil con cdmara o tablet.
El objetivo de esta practica es la de mover un objeto de Scratch mediante la identificacion
de los gestos del usuario. Asi, el sistema identificara 3 posiciones o gestos de nuestra
mano y el sistema hara que el objeto realice diferentes acciones en funcién del gesto
reconocido. Aplicado a los conceptos que hemos visto anteriormente podriamos decir que
nuestro sistema |A recoge informacion a través de la camara del portatil o tablet y envia
las ordenes o decisiones al sistema para que el objeto obedezca adecuadamente a los
comportamientos o mejor dicho, la motivacion del sistema. Esta informacion obtenida a
través del bloque de percepcién, debe ser representada y almacenada en la plataforma,
pero ademas utilizada por el bloque de aprendizaje para el entrenamiento del sistema. Por
ultimo, y mediante programacion aplicamos el razonamiento logico para que de acuerdo a
la prediccion se lleven a cabo las acciones necesarias.

TEMPORALIZACION: 1¢ trimestre
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DISPOSITIVOS MOVILES.

Estudio introductorio de varias disciplinas de la IA a través de la realizacion de
aplicaciones mediante la plataforma online de MIT App Inventor.

En este primer campo de la IA, llevaremos a cabo 2 proyectos mediante la
programacion de bloques en la aplicacién online MIT App Inventor, gracias a la base ya
cogida en plataformas como Scratch.

El primer proyecto consiste en un sistema de guiado inteligente (como si de un
GPS en automoviles se tratara) a través del centro educativo, mediante una serie de
cédigos QR dispuestos en varias localizaciones comenzando en el Hall. En este proyecto
se trabajaran las disciplinas de Percepcion en lo relativo a los sensores del movil,
Actuacion mediante dispositivos como el altavoz o la pantalla, ademas de las disciplinas
de Representacion para la creacion de arboles de decision y Razonamiento Légico como
proceso para la toma de decisiones o predicciones.
El segundo proyecto es un sistema reconocedor de objetos a través de la camara del
movil mediante un entrenamiento previo. Para ello, se requiere el trabajo en las disciplinas
de Aprendizaje en la obtencion de modelos e Inteligencia Colectiva.

TEMPORALIZACION: 2° trimestre

ARTIFICIAL INTERNET OF THINGS.

En este ultimo campo de la IA, también conocido como AIOT (Artificial Internet of
Things), nos centraremos como no puede ser de otro modo en la Inteligencia Colectiva.
Abordaremos la inteligencia artificial a través de la sensorizacion y conexién de una
determinada muestra de dispositivos inteligentes y conectados.

En este caso la propuesta es llevar a cabo un proyecto de AloT (Atrtificial Internet of
Things) basado en modulos Wemos que permitiran a través de la Wifi enviar datos
procedentes de un sensor de Temperatura y Humedad DHT11. A través de la Inteligencia
Artificial aplicaremos algoritmos para ver predicciones futuras y determinar el
comportamiento de un ventilador.

TEMPORALIZACION: 3¢ trimestre.

La ultima disciplina de Sostenibilidad, Etica y Aspectos Legales, se vera a través del
trabajo en clase, pero no requiere implementacion de proyectos.
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9. RECURSOS DIDACTICOS Y MATERIALES CURRICULARES, CON ESPECIAL
ATENCION A ENFOQUES METODOLOGICOS ADECUADOS A CONTEXTOS
DIGITALES

Para la asignatura de Inteligencia Artificial de 1° de Bachillerato no hay libro de
texto en ninguna editorial, por lo que se utilizara en el aula el material elaborado por la
profesora.

Respecto al equipamiento informatico, la asignatura se impartira en el aula de
Informatica, que dispone de un servidor de aula, Pizarra Digital Interactiva de 90” y 30
ordenadores de sobremesa HP para el alumnado con monitores de 23”.

Algunas practicas se haran en el Aula del Futuro, donde aun no se dispone de
dotacion de portatiles, necesarios para realizar practicas de reconocimiento de imagenes.

Respecto al software utilizado se cuenta con:

Sistema operativo Xubuntu

Herramientas de control del aula (AulaLinex)

Se utilizaran los navegadores Mozilla Firefox y Google Chrome.
Herramientas de Google y Blogger.

IDLE de Python y PyCharm.

10. MEDIDAS DE REFUERZO Y DE ATENCION A LA DIVERSIDAD

Para atender a las necesidades especificas de cada uno de los alumnos y
alumnas, ademas de las actividades resueltas en clase con todo el alumnado, la profesora
les proporcionara actividades de refuerzo a aquellos alumnos que lo necesiten. Seran
actividades en las cuales se repasen los contenidos impartidos en clase para afianzarlos y
propiciar una asimilacién mas significativa de los mismos.

Estas actividades de refuerzo seran solo propuestas. La resolucién de las mismas
sera llevada a cabo por el alumno de forma individual, aunque podran ser discutidas por el
profesor y alumno durante los recreos o en el transcurso de la clase.

De la misma forma, a los alumnos que por sus conocimientos anteriores o por sus
capacidades quieran profundizar mas en los conocimientos impartidos de lo que se hara
con el conjunto de alumnos de la clase, se les proporcionaran supuestos practicos que les
ayuden a entrar en contacto de manera autébnoma con la relacion del modulo con la
realidad de la industria.

También es deseable que los alumnos mas aventajados se encarguen de ayudar a
los alumnos que encuentran mas problemas en asimilar los conceptos fundamentales, ya
que sirve a unos para repasar y a otros para enterarse de los contenidos en un lenguaje y
una forma de expresarse que les resulta mas natural.

Al alumnado con carencias motrices se le proporcionara un entorno de trabajo en el
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que puedan desarrollar su actividad igual que el resto de sus comparieros.

11. PROGRAMAS DE REFUERZO Y RECUPERACION DE LOS APRENDIZAJES NO
ADQUIRIDOS PARA EL ALUMNADO QUE PROMOCIONE CON EVALUACION
NEGATIVA

La materia s6lo se imparte en 1° de Bachillerato, con lo cual no se puede
promocionar con evaluacion negativa al no existir dicha materia en cursos anteriores.

12. INCORPORACION DE LOS CONTENIDOS TRANSVERSALES

1.

Los contenidos transversales formaran parte de los procesos generales de
aprendizaje del alumnado. Para su adecuado tratamiento didactico, los centros
promoveran practicas educativas que beneficien la construccién y consolidacién de la
madurez personal y social del alumnado.

Los centros educativos incorporaran al curriculo de una forma transversal los
contenidos relacionados con los siguientes temas:

a)

b)

d)

Los valores que fomenten la igualdad efectiva entre hombres y mujeres y la
prevencion activa de la violencia de género; la prevencién de la violencia
contra personas con discapacidad, promoviendo su insercion social, y los
valores inherentes al principio de igualdad de trato, respeto y no
discriminacion por cualquier condicidén o circunstancia personal, social o
cultural, evitando comportamientos sexistas y estereotipos que supongan
discriminacion.

La prevencion y lucha contra el acoso escolar, entendido como forma de
violencia entre iguales que se manifiesta en el ambito de la escuela y su
entorno, incluidas las practicas de ciberacoso.

La prevencion y resolucion pacifica de conflictos en todos los ambitos de la
vida personal, familiar y social, asi como la promocién de los valores que
sustentan la libertad, la justicia, la igualdad, la pluralidad, el pluralismo
politico, la paz, la democracia, el respeto a los derechos humanos, el respeto
a hombres y mujeres por igual, el respeto a las personas con discapacidad,
el respeto al Estado de derecho y la prevencion del terrorismo y de cualquier
tipo de violencia.

La educacion para el consumo responsable, el desarrollo sostenible, la
proteccion medioambiental y los peligros del cambio climatico.

El desarrollo del espiritu emprendedor; la adquisicidn de competencias para
la creacién y el desarrollo de los diversos modelos de empresas, para el
fomento de la igualdad de oportunidades y del respeto al emprendedor y al
empresario, asi como para la promocion de la ética empresarial y la
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g)

h)

responsabilidad social corporativa; el fomento de los derechos del trabajador
y del respeto al mismo; la participacion del alumnado en actividades que le
permitan afianzar el emprendimiento desde aptitudes y actitudes como la
creatividad, la autonomia, la iniciativa, el trabajo en equipo, la solidaridad, la
confianza en uno mismo y el sentido critico.

El fomento de actitudes de compromiso social, para lo cual se impulsaran el
desarrollo de asociaciones escolares en el propio centro y la participacion
del alumnado en asociaciones juveniles de su entorno.

La educacion para la salud, tanto fisica como psicologica. Para ello, se
fomentaran habitos saludables y la prevencion de practicas insalubres o
nocivas, con especial atencion al consumo de sustancias adictivas y a las
adicciones tecnoldgicas.

La prevencion de los accidentes de trafico, con el fin de que el alumnado
conozca sus derechos y deberes como usuario de las vias en calidad de
peatdn, viajero y conductor de bicicletas o vehiculos de motor, respete las
normas y sefales y se favorezca la convivencia, la tolerancia, la prudencia,
el autocontrol, el dialogo y la empatia con actuaciones adecuadas tendentes
a evitar los accidentes de trafico y sus secuelas.

3. La Consejeria competente en materia de educacion adoptara medidas para que
la actividad fisica y la dieta equilibrada formen parte del comportamiento juvenil,
promoviendo la practica diaria de deporte y ejercicio fisico durante la jornada
escolar. El disefio, coordinacién y supervision de las medidas que a estos efectos
se adopten en el centro educativo seran asumidos por el profesorado con
cualificacién o especializacién adecuada en estos ambitos.

13. PLANIFICACION DE ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES

Las actividades extraescolares se realizaran conjuntamente con el departamento
de Matematicas y quedara reflejado en su programacion.

14. INDICADORES DE LOGRO Y PROCEDIMIENTOS DE EVALUACION Y
MODIFICACION, EN SU CASO, DE LA PROGRAMACION DIDACTICA EN RELACION
CON LOS PROCESOS DE MEJORA E INDICADORES PARA FACILITAR EL ANALISIS
DE LAS PRACTICAS DOCENTES DEL PROFESORADO

Al finalizar cada trimestre en la reunidn del departamento se analizaran los
resultados obtenidos, haciendo especial hincapié en aquellos grupos donde se haya
obtenido un porcentaje de aprobados menor del 50%.
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El departamento analizara la adecuacién de los métodos didacticos y pedagogicos
usados y se planteara la propuesta de nuevos:

Adecuacién de la secuenciacion didactica.

Contextualizacion de las actividades didacticas.

Correccién en la exposicion de los principios y pautas DUA.

Adecuacion de los materiales y recursos didacticos Son muchos los disponibles y
no tendran siempre la misma eficacia.

Eficacia de las medidas de atencién a la diversidad y a las diferencias individuales

Los instrumentos de evaluacion planificados son variados y estan ajustados a
contexto y criterios de evaluacion.

Para evaluar nuestra programacion didactica revisaremos una serie de indicadores
que se presentaran a cada uno de los componentes del departamento al final de cada
trimestre para que juzgue la aplicacion de la programacion en las materias que imparte.
Del resultado de esta revision se decidira la conveniencia o no de modificar algunos
puntos de la programacion.



