MÓDULO : AGROTECNOLOGÍA


Se trata de una disciplina que emplea conocimientos científicos y técnicos para la realización de actividades forestales en las mejores condiciones económicas, ecológicas y de respeto al medio ambiente.


Las capacidades terminales que se pretende que el alumno adquiera al concluir el desarrollo de este Módulo, son :

· Analizar las necesidades de agua de los cultivos y evaluar la calidad del agua para riego.

· Comprender las características botánicas y funcionales de las distintas especies vegetales.

· Caracterización de los distintos tipos de abonos, así como de la maquinaria y equipos de distribución de los mismos.

· Analizar los diferentes tipos de suelos y los criterios de elección de los mismos en relación con la especie vegetal a implantar.

· Conocer los fenómenos meteorológicos de mayor influencia en agricultura y las medidas a adoptar para incrementar los efectos favorables.

· Ejecución de las operaciones necesarias para la medición y replanteo de un terreno utilizando los aparatos y métodos más adecuados.

· Analizar el impacto ambiental que las operaciones de trabajo en el medio forestal pueden ejercer en el entorno y conocer las medidas a adoptar para reducir al máximo ese impacto.

CONTENIDOS :


Se desarrollarán en siete bloques, que son los siguientes :


BLOQUE I : Características botánicas y funciones vegetales. Trata la clasificación de distintas especies vegetales, así como la determinación de la estructura, morfología y función de los distintos órganos de la planta, y la fisiología vegetal.


BLOQUE II : Fenómenos meteorológicos de incidencia en la agricultura. Estudio de los parámetros utilizados para medirlos y conocimiento de los aparatos y equipos de recogida de datos, análisis e interpretación de resultados. Determina los efectos producidos en las especies vegetales, con especial incidencia en las utilizadas en los espacios forestales, así como las medidas a desarrollar para minimizar los efectos a que pudieran dar lugar.


BLOQUE III : El suelo. Características físicas, químicas y biológicas. Se persigue que el alumno conozca las propiedades de un suelo a partir de sus características físicas, químicas y biológicas, así como la función de la materia orgánica en el suelo y sus fuentes de aportación. Permite determinar las medidas de mejora y conservación a adoptar para el sostenimiento del suelo como recurso natural.


BLOQUE IV : Elementos nutritivos. Los abonos, características, forma de presentación y distribución. Se pretende el conocimiento de los elementos nutritivos fundamentales en la planta y su función fisiológica, el análisis de los diferentes tipos de abonos existentes en el mercado, sus características y el equipo de distribución más idóneo, así como la consideración de las pautas para realizar una fertilización racional.


BLOQUE V : El agua en el suelo. Necesidades hídricas de los cultivos. Conocimiento de los métodos de evaluación del nivel de agua en el suelo. Determinación de las necesidades hídricas de los vegetales. Diferenciación de los sistemas de riego utilizados usualmente y los elementos que los componen. Caracterización de las aguas de riego y su calidad para su utilización en Jardinería. Conocimiento del concepto de cultivo hidropónico.


BLOQUE VI : Medición y replanteo del terreno. Medición del terreno con métodos sencillos y representación en el plano. Interpretación de planos con curvas de nivel y relación de las características topográficas con el diseño de la plantación.


BLOQUE VII : Medidas de protección del medio. Se pretende que el alumno conozca la actual legislación medioambiental, las pautas para la realización de una evaluación de impacto ambiental, interpretar la legislación y determinar las actuaciones para la conservación del medio natural . 

PROGRAMACIÓN :

UNIDAD DE TRABAJO Nº 1 : SISTEMÁTICA. LA CÉLULA Y LOS TEJIDOS VEGETALES.
( 4 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Clasificación de las plantas dentro de la división del Reino Vegetal.


Identificación de las partes fundamentales de la célula vegetal y definición de sus funciones.


Clasificación por familias de las principales plantas de interés forestal.


Clasificación de los tejidos vegetales según su función. Diferenciación y localización de los tejidos vegetales.

CONCEPTOS :


Sistemática. Principios generales.


Taxonomía y nomenclatura : categorías y unidades taxonómicas.


División del Reino Vegetal.


La célula vegetal : constitución, orgánulos y funciones.


Histología vegetal : los tejidos vegetales, sus funciones y localización.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Confección de esquemas para la clasificación de vegetales según las divisiones del Reino Vegetal y definición de las principales características que las agrupan.


Dibujo de la estructura de la célula vegetal señalando cada una de las partes que la componen y caracterización de las funciones que desempeñan.


Elaboración de tablas de clasificación de los tejidos vegetales según la función que desempeñan y las células que los componen.


Desarrollo de ejercicios prácticos de identificación de las principales plantas de interés  forestal, indicando sus nombres científico y común y descripción de las características más importantes de la familia a que pertenecen.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 2 : ESTRUCTURA Y MORFOLOGÍA DE LOS ÓRGANOS VEGETALES.
( 8 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Caracterización y localización de los órganos vegetales.


Diferenciación de las partes que componen y de la estructura que define los distintos órganos vegetales.


Clasificación de los órganos vegetales según su función y localización.


Determinación de la utilidad de los órganos vegetales para su aprovechamiento forestal.

CONCEPTOS :


Los órganos vegetales : tipos.


La raíz : clasificación, morfología y funciones.


El tallo : clasificación, estructura y morfología y funciones.


Las yemas : función, clasificación y localización.


Las hojas : clasificación, funciones y morfología.


La flor : clasificación, estructura y morfología, polinización y fecundación.


El fruto : formación, tipos y clasificación, función, morfología.


La semilla : formación, estructura y morfología.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de esquemas de comparación de las funciones, localización y utilidad de cada uno de los órganos vegetales.


Ejecución de cuadros de clasificación de los órganos vegetales según su forma, localización y función. Clasificación de material vegetal según los esquemas elaborados.


Realización de dibujos señalando las partes que componen las estructuras de los órganos vegetales.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 3 : FISIOLOGÍA VEGETAL.
( 8 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Determinación de las formas de nutrición en los vegetales autótrofos y heterótrofos.


Caracterización de los procesos de fotosíntesis y respiración.


Determinación de los factores que inciden en el crecimiento vegetal.


Selección de reguladores de crecimiento a partir de los resultados agronómicos que se desee obtener con su aplicación.


Diferenciación entre tropismos y nastias.

CONCEPTOS :


Fisiología del metabolismo. Funciones de nutrición : en los vegetales inferiores y sus tipos, en los vegetales superiores, fotosíntesis y respiración, la clorofila, balance energético y factores que influyen en el proceso fotosintético, la transpiración.


Fisiología del desarrollo. Crecimiento y desarrollo en los vegetales superiores : elementos nutritivos, reguladores de crecimiento, fitorreguladores, incidencia del medio ambiente en el desarrollo y crecimiento vegetal.


Fisiología de los movimientos. Estímulos que provocan el movimiento en las plantas, tropismos y nastias.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Clasificación de plantas atendiendo a sus formas de nutrición.


Realización de esquemas descriptivos de la fotosíntesis, respiración, balance energético y factores que intervienen en ambos procesos.


Elaboración de un estudio de valoración de los efectos obtenidos con la aplicación de diferentes reguladores de crecimiento en función de la dosis y del momento de aplicación.


Confección de un esquema- resumen sobre la influencia de los elementos nutritivos y de los factores medioambientales en el crecimiento, y de la asociación de los tropismos y nastias a los factores y estímulos que los provocan. 

UNIDAD DE TRABAJO Nº 4 : EL CLIMA. PARÁMETROS CLIMÁTICOS Y SU MEDIDA.
( 10 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Interpretación de climogramas.


Determinación de las factores climáticos de incidencia en el sector forestal y en la implantación de una zona verde e identificación de los aparatos de medida.


Realización de gráficas con los datos de los diferentes factores climáticos.


Instalación de una caseta meteorológica con los aparatos imprescindibles para su funcionamiento.


Interpretación de mapas meteorológicos.         

CONCEPTOS :


El clima.


Climogramas.


Parámetros climáticos y su medida : presión atmosférica ( barómetro ), los vientos          ( clasificación, velocidad, dirección, anemómetro, veleta ), temperatura ( termómetros ), las nubes ( humedad atmosférica, humedad absoluta, humedad relativa, niebla, psicómetro, higrómetro ), precipitación ( tipos, precipitación efectiva, pluviómetro ), radiación luminosa       ( duración, fotoperíodo, intensidad ), transpiración y evapotranspiración         ( factores que influyen, comportamiento de las plantas, lisímetro, tanque evaporímetro de cubeta clase A ).


La estación agroclimática.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de esquemas comparativos sobre los factores climáticos, parámetros que se miden, unidades e instrumentos de medida y su funcionamiento.


Selección del lugar adecuado para el establecimiento de una estación agroclimática en el campo de prácticas, colocación de la caseta meteorológica e instalación de los aparatos necesarios para la toma de datos.


Planificación de los trabajos forestales basándose en las previsiones climáticas.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 5 : ACCIDENTES PRODUCIDOS POR LOS AGENTES ATMOSFÉRICOS. PROTECCIÓN. CONTROL MEDIOAMBIENTAL.
( 10 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Descripción de los fenómenos meteorológicos de mayor incidencia en la producción forestal y sus efectos sobre las plantas.


Relación de los daños que producen los fenómenos meteorológicos sobre los cultivos.


Procedimientos que se emplean para minimizar los daños producidos por los fenómenos meteorológicos.


Análisis de los sistemas empleados para el control ambiental.

CONCEPTOS :

Acción de las temperaturas desfavorables : Acción de las altas temperaturas, golpe de calor, resistencia natural de los vegetales frente al calor; protección frente a las temperaturas elevadas ( métodos directos e   indirectos ); acción de las bajas temperaturas, resistencia natural, sensibilidad al frío de las especies vegetales, heladas y sus tipos; protección frente a las bajas temperaturas ( métodos directos e indirectos ).


Los vientos. Frecuencia, acción del viento ( física, química y biológica ), métodos de protección frente al viento ( cortavientos ).


Humedad : sus efectos sobre las plantas, el control de la humedad y su mantenimiento en el suelo, sistemas de aporte de agua ambiente.


Luminosidad : Influencia de la luz sobre las plantas. Control de la intensidad de la luz. Control de las horas de luz. Fotoperíodo.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de esquemas sobre la acción que ejercen cada uno de los factores meteorológicos sobre las plantas, daños que pueden producir, y métodos directos e indirectos a aplicar para la protección vegetal y el control ambiental.


Obtención de la información necesaria sobre las necesidades climáticas de los cultivos seleccionando los sistemas de control de los factores ambientales más adecuados, describiendo los sistemas y mecanismos elegidos.


Realización de cuadros comparativos de tipos de heladas, momento en que se producen, lugar, cultivos a que pueden afectar y métodos de protección contra éstas.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 6 : COMPOSICIÓN FÍSICO- QUÍMICA DEL SUELO. ANALÍTICA.
( 15 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Determinación de las características y propiedades de los suelos según su análisis físico- químico, color, topografía, perfil, etc.


Replanteo y toma de muestras de suelo para su análisis y preparación de éstas para su envío a laboratorio.


Determinación de las características físico- químicas de los suelos según las técnicas analíticas básicas, identificando y manipulando el material necesario.


Determinación de los efectos producidos por las labores en los suelos con determinadas características físicas y químicas.


Elección del tipo de suelo que asegure la conservación y mejora de los suelos.

CONCEPTOS :


Características físicas del suelo : Composición, formación, el perfil de los suelos, factores que intervienen en la diferenciación de los horizontes, el color, textura, estructura, el complejo arcillo- húmico, la porosidad, densidad real, densidad aparente, control y degradación de la estructura.


Características químicas del suelo : La solución. Elementos nutritivos. Complejo de intercambio. El pH y la disponibilidad de elementos nutritivos. Efectos del pH sobre el suelo y la planta. Conductividad eléctrica. Clasificación de los suelos atendiendo a su conductividad.


Control del estado físico- químico del suelo : laboreo. Objetivos. Acción de las labores sobre las propiedades físicas de los suelos y sobre las propiedades químicas de los mismos. Laboreo de conservación.


Análisis de suelos. Toma de muestras. Parámetros que se utilizan            ( parámetros físicos y químicos ). Valor óptimo de los distintos parámetros. Interpretación de resultados de los distintos parámetros.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Análisis de distintos tipos de suelos y perfiles de éstos, diferenciación de los horizontes que lo componen y valoración de las características de los suelos.


Determinación de las propiedades de los suelos según el análisis de parámetros identificando sus propiedades físico- químicas.


Determinación de la acción que sobre las propiedades de los suelos ejercen las labores. Elección de las labores más adecuadas para garantizar la conservación y mejora de los suelos, así como el momento y maquinaria a emplear.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 7 : COMPOSICIÓN BIOLÓGICA DEL SUELO. LA MATERIA ORGÁNICA. CONSERVACIÓN Y REHABILITACIÓN DE LOS SUELOS.
( 12 horas )

PROCEDIMIENTOS :


Análisis de la influencia que la materia orgánica ejerce sobre las propiedades y características físicas, químicas y biológicas de los suelos.


Determinación del balance de la materia orgánica en los suelos cultivados y su equilibrio húmico con las cantidades de materia orgánica aportadas.


Determinar los factores que influyen en el contenido de materia orgánica del suelo y de su velocidad de humidificación y de mineralización.


Valoración de las principales fuentes de humus.


Determinación de la necesidad de realizar enmiendas para corregir los resultados obtenidos en un análisis de suelos.


Determinación del tipo de producto y cantidad de éste a utilizar como enmienda de suelos sódicos.


Cálculo de las necesidades de lavado para rehabilitar un suelo sódico.

CONCEPTOS :


La materia orgánica de los suelos cultivados : origen, evolución y contenido.


La humidificación de los residuos orgánicos : ácidos húmicos. Factores que regulan la velocidad de humidificación.


La relación C/ N. Su interés agrario.


Influencia del humus sobre las propiedades de los suelos.


Balance de materia orgánica en los suelos cultivados. Equilibrio húmico.


Principales fuentes de humus.


Fertilizantes orgánicos. Enmiendas orgánicas y correctores biológicos.


Corrección de los suelos ácidos. Enmiendas calizas : Acidez actual y acidez potencial o de cambio. Influencia de la acidez sobre los cultivos. Corrección de la acidez, encalados. Necesidades de cal. Productos empleados en las enmiendas. Incorporación de la enmienda en el suelo. 


Rehabilitación de suelos salinos y sódicos : Características. Rehabilitación de suelos salinos, lavado de sales. Eliminación del sodio en exceso. Determinación de la enmienda a utilizar.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de esquemas sobre la composición biológica de los suelos, el proceso de transformación de la materia orgánica en humus y los factores que inciden sobre él.


Realización de cuadros comparativos de la variación de las propiedades de distintos tipos de suelos con el aporte de materia orgánica.


Obtención del balance de materia orgánica en un suelo cultivado y su equilibrio húmico, así como las medidas que hay que adoptar dependiendo de la relación C/N, identificar las principales fuentes de humus y valorar las cualidades de éste para su aportación.


Determinación de la necesidad de realizar enmiendas calizas para corregir la acidez del suelo, calculando las necesidades de cal y eligiendo el producto y la forma de incorporación.


Clasificación de los suelos atendiendo a su conductividad eléctrica, evaluación de las necesidades de rehabilitación en cada caso y cálculo de las necesidades de lavado.


Determinación de la necesidad de eliminar el sodio en exceso y elección de la enmienda a emplear, así como su aplicación y reacción con otros fertilizantes.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 8 : ELEMENTOS NUTRITIVOS. ABONADO.
( 16 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Determinar las formas en que se encuentran los elementos nutritivos en el suelo y cuáles son las asimilables para su restitución o aportación.


Valoración cuantitativa o cualitativa de los elementos nutricionales y la importancia de su equilibrio.


Determinación de las funciones que desempeñan los elementos nutritivos sobre las plantas.


Identificación de la deficiencia o exceso de algún elemento nutricional a través de los signos externos que manifieste el cultivo.


Cálculo del abonado de un cultivo a partir de las necesidades nutricionales del mismo.

CONCEPTOS :


Factores que influyen en el desarrollo de las plantas.


Elementos minerales absorbidos por las plantas.


Ley de la restitución. Ley del mínimo o de los factores limitantes.


Elementos primarios o macroelementos : nitrógeno, fósforo y potasio : origen y formas en el suelo, evolución, abastecimiento y pérdidas, balance en los suelos cultivados, asimilación por la planta, papel fisiológico, carencias y exceso en la planta.


Elementos secundarios : calcio, azufre y magnesio : formas y evolución, efectos sobre el suelo, absorción y asimilación, papel fisiológico, carencias y excesos.


Oligoelementos : formas y evolución, absorción y asimilación, papel fisiológico, carencias y excesos.


Necesidad del abonado : factores que influyen en el cálculo de las dosis de abonado, respuesta de las plantas al abonado, unidades fertilizantes, riqueza o concentración de un abono, coste de la unidad fertilizante, fórmula de fertilización, riqueza o concentración total, equilibrio de una fórmula, métodos para determinar las dosis de abonado, economía del abonado, factores que intervienen en la respuesta de las plantas al abonado.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Elaboración de cuadros y esquemas para clasificar los elementos minerales esenciales absorbidos por las plantas especificando la forma en que se encuentran en el suelo, su origen, evolución y el balance de cada uno de ellos en los suelos.


Realización de un gráfico comparativo de las formas de asimilación y del papel fisiológico de cada uno de los elementos nutritivos esenciales absorbidos por las plantas.


Asociación de las manifestaciones que presentan las plantas por carencia o por exceso de elementos nutritivos.


Determinación de la riqueza o concentración de un abono, de su equilibrio y coste de la unidad fertilizante, interpretando su formulación.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 9 : FERTILIZACIÓN MINERAL. APLICACIÓN.
( 10 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Identificación, clasificación y valoración de los productos empleados en la nutrición mineral de los vegetales.


Determinación de los abonos necesarios para un cultivo dado y cálculo de la dosis a emplear en cada caso.


Elección de la forma de distribución, maquinaria empleada y momento de aplicación óptimos para la incorporación de un producto nutricional a un cultivo en concreto.

CONCEPTOS :


Nutrientes minerales. Abonos simples, compuestos y complejos: definición, tipos, formulación y equilibrios, ventajas e inconvenientes derivados de su uso.


Abonos simples. Fertilizantes nitrogenados ( formas amoniacales, nítricas, mixtas, fertilizantes de acción retardada, fertilizantes con aminoácidos ). Fertilizantes minerales fosfatados ( abonos fosfatados solubles, hiposolubles e insolubles ). Fertilizantes minerales potásicos simples.


Abonos binarios : de mezcla, complejos.


Abonos ternarios.


Correctores de deficiencia de algunos nutrientes en la planta.


Tipos de fertilizantes según su presentación para su distribución : sólidos, líquidos y gaseosos.


Fertilizantes minerales sólidos. Tipo de distribución y maquinaria empleada.


Fertilizantes minerales líquidos. Inyección foliar y fertiirrigación.


Fertilizantes gaseosos. Productos utilizados y equipos.


Momento de aplicación de los elementos minerales usados.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Clasificación de los fertilizantes minerales según las características y propiedades principales que los agrupan, finalidad y tipos que se incluirían en cada grupo.


Realización de ejercicios prácticos para la clasificación de diversos tipos d fertilizantes minerales, interpretación de su fórmula, determinación de su riqueza y coste de la UF, descripción de su forma e aplicación y elección de la maquinaria o sistema de distribución.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 10 : EL AGUA EN EL SUELO. NECESIDADES HÍDRICAS DE LAS PLANTAS.
( 6 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Determinación de la capacidad de campo y punto de marchitamiento en las plantas.


Medida del contenido de humedad en el suelo por distintos métodos.


Clasificación de los factores que condicionan las necesidades de agua de los cultivos.


Cálculo de las necesidades de agua de un cultivo ( Etc ), por medición directa o a través de fórmulas empíricas.


Programación de riego en un cultivo determinando la dosis, intervalo y duración.

CONCEPTOS :


Formas del agua en el suelo. Agua gravitacional o libre, capilar, higroscópica y de constitución.


Contenido de humedad en el suelo. Suelo saturado, capacidad de campo y punto de marchitamiento.


Métodos de medición del contenido de humedad en los suelos : método gravimétrico, sonda de neutrones, método tensiométrico, método eléctrico.


Agua disponible y factores que intervienen en su capacidad de retención.


El movimiento del agua en el suelo.


Balance de humedad en los suelos cultivados.


Factores que condicionan las necesidades de agua de las plantas.


Predeterminación de las necesidades de agua de los cultivos a partir de fórmulas empíricas : Métodos de Thornthwaite, Penman y Blaney- Criddle.


Determinación de las necesidades de agua de los cultivos por medición directa. Método de cubeta clase A.


Características que debe reunir el agua para su utilización en el riego.


Dotación y frecuencia de riego : profundidad de riego, reserva de agua disponible y agua fácilmente disponible, dosis de riego ( teórica y práctica ), intervalo entre riegos, duración del riego y programación del riego.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de curvas de humedad de diferentes suelos especificando las fases por las que pasa el contenido de humedad de los suelos, el grado de utilización y energía de retención del agua.


Determinación de las necesidades de agua de los cultivos según la Eto a partir de métodos empíricos indirectos y métodos directos ( evaporímetro de cubeta ), de la Etc según la fase de cultivo e identificación de los factores que condicionan las necesidades de agua.


Realización de ejercicios prácticos de programación de riego según los datos climáticos y de suelo y cultivo para determinar las reservas de agua del suelo, las dosis de riego, el intervalo de riego y la duración de éste.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 11 : CALIDAD DEL AGUA DE RIEGO.
( 12 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Recogida de muestras de agua y envío al laboratorio para efectuar un análisis de la misma.


Interpretación de resultados de dicho análisis.


Clasificación del agua de riego según el tipo de suelos que podrán ser regados sin riesgo de salinización.


Determinación de las medidas que se deben adoptar según el uso de las aguas salinas de riego.


Determinación práctica del pH con el pHmetro y conductímetro.

CONCEPTOS :


Procedencia de las aguas de riego.


Temperatura. Gases disueltos. Sustancias en suspensión.


Recogida de muestras y envío a laboratorio.


Resultados analíticos e interpretación : pH. Contenido total de sales. Iones. Comprobación en los datos del boletín de análisis. Relación de adsorción del sodio ( SAR ). Relación de calcio. Carbonato sódico residual. Dureza. Coeficiente alcalimétrico.


Clasificaciones de las aguas de riego.


Influencia del suelo en la calidad del agua de riego : La calidad del agua de riego en relación con la permeabilidad del suelo y con el riesgo de alcalinización del suelo.


Uso de las aguas salinas en el riego.


Recomendaciones de cultivo en el uso de aguas salinas en el riego.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Recogida de muestras de agua para su envío a laboratorio de análisis eligiendo el recipiente idóneo y efectuando la toma y embalaje de la muestra, así como el escrito de remisión.


Determinación de los índices para clasificar y valorar el agua de riego a partir de los datos de los boletines de análisis.


Determinación de la calidad del agua según el riesgo de alcalinización del suelo a regar y de su permeabilidad.


Determinación de los riesgos que para el suelo y el cultivo supone la utilización de aguas de dudosa calidad para el riego de especies vegetales, adoptando en su caso las medidas oportunas.


Realización de pruebas en laboratorio para determinar el pH y la conductividad eléctrica de distintas muestras de agua valorando los resultados obtenidos.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 12 : SISTEMAS DE RIEGO. FERTIRRIGACIÓN. HIDROPONÍA.
( 12 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Identificación de los distintos sistemas de riego y selección del más adecuado según cada caso.


Identificación de los sistemas de fertirrigación y sistemas de filtrado, control y regulación.


Determinación de los abonos empleados en fertirrigación y cálculo de la dosis y mezclas según la fase vegetativa del cultivo.


Justificación del empleo del cultivo hidropónico en casos concretos según el sistema de cultivo, sustrato       ( suelo ), abonos y solución nutritiva tipo utilizada en cada caso.

CONCEPTOS :


Sistemas de riego : tipos ( por superficie, por surcos, por corrugaciones, por fajas; por inundación, subterráneos, por aspersión, por goteo ).


Fertirrigación : Ventajas e inconvenientes. Factores que se consideran en estos sistemas ( caudal de los emisores, volumen de agua, frecuencia de riego, momento de aplicación de los fertilizantes, necesidad de la aplicación de microelementos ), selectividad de los abonos en las soluciones ( solubilidad, concentración de sales, grado de pureza). Control del pH del agua. Control de las obturaciones, eliminación de algas. Control de la presión de los manómetros. Limpieza de filtros, tuberías y emisores. Lavado del suelo. Sistemas empleados. Instalación.


Hidroponía : Sustratos utilizados. Sistemas de cultivo sin suelo. Soluciones nutritivas     ( analítica del agua de riego, soluciones nutritivas tipo, ajuste del pH, cálculo de la conductividad eléctrica final de la solución ). Medidas de control.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de esquemas con la descripción de los diferentes sistemas de riego indicando sus principales características, sistemas de filtrado, control, distribución y emisores, fertirrigación, material empleado y manejo de la instalación.


Realización de ejercicios prácticos para determinar la dosis de riego y elegir los abonos para la fertirrigación del cultivo calculando la dosis y mezclas más adecuadas, así como indicando el momento óptimo para su aplicación.


Manejo de las unidades de expresión de las concentraciones de las soluciones nutritivas y su equivalencia mediante la resolución de problemas.


Realización de tablas comparativas de los sustratos más empleados en hidroponía.


Elección de la solución nutritiva según las necesidades nutritivas de la planta, fase vegetativa, tipo de abonos y cálculo de las dosis y mezclas que se deben emplear.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 13 : MEDIDA DE DISTANCIAS Y DE ÁNGULOS. INSTRUMENTOS TOPOGRÁFICOS.
( 10 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Identificación de los instrumentos empleados usualmente en la medida directa de distancias.


Trazado de alineaciones y levantamiento de perpendiculares sobre el terreno con los instrumentos precisos.


Medición de alineaciones con cinta métrica.


Identificación de las partes de que consta el teodolito y sus accesorios.


Manejo del teodolito.


Método estadimétrico : fundamento.

CONCEPTOS :


El objeto de la topografía.


Agrimensura : objetivo.


Instrumentos de Agrimensura: Trazado de alineaciones. Punto de intersección de dos alineaciones. Trazado de perpendiculares. Medida directa de distancias. Cinta métrica.


Instrumentos topográficos: El teodolito. Ángulos horizontales ( magnitudes, clasificación, medida ). Elementos accesorios. Elementos de unión, sustentación y maniobra. Niveles. Anteojo ( miras, lectura de miras ). Medida indirecta de distancias por métodos estadimétricos ( taquímetros ).


Instrumentos altimétricos: niveles de plano (tipos, miras altimétricas ).

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de alineaciones, levantamiento de perpendiculares y medición de distancias utilizando instrumentos y métodos sencillos.


Dibujo esquemático de un taquímetro tipo indicando sus partes y explicando la función de cada una de ellas.


Realización de una medición sencilla con el teodolito.


Dibujo esquemático de un nivel de plano, identificación de cada una de las partes que lo componen y accesorios explicando su función. Clasificación de los distintos niveles.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 14 : LEVANTAMIENTOS. ALTIMETRÍA Y PLANIMETRÍA.
( 12 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Determinación de la distancia reducida, cota y coordenadas de un punto.


Medida de parcelas con cinta métrica aplicando distintos métodos.


Elección del método a utilizar en la medición de las parcelas con taquímetro y desarrollo de los pasos a seguir en cada caso.


Identificación de las formas elementales del relieve en un terreno y representación en un plano.


Cálculo del desnivel entre dos puntos.


Determinación de la pendiente de una recta y de las curvas de nivel.


Determinación de los instrumentos a emplear y de los pasos a seguir en los levantamientos altimétricos.

CONCEPTOS :


Clasificación de los levantamientos.


Sistemas de representación utilizados en topografía.


Ejecución de un levantamiento : pasos.


Planimetría : distancia natural, distancia reducida, coordenadas cartesianas, coordenadas relativas y absolutas, medición de parcelas con cinta métrica, métodos de medición, de descomposición en triángulos, de abscisas y ordenadas, de radiación e itinerario.


Altimetría : formas del relieve del terreno, partes de un levantamiento altimétrico, desnivel, cota de un punto, pendiente de una recta, módulo o intervalo, curvas de nivel, nivelación geométrica por alturas, por pendientes y barométrica.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Medición de parcelas con cinta métrica aplicando los métodos de medición, descomposición en triángulos, y de abscisas y ordenadas.


Determinación de los pasos a seguir en la medición de parcelas con taquímetro reflejándolo en un diagrama- esquema. 


Cálculos de desnivel, pendiente y distancia de las curvas de nivel a partir de las cotas de los puntos.


Realización de un esquema indicando los tipos, técnica e instrumentos en los levantamientos altimétricos.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 15 : REPRESENTACIÓN E INTERPRETACIÓN DE PLANOS. REPLANTEOS.
( 12 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Interpretación de planos acotados y con curvas de nivel.


Trazado sobre un plano de alineaciones con una determinada pendiente.


Representación del perfil longitudinal de una alineación.


Determinación de la superficie de una parcela por distintos métodos.


Replanteos sobre el terreno de puntos y alineaciones rectas y curvas.

CONCEPTOS :


Escalas más frecuentes en la representación de un plano.


Técnicas de dibujo en un plano : materiales necesarios.


Planos acotados y con curvas de nivel.


Perfil de alineaciones.


Línea de una pendiente.


Métodos y magnitudes de cálculo de la superficie agraria.


Replanteos : replanteo de puntos, replanteo de alineaciones rectas, alineaciones curvas.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Trazado de planos de parcelas acotados a distintas escalas a partir de coordenadas polares o cartesianas determinando la superficie agraria por diferentes métodos.


Cálculo de los puntos de paso de curvas de nivel y su trazado a partir de planos acotados.


Trazado de alineaciones con una determinada pendiente y representación de su perfil longitudinal.


Traslación de puntos y alineaciones representados en un plano al terreno.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 16 : IMPACTO AMBIENTAL DE LAS ACTIVIDADES  FORESTALES.
( 6 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Determinación del impacto y de los daños ecológicos que pueden producirse en los trabajos forestales.


Evaluación de los problemas medioambientales que pueden ocasionarse producidos por dichos impactos.


Análisis de las medidas a adoptar para evitar o minimizar ese impacto.

CONCEPTOS :


Ecosistema y ecología. La biosfera. Flujo de energía en un ecosistema.


El ciclo de la materia en los seres vivos.


El equilibrio ecológico.


Explotación de los ecosistemas : consecuencias de la explotación por el hombre; relación entre Agricultura, medio ambiente, impacto ambiental y desarrollo sostenible.


Nuevas técnicas de cultivo en Agricultura, tendentes a respetar el medio natural.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de dibujos y esquemas sobre la dinámica de un ecosistema y su regulación, el ciclo de la materia y los factores que influyen en el equilibrio ecológico.


Determinación de la secuencia de operaciones de trabajo respetuosas con el medio ambiente en cada caso para la corrección del impacto y de los posibles daños causados.

UNIDAD DE TRABAJO Nº 17 : SISTEMAS NATURALES. SITUACIÓN Y ACTUACIONES MEDIOAMBIENTALES.
( 4 horas )
PROCEDIMIENTOS :


Relación de prácticas y actuaciones para la mejora y conservación de los espacios agroambientales.


Asociación de los principales problemas ocasionados por impactos ambientales con la actividad que los produce.


Identificación de los planes y programas aplicados en política medioambiental.


Análisis de la normativa vigente actualmente aplicable sobre impacto ambiental en Agricultura y su aplicación en las actividades forestales, así como de la legislación aplicable a los espacios naturales protegidos.

CONCEPTOS :


Situación del medio ambiente : los recursos naturales, el uso del agua, la problemática asociada al suelo y al paisaje ( erosión, desertización, degradación del paisaje ), los espacios naturales protegidos, los problemas asociados al medio urbano.


Actuaciones agroambientales para la utilización racional de los recursos naturales, reducción de la contaminación de origen agrario, mejora y conservación del medio, seguridad e higiene del agricultor y de la población.


Planes y programas sectoriales en política medioambiental.


Medidas de acompañamiento de la PAC : programa de forestación de tierras agrarias y programa de prácticas agrarias compatibles con el medio ambiente. Incidencia en Extremadura.

ACTIVIDADES DE ENSEÑANZA- APRENDIZAJE :


Realización de una lista con las prácticas agroambientales adecuadas como correctoras de problemas derivados de la agricultura y la utilización intensiva de sus recursos.


Realización de un esquema con las metas, objetivos y estrategias de los programas de política medioambiental en la Unión Europea.

En total, las diecisiete Unidades de Trabajo supondrán ciento sesenta y siete horas de clase a lo largo de este curso académico y a lo largo del mismo, se irán alternando con el estudio y descripción de especies vegetales arbóreas, arbustivas y herbáceas, con especial atención a las que componen la flora de la comarca de La Vera; en total estas horas de Botánica suponen setenta y cuatro horas, de las cuales veinticuatro aproximadamente corresponderán al estudio de Gimnospermas, que se impartirá en la primera evaluación, y las cincuenta restantes, a Angiospermas, que se estudiarán los dos trimestres restantes.
CRITERIOS DE EVALUACIÓN :


Los contenidos mínimos exigibles en la evaluación del presente módulo para la superación del mismo se van a basar en la consecución de una serie de actividades y trabajos y en la superación de las pruebas de evaluación correspondientes que se desarrollarán en los períodos de evaluación determinados siguiendo las directrices del Centro. Considerando la totalidad de unidades de trabajo propuestas en la presente programación, en líneas generales que se desarrollarán más profundamente, los criterios de evaluación sobre los que se va a articular este programa consistirán en :

· Identificar las especies vegetales usando claves botánicas; elaboración de un herbario.

· Nombrar las partes y orgánulos de una célula vegetal típica explicando las funciones que desempeñan y su influencia en la vida de las plantas.

· En un supuesto práctico de Histología Vegetal, localizar en la planta los tejidos que se indiquen y explicar la función que realizan.

· Localizar y explicar las funciones de órganos vegetales.

· Identificación de órganos vegetales señalando sus partes e indicando su función, así como su utilidad y aprovechamiento.

· Explicar los procesos relacionados con la nutrición de los vegetales superiores determinando sus balances energéticos.

· Pruebas prácticas de trazado de alineaciones y medición con cinta métrica, levantamiento de perpendiculares a una alineación, manejo de taquímetro y lectura correcta de miras y de ángulos verticales y horizontales.

· Cálculo de distancias entre puntos, de la distancia reducida y coordenadas de los puntos, de las cotas, de los desniveles y de posibles puntos de paso, fundamentos de la agrimensura.

· Identificar las formas del relieve en planos con curvas de nivel y los levantamientos. Interpretación de planos durante el replanteo.

· Lectura correcta de datos meteorológicos y conocimiento de los parámetros climáticos (clasificación, factores que influyen ).

· Explicar la acción de las temperaturas desfavorables sobre las plantas indicando los métodos de protección en cada caso; los efectos de la humedad, influencia de la luz y medios de protección contra heladas.

· Clasificar el suelo según sus características físicas, análisis físico- químico, propuesta de labores para cada suelo; explicar la influencia de la materia orgánica en la fertilidad de los suelos, cálculo de enmiendas y balances de materia orgánica.

· Identificar el papel fisiológico de los elementos nutritivos en fertilización par la nutrición de las plantas. Elección de abonos, determinación de las dosis, maquinaria y momento de aplicación.

· Programación de riegos y clasificación de las formas de agua en el suelo, explicar las necesidades de agua y evaluación de sus niveles en el suelo.

· Medición de los valores de pH y de conductividad eléctrica en un suelo, interpretación de un análisis de agua de un suelo, determinación de las medidas correctoras.

· Descripción de las características de un cultivo hidropónico, de la fertirrigación.

· Explicar la influencia de los ecosistemas en las relaciones de los vegetales con el medio y la explotación agraria de los ecosistemas.

· Determinar las actuaciones y prácticas agrarias compatibles con los planes y programas de política medioambiental.

La calificación final se establecerá según los siguientes porcentajes :

· El 50% de la nota corresponderá a los contenidos teóricos , evaluados a través de las correspondientes pruebas de evaluación durante cada uno de los trimestres; esta nota de teoría vendrá dada por la media aritmética de los exámenes de temas generales por un lado y de Botánica por otro; para hacer media aritmética se requerirá obtener como mínimo un 4,5 en alguna de las dos partes.

· El 45% de la nota vendrá dada por la calificación que el alumno obtenga en el desarrollo de las actividades prácticas y trabajos que tendrán lugar a lo largo del curso.

· El 5% restante corresponderá a la actitud demostrada por el alumno en clase.

En todo caso, no se podrá aprobar :

· Sin superar con al menos una calificación de cinco, la parte teórica de este módulo, que garantice que el alumno tiene adquiridos los conocimientos explicados.

· Si no se ha asistido o no se ha superado un porcentaje de las actividades prácticas superior al 20%          ( referido a cada bloque de contenidos prácticos : Pruebas de identificación de organismos al microscopio; prácticas de análisis de suelos; actividades de medición de parámetros climáticos; actividades de análisis de aguas; prácticas de botánica; prácticas de topografía e impacto ambiental ). En este caso, el alumno deberá concurrir al examen de prácticas que de forma extraordinaria tendrá lugar en Junio. No se podrán realizar actividades prácticas de laboratorio sin llevar una bata de laboratorio ni hacer uso de los elementos que compongan el Equipo de Protección Individual en su caso.

· Sin hacer entrega de los resultados de las actividades y trabajos en el cuaderno de prácticas del alumno.
· Sin hacer entrega del herbario que se elaborará y entregará a final de curso, coincidiendo con la tercera evaluación.

· Si no se hace entrega de los trabajos que periódicamente se llevarán a cabo relativos a las actividades extraescolares. El alumno que de forma injustificada o por causas de fuerza mayor no asista a las actividades extraescolares, que constituyen actividades prácticas de este módulo profesional de Agrotecnología, tendrá que examinarse o realizar un trabajo con los contenidos desarrollados en dicha actividad extraescolar.

También será objeto de evaluación positiva dentro de las actividades programadas, la limpieza, claridad, ejecución correcta y ausencia de errores en la información complementaria de dibujos, esquemas y cuadros que se realicen; igualmente se valorará la destreza en la manipulación de los instrumentos que se empleen en el desarrollo de las distintas unidades de trabajo, así como la entrega puntual de los resultados en el cuaderno de prácticas.

Los alumnos matriculados en segundo curso con este módulo pendiente tendrán derecho a ser evaluados de sus contenidos en un examen final que tendrá lugar antes de la evaluación de segundo curso ( en Marzo ) antes de su posible incorporación a la Formación en Centros de Trabajo; en su caso la entrega del herbario se sustituirá por una parte práctica de Botánica en dicho examen.
 ACTIVIDADES EXTRAESCOLARES :


A lo largo del curso tendrán lugar actividades prácticas que se desarrollarán en los terrenos municipales de la dehesa de Jarandilla de la Vera, así como en el Centro de Educación Ambiental de Cuacos de Yuste. Otros puntos de interés para el alumnado con vistas a completar su formación práctica en este módulo son las visitas a jardines botánicos, instalaciones de riego, empresas de materiales de construcción y de riego, a espacios naturales extremeños. En concreto, las propuestas para este curso serían las visitas a :
· La caseta de retenes de incendios de Jarandilla de la Vera

· El Centro de Educación Ambiental de Cuacos de Yuste

· La dehesa boyal de Jarandilla de la Vera y terrenos municipales próximos al Instituto

· El parque local de Jarandilla de la Vera y jardines del Parador Nacional de Turismo de la localidad

· Rutas por la comarca de la Vera

· Visita a la zona de las Villuercas – Ibores

· Al Parque Ornitológico de Saucedilla

· Trabajos forestales de repoblación en la comarca de la Vera

· A la Reserva Natural Garganta de los Infiernos

· Al castañar de Hervás y al Parque de los Pinos de Plasencia

· Al Parque Nacional de Monfragüe

· A IPROCOR y a la piscifactoría de Villafranco del Guadiana

· Al Jardín Botánico de Madrid

· Charla – conferencia de ATICSA sobre el manejo de aparatos topográficos

· Jornadas de los BRIF organizadas por EIMFOR

· A empresas con instalaciones de riego

· A la FEVAL y a otras ferias y exposiciones del sector agroalimentario

· A zonas donde se lleven a cabo trabajos forestales y a puntos de utilización de maquinaria forestal

· A centros de interpretación y aulas de la naturaleza

· A explotaciones agrarias de producción melífera

· A explotaciones y empresas de transformación dedicadas a la producción forestal
· El Monumento Natural “ Los Barruecos “

· El Parque Natural de Cornalvo

· La Zona de Especial Protección para Aves de Sierra de San Pedro

· El vivero forestal de Moheda de Gata
· Ruta por la comarca de los Ibores
· El entorno de la Sierra de Gata

· El Centro de Recuperación de Fauna “ Los Hornos”
· Visita a espacios naturales protegidos extremeños
Del mismo modo, se pretende que los alumnos tengan una visión más amplia de los diferentes sectores en los que pueden ejercer su futura actividad profesional, por lo que tendrán lugar charlas con profesionales sobre temas como los incendios forestales, o la elaboración de censos y muestreos de flora y fauna.  
BIBLIOGRAFÍA :

No se dispone de libros de texto oficiales para este módulo, pero se recomienda una guía de identificación de árboles y arbustos ibéricos que contenga claves dicotómicas para la identificación de las especies botánicas.
