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Presentación

Asignaturas

El Departamento de Física y Química tiene encargadas para el curso 12 13 las asignaturas siguientes:

Física y Química  3°ESO de los grupos 3°A y 3°B.

Física y Química  4°ESO de los grupos 4°A/B. 

Física y Química  1°Bach B/C.

Física 2° Bachillerato del grupo existente.

Química  2° Bachillerato del grupo existente.

Profesores

Son miembros del Departamento los profesores siguientes:

Joaquina Casanova Castillo (Departamento de Física y Química)

Ana Nidia Cadenas Alonso (Departamento de Biología y Geología)

Eduardo Francisco del Solo Alburquerque (Departamento de Biología y Geología)

que se reparten las asignaturas encargadas al Departamento como sigue:

Joaquina Casanova Castillo

Física y Química 1º Bach B/C.

Física 2° Bachillerato, grupo existente.

Química 2° Bachillerato, grupo existente.

Ana Nidia Cadenas Alonso

Física y Química  de 3°ESO A y B.

Eduardo Francisco del Solo Alburquerque

Física y Química  de 4°ESO A y B.

Distribución de espacios

Para el desarrollo del programa de prácticas de las asignaturas del área de Física y Química, se dispone de dos laboratorios completamente equipados, uno de Física y otro de Química.

El desarrollo de las clases teóricas, durante este curso, se realizará en el laboratorio de Física y Química para los grupos 1º Bach B/C, 2º Bach Física, 2º Bach Química.

Programa de las asignaturas de la ESO

OBJETIVOS DE ETAPA

Los departamentos de Física y Química y Biología y Geología han elegido el proyecta “La casa del saber” de Ed Santillana como guía de estudio en esta etapa.

En el libro de recursos, página 4, se enumeran los objetivos de etapa del currículo oficial.

Los objetivos a), b), e), f) y  h)  se consideran directamente relacionados con los contenidos propuestos en este programa y con la metodología que inspira su selección.

Los objetivos c), g), j)  se persiguen ocasionalmente cuando se trata del papel de la mujer en la ciencia, cuando en trabajos de laboratorio o de aplicación de lo aprendido se pone a los alumnos en situación de enfrentar trabajos con autonomía y cuando se trata la ciencia como una parte de nuestra cultura. 

COMPETENCIAS BÁSICAS

Las competencias básicas del currículo oficial se enumeran en la página 6 del libro de recursos.

Todas pueden desarrollarse en los estudios de Física y Química que se proponen.

Las más directamente trabajadas en este programa serían: 3, 1, 2, 7 y 8.

CONTENIDOS

El estudio de la Física y Química en la ESO se organiza en varios núcleos:

Núcleo: Estrategias de trabajo científico (1º, 2º, 3º y 4º ESO)

Núcleo: Naturaleza de la materia (1º ESO, 3º ESO,4º ESO)

Núcleo: Energía (2º ESO, 3º ESO, 4º ESO)

Núcleo: Reacciones químicas (2º ESO, 3º ESO, 4º ESO)

Núcleo: El movimiento y el reposo (4º ESO)

Núcleo: La Tierra en el universo (1º ESO, 4º ESO)

Núcleo: Luz y sonido (2º ESO, 4º ESO) 

Núcleo: Ciencia y futuro sostenible (3º y 4º ESO)

Estos núcleos se abordan en distintos cursos de la etapa y, cada vez, con distintos niveles de profundidad y complejidad conceptual.

Las unidades de cada curso se presentan agrupadas según el núcleo en el que se pueden considerar incluidas. Sus contenidos van precedidos de una justificación acerca de su selección y enfoque.

La definición de los contenidos de los cursos cuya competencia es del departamento se presenta en capítulos separados que siguen a éste, acompañándose del listado de contenidos mínimos. 

En cursos pasados el Departamento comenzó a trabajar en la relación concreta entre contenidos y competencias básicas, estableciéndola unidad por unidad. Durante el presente curso se continuará este trabajo, que debe orientar la evaluación de los alumnos referida a competencias básicas.

Los documentos que siguen muestran algunos resultados de esos trabajos.

Departamento de Física y Química         Unidad: Estados físicos de la materia               3ºESO    Concreción competencias básicas

	Contenidos
	Competencias básicas

	
	Comp lingüística
	Comp matemática
	Comp mundo físico
	Comp aprender

	Estados de la materia
	Descripción verbal de estados de la materia
	
	Conocimiento de los estados de la materia y sus propiedades macroscópicas
	

	Cambios de estado
	Descripción verbal de cambios de estado
	Análisis de gráficas de cambio de estado dadas o construidas a partir de tablas
	Conocimiento de los cambios de estados y de las condiciones macroscópicas que los favorecen o dificultan
	Construcción e interpretación de gráficas

	Teoría cinética de la materia
	Descripciones de estados y cambios de estado en términos de partículas, sus ligaduras y movimiento de agitación térmica
	
	Interpretación de fenómenos físicos en términos de partículas, sus ligaduras y movimiento de agitación térmica
	Relacionar planos descriptivo e interpretativo

Relacionar planos macroscópico tangible y microscópico oculto  


En este curso 2012-2013, cabe destacar una nueva competencia básica denominada Competencia Emocional que hace referencia al uso inteligente de las emociones: de forma intencional hacemos que nuestras emociones trabajen para nosotros, utilizándolas con el fin de que nos ayuden a guiar nuestro comportamiento y, a pensar, de manera que mejore nuestro resultado.

En nuestra asignatura de 3ºeso de física y química, todos los núcleos de contenido están impregnados por dicha competencia puesto que ésta ayuda a poder afrontar con éxito situaciones estresantes que puedan vivir a lo largo del curso relacionado con la asignatura.

Departamento de Física y Química         Unidad:  Estados físicos de la materia                              4º ESO Concreción competencias básicas

	Contenidos
	Competencias básicas

	
	Comp lingüística
	Comp matemática
	Comp mundo físico
	Comp social
	Comp aprender

	Estados de la materia
	Descripción verbal de estados de la materia
	
	Conocimiento de los estados de la materia y sus propiedades macroscópicas
	
	

	Cambios de estado
	Descripción verbal de cambios de estado
	Análisis de gráficas de cambio de estado dadas o construidas a partir de tablas
	Conocimiento de los cambios de estados y de las condiciones macroscópicas que los favorecen o dificultan
	
	Construcción e interpretación de gráficas

	Teoría cinética de la materia
	Descripciones de estados y cambios de estado en términos de partículas, sus ligaduras y movimiento de agitación térmica
	
	Interpretación de fenómenos físicos en términos de partículas, sus ligaduras y movimiento de agitación térmica
	
	Relacionar planos descriptivo e interpretativo

Relacionar planos macroscópico tangible y microscópico oculto  

	Leyes de los gases
	Enunciado literario de las leyes de los gases
	Aplicar ecuación general a casos particulares

Resolver ecuaciones de una incógnita
	Conocimiento e interpretación de fenómenos cotidianos relacionados con la presión de gases

Interpretación cinética de las relaciones cualitativas entre P, V y T de gases

Conocimiento de las relaciones matemáticas entre P,V y T de los gases
	Conocimiento de la composición de la atmósfera y de algunos de sus contaminantes
	Diseño, realización y análisis de resultados de experiencia para contrastar Ley de Boyle


Departamento de Física y Química             Unidad: Cambios físicos y químicos                        Concreción competencias básicas

	Contenidos
	Competencias básicas

	
	Comp lingüística
	Comp matemática
	Comp mundo físico
	Comp social
	Comp aprender

	Sistemas materiales
	Descripción verbal de mezcla, disolución, sustancia pura, elemento, sustancias simples y compuestas.  
	
	Conocimiento de los conceptos de mezcla, disolución, sustancia pura, elemento y compuesto

Conocimiento del carácter de   mezcla, disolución, sustancia pura, elemento o compuesto de sistemas materiales del entorno próximo
	Consecuencias de los usos sociales de algunos de los sistemas materiales que se estudian
	Representación gráfica (nivel atómico molecular) de mezcla, disolución, sustancia pura, elemento, sustancias simples y compuestas.  

	Teoría cinética de la materia
	
	
	Conocimiento de los postulados de la Teoría Cinética de la materia
	
	Relacionar planos descriptivo e interpretativo

Relacionar planos macroscópico tangible y microscópico oculto  

	Cambios físicos en sistemas materiales
	Descripción verbal y escrita de cambios de procesos de mezcla, disolución, separación de componentes

Descripciones verbales y escritas de estados y cambios de estado en términos de partículas, sus ligaduras y movimiento de agitación térmica
	Análisis de gráficas de cambio de estado dadas o construidas a partir de tablas
	Conocimiento de los cambios de estados y de las condiciones macroscópicas que los favorecen o dificultan

Interpretación de fenómenos físicos en términos de partículas, sus ligaduras y movimiento de agitación térmica
	
	Representación gráfica (nivel atómico molecular) de procesos de mezcla, disolución, separación de componentes y cambios de estado de sustancias puras

Construcción e interpretación de gráficas



	Cambios químicos sistemas materiales
	Descripciones verbales y escritas de procesos de reacción química

Explicaciones verbales y escritas que muestren las diferencias entre procesos de cambio físico y procesos de cambio químico
	
	
	
	Representación gráfica (nivel atómico molecular) de procesos de reacción química


Departamento de Física y Química                                Unidad:  Energía 4ºESO                                                Concreción competencias básicas

	Contenidos
	Competencias básicas

	
	Comp lingüística
	Comp matemática
	Comp mundo físico
	Comp social
	Comp aprender

	Energía y transformaciones
	Descripción verbal de transformaciones
	
	Interpretación de fenómenos en términos de transformaciones de energía
	
	Usar esquemas input/output

	Balances de energía escala local
	Descripción verbal de balances de energía
	Aplicar ecuación general a casos particulares 

Cálculos con porcentajes
	Interpretación de fenómenos próximos en términos de cantidades de energía transformada, potencia y rendimiento
	Analizar usos de la energía en nuestra sociedad

Analizar uso de energía eléctrica en la propia casa
	Usar esquemas input/output

	Balances de energía escala astronómica y universal
	Descripciones de transformaciones y balances de energía a escala planetaria, estelar y cosmológica
	Cálculos con porcentajes

Cálculos de totales a partir de magnitudes unitarias
	Interpretación de fenómenos lejanos en términos de transformaciones de energía
	Conocer causas de efecto invernadero
	Desarrollar el pensamiento general

	Balances energía mecánica y térmica
	Descripción verbal de balances de energía
	Aplicar ecuación general a casos particulares

Resolver ecuaciones de una incógnita
	Interpretación de fenómenos mecánicos próximos en términos de cantidades de energías mecánicas transformada, potencia y rendimiento.
	Analizar usos de la energía en nuestra sociedad
	Usar esquemas input/output

Distinguir entre los status lógicos de de definiciones, leyes generales y resultados particulares


Departamento de Física y Química                                  Unidad:  Sonido 4ºESO                                                Concreción competencias básicas

	Contenidos
	Competencias básicas

	
	Comp lingüística
	Comp matemática
	Comp mundo físico
	Comp cultural
	Comp aprender

	Emisión
	Descripción verbal de fenómenos vibratorios que producen sonido
	
	Interpretación de la emisión de sonido como vibración

Conocimiento de emisores de vástago, lengüeta, columna vibrante de aire, cuerda, etc

Conocimiento de la relación entre propiedades físicas de los emisores y frecuencia del sonido

Interpretación de experiencias relativas a emisión
	Conocimiento del fundamento físico de la escala musical

Conocimiento del fundamento físico de algunos instrumentos musicales

Estudiar sonido en el contexto de interpretaciones musicales


	Construir un instrumento musical

Realizar informe de experiencias de laboratorio

	Transmisión
	Descripción verbal la transmisión del sonido en términos de vibraciones de las partículas del medio
	Cálculos de distancias recorridas por sonidos y tiempos empleados conocidas velocidades de propagación
	Conocimiento del papel del medio en la transmisión del sonido

Interpretación de experiencias relativas a transmisión
	
	Realizar informe de experiencias de laboratorio

	Recepción
	Descripción verbal la recepción del sonido en términos de vibraciones de las partículas del receptor, inducidas por las del medio
	
	Interpretación de la recepción como vibración del receptor provocada por el medio en el que el sonido se propaga

Interpretación de fenómenos de resonancia como de sintonía entre emisor y receptor
	
	Relacionar conocimiento de su oído con el de la vibración de receptores

Distinguir entre vibración del tímpano (hecho físico) de transmisión nerviosa al cerebro (hecho biológico) y percepción sonora (hecho cognitivo) 

Realizar informe de experiencias de laboratorio  


En este curso 2012-2013, cabe destacar una nueva competencia básica denominada Competencia Emocional que hace referencia al uso inteligente de las emociones: de forma intencional hacemos que nuestras emociones trabajen para nosotros, utilizándolas con el fin de que nos ayuden a guiar nuestro comportamiento y, a pensar, de manera que mejore nuestro resultado.

En nuestra asignatura de 4ºeso de física y química, todos los núcleos de contenido están impregnados por dicha competencia puesto que ésta ayuda a poder afrontar con éxito situaciones estresantes que puedan vivir a lo largo del curso relacionado con la asignatura.

PROGRAMA DE CONTENIDOS PARA 1º ESO

NUCLEO: NATURALEZA DE LA MATERIA

Justificación

El estudio de la materia que nos rodea es el objeto de este núcleo. En 1° ESO este estudio se hace desde el punto de vista de las propiedades macroscópicas (masa, volumen, densidad y temperatura) y de los cambios fenomenológicos (cambios de estado, preparación y separación de mezclas y disoluciones). Se propone sin embargo introducir algunas ideas básicas del modelo cinético de la materia, que constituirá el eje del estudio de este núcleo cuando se vuelva a retomar en 3° ESO para estudiarlo desde el punto de vista de la estructura interna.

La materia y sus propiedades  

Contenidos referidos a conceptos

· •
Materia/no materia: Masa (peso) y volumen como propiedades  generales de la materia.

· •
Masa (peso) y volumen de líquidos y gases.

· •
Masa (peso) y volumen de gases.

· •
Densidad

· •
Unidades de masa y volumen.

· •
Probeta, triple decímetro, calibre, densímetro, balanza, dinamómetro.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Medidas directas de volúmenes de sólidos (regulares e irregulares, que floten y que no), líquidos y gases.

· •
Medidas indirectas de volúmenes de sólidos regulares y de líquidos contenidos en recipientes regulares no graduados.

· •
Medidas de masas (pesos) con balanzas y dinamómetros.

· •
Medidas indirectas de densidad de sólidos y líquidos, a partir de medidas de masa y volumen.

· •
Medidas directas de densidad de líquidos con densímetros.

Estados de agregación   

Contenidos referidos a conceptos

· •
Los estados de agregación de la materia: sus propiedades macroscópicas.

· •
Los cambios de estado.

· •
Ideas básicas sobre teoría cinética de los gases

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Curva de calentamiento de agua sin llegar a ebullición.

· •
Representaciones gráficas de fenómenos de dilatación:

· •
Representaciones gráficas de fenómenos de compresión y expansión de gases en jeringuillas.

· •
Representaciones gráficas de sublimación y difusión de yodo.

· •
Representaciones gráficas de difusión de tinta en agua.

· •
Representaciones cinéticas sencillas de los fenómenos estudiados.

Mezclas, disoluciones y sustancias puras   

Contenidos referidos a conceptos

· •
Clasificación de sistemas materiales por su aspecto y número de componentes.

· •
Diferencias entre mezclas y disoluciones: saturación y formas de separación.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Separación de mezclas: Hierro y azufre, arena y agua, tetracloruro de carbono y agua, aceite y agua.

· •
Preparación y separación de disoluciones saturadas: sal y agua, sulfato de cobre y agua.

· •
Preparación de mezclas (hierro y azufre) y disoluciones (sal y agua) con cantidades predeterminadas de los componentes.

· •
Medidas de punto de ebullición de disoluciones (sal y agua) de distinta proporción de componentes (Opcional).

· •
Descripción gráfica y verbal de una destilación (de vino o petróleo).

El agua   

Contenidos referidos a conceptos

· •
El agua y la vida: componente de los seres vivos, medio y nutriente.

· •
Propiedades del agua: estados, disolvente.

· •
Las aguas dulces y saladas. El mar como ejemplo de disolución.

· •
Distribución del agua en la naturaleza. Ciclo del agua.

· •
Usos del agua.

· •
Agua potable: depuración.

· •
Contaminación del agua.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Realización de experiencias sencillas para poner de manifiesto las propiedades del agua.

· •
Separación de agua y gases disueltos: pruebas de sabor.

· •
Depuración del agua: un modelo.

· •
Debate sobre usos del agua.

El aire   

Contenidos referidos a conceptos

· •
El aire: mezcla de gases. Descripción de la atmósfera.

· •
Propiedades de los gases mas relevantes.

· •
El tiempo atmosférico

· •
La atmósfera y el medio ambiente; contaminación atmosférica: el efecto invernadero y el "agujero" de ozono.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Representación gráfica de las capas de la atmósfera.

· •
Reconocimiento de las propiedades del aire y sus componentes en experiencias y situaciones de la vida cotidiana.

· •
Interpretación de fenómenos observados, relacionados con las propiedades del aire: Presión humedad, temperatura.

· •
Detección de algunos de los muchos contaminantes que se generan en la combustión y en distintos procesos industriales.

· •
Construir un modelo para explicar el efecto invernadero.

NUCLEO: LA TIERRA EN EL UNIVERSO

Justificación

Parece conveniente ligar el estudio del agua y del aire al estudio de la Tierra como planeta. En este programa se enumeran los contenidos propios de la Física y Química pero lo normal sería englobarlos en un estudio del planeta que incluyera aspectos geológicos y biológicos.

La Tierra en el sistema solar 

Contenidos referidos a conceptos

· •
El planeta Tierra. Forma y dimensiones. Ideas cualitativas sobre gravitación.

· •
El movimiento de la tierra. Consecuencias del movimiento terrestre y de la inclinación de su eje de rotación: las estaciones

· •
Estructura interna de la tierra y de la luna.

· •
El sistema SolTierraLuna: día y noche, estaciones, fases de la Luna, eclipses.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Representaciones gráficas de trayectorias en el sistema solar.

· •
Ordenación de datos cinemáticos relativos al sistema solar en tablas comparativas.

· •
Construcción de modelos o explicaciones gráficas del día y la noche.

•
Construcción de modelos o explicaciones gráficas de las estaciones terrestres.

PROGRAMA DE CONTENIDOS 2º ESO

NUCLEO: REACCIONES QUIMICAS

Justificación

La explicación completa de los cambios químicos requiere el manejo de modelos atómicosmoleculares para las sustancias que reaccionan. En 3° ESO se alcanzará ese nivel de explicación basado en la estructura interna de las sustancias.

En este curso se propone una aproximación fenomenológica a los procesos de cambio químico que complete la visión, también fenomenológica, de los sistemas materiales que se hizo en 1° ESO. Si en el curso 1° no se introdujeron ideas cinéticas de la materia, podría ser conveniente introducirlas ahora, antes del estudio de las reacciones químicas.

Reacciones químicas   

Contenidos referidos a conceptos

· •
Fenómenos que acompañan a las reacciones químicas: cambios de aspecto, de color, aparición de gases, olores, luz, etc.

· •
Distinción entre cambios físicos y químicos (comparando procesos de mezcla y disolución con procesos de reacción): transformación /no transformación de sustancias, carácter

· •
Reversible /no reversible.

· •
Reactivos y productos.

· •
Algunas reacciones tipo: combustiones, oxidaciones, precipitaciones, descomposiciones, síntesis.

· •
Química en la vida cotidiana: mezclas, disoluciones y reacciones cuyas propiedades estén relacionadas con actividades diarias de los alumnos.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Descripción verbal de reacciones: cinc y clorhídrico, clorhídrico y nitrato de plata, combustión de butano, oxidación de lana de hierro en el aire, oxidación de cinta de magnesio.

· •
Contraposición de esas reacciones a procesos de mezcla y disolución seguidos de separaciones que devuelven a la situación de partida.

· •
Realización de experiencias con mezclas, disoluciones y reacciones de interés cotidiano.

NUCLEO: ENERGIA

Justificación

Los conceptos de energía y materia (salvo los más abstractos de espacio y tiempo) son los dos únicos que pueden intervenir en las explicaciones de cualquier fenómeno físicoquímico que tenga cabida en la enseñanza secundaria. 

Por ser más abstracto que el de materia, se propone comenzar su estudio en 2° ESO y con un tratamiento esencialmente cualitativo, que vaya familiarizando a los alumnos con sus propiedades definitorias, a saber: presentarse en tipos distintos transformables entre sí, conservarse y degradarse. Balances numéricos sencillos pueden introducirse también en el contexto de transformaciones de energía mecánica y en el de las aportaciones energéticas de combustibles y alimentos.

Energía   

Contenidos referidos a conceptos

· •
Tipos de energía: interna, eléctrica, cinética, potencial, luminosa, nuclear.

· •
Transformaciones de energía: descripción, análisis e interpretación de estados iniciales y finales de los sistemas que cambian. Ideas de balance, conservación y degradación.

· •
Expresiones de la energía cinética y la potencial gravitatoria. Idea de balance y conservación.

· •
Unidades de energía: julio y caloría.

· •
Contenido energético de combustibles y alimentos.

· •
Energías renovables y no renovables: usos de la energía.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Diagramas de transformaciones energéticas: esquemas estados inicial/final.

· •
Cálculos directos de energía cinética y potencial, cálculos de balance.

· •
Cálculos comparativos entre el contenido energético de combustibles y alimentos y la energía transformada en actividades mecánicas o físicas humanas.

· •
Descripciones gráficas de máquinas: dinamo, ventilador, brasero, brazo, etc.

· •
Debate sobre usos de la energía.

NUCLEO: LUZ Y SONIDO

Justificación

La luz y el sonido son fenómenos ondulatorios que transportan energía sin transporte de materia. Su descripción ondulatoria no se hace en la ESO. En este curso se propone estudiar, exclusivamente, fenómenos sencillos relacionados con el modo y las velocidades de propagación de ambas ondas. En 4° ESO se vuelve sobre ellos incluyendo explicaciones para fenómenos más complicados que inician a la óptica geométrica: reflexiones y refracciones.

Luz y sonido   

Contenidos referidos a conceptos

· •
Propagación de la luz: formación de sombras y velocidad.

· •
Luces y sombras en el sistema solar: eclipses de sol y de luna.

· •
La cámara oscura. Comparación con la fotográfica y el ojo.

· •
Los colores de la luz blanca.

· •
Cualidades del sonido: intensidad, tono y timbre.

· •
Producción del sonido: instrumentos musicales.

· •
Propagación del sonido: velocidad, eco.

· •
Recepción del sonido: el oído.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Cálculos de retraso temporal de señales luminosas a escala astronómica.

· •
Construcción de cámaras oscuras.

· •
Representación de fenómenos luminosos mediante rayos.

· •
Construcción de modelos explicativos de eclipses de Sol y Luna.

· •
Producción de sombras y sombras de colores.

· •
Análisis de la luz blanca mediante prisma.

· •
Construcción de instrumentos musicales.

· •
Cálculos de intervalos temporales transcurridos entre emisión y recepción de sonidos, incluso en casos de ecos.

· •
Descripciones gráficas y con modelos del ojo y el oído.

PROGRAMA CONTENIDOS DE 3° ESO

NÚCLEO: EL TRABAJO CIENTÍFICO

Justificación

En el primer ciclo de ESO, se avanzaba en la adquisición de habilidades específicas del conocimiento científico, es decir, en el uso de aparatos sencillos para recoger información mediante la observación directa y seleccionar esa información para resolver problemas que tienen su origen en aspectos familiares.

En este curso, debe avanzarse en una visión más amplia de la ciencia. Al introducir métodos propios del trabajo científico, se pretende que el alumno analice, de manera casi autónoma, problemas reales y se familiarice con la planificación y realización de experimentos simples, saque las conclusiones oportunas y sea capaz de emitir un informe de las mismas.

El trabajo científico 

Contenidos referidos a conceptos

· •
La ciencia y el trabajo científico

· •
Magnitudes fundamentales y derivadas. El Sistema Internacional de Unidades.

· •
Expresión del resultado: Cifras significativas y notación científica.

· •
Análisis y tratamiento de datos en tablas y gráficos.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Desarrollo de los métodos propios de la Ciencia. Detección de problemas, elaboración de hipótesis, diseño adecuado de experimentos, comprobación de estas hipótesis y realización de informes con clarividencia, pulcritud y orden

· •
Utilización de instrumentos de medida expresando los valores obtenidos en el S.I. de Unidades de acuerdo con la sensibilidad del aparato. Realización de cálculos expresando los resultados con las cifras significativas adecuadas y escribiéndolos con notación científica.

NUCLEO: NATURALEZA DE LA MATERIA

Justificación

En 1° ESO se estudiaron propiedades generales de la materia (masa, volumen, temperatura) y se introdujeron propiedades específicas relacionadas con ellas (densidad, puntos de fusión y ebullición). Todo ello en el contexto del estudio macroscópico de sistemas ("Estados de agregación", "Cambios de estado", "Mezclas, disoluciones y sustancias puras", "El agua" y "El aire") que es el tipo de aproximación compatible con el desarrollo de las capacidades cognitivas de los alumnos de esas edades.

En este curso se profundiza el estudio de este núcleo en la ESO, enfocándolo inicialmente desde una visión más detallada de la materia y sus propiedades, teniendo como eje vertebrador la Teoría Cinética, para posteriormente dirigirse hacia la estructura interna de la misma, hacia lo que no se ve, hacia lo microscópico. Dos unidades se incluyen en él: “Estructura y diversidad de la materia” y "Estructura atómicomolecular" que deberían servir para presentar a los alumnos tres ideas clave: “que la materia está formada por gran cantidad de sustancias”, "que dichas sustancias están constituidas por partículas" y "que tales partículas tienen estructura interna". La Teoría cinética, Modelos atómicos y Teoría del enlace son los cuerpos de conocimiento implicados en esas unidades.

Estructura y Diversidad de la materia 

Contenidos referidos a conceptos

· •
Revisión de las propiedades de la materia, así como de los estados de agregación y de cambios de estado a la luz de la Teoría cinética.

· •
Clasificación de la materia: sustancias puras y mezclas. Métodos de separación de mezclas.

· •
Disoluciones: conceptos de concentración en gr/L y % en masa y volumen y Solubilidad.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Representación cinética de fenómenos mostrados por el profesor.

· •
Explicaciones cinéticas escritas de fenómenos mostrados por el profesor.

· •
Separación de los componentes de mezclas utilizando las propiedades características y su aplicación a mezclas comunes en el entorno inmediato.

· •
Preparación de disoluciones de una concentración dada.

· •
Realización de curvas de solubilidad.

Estructura atómico molecular 

Contenidos referidos a conceptos

· •
Hipótesis de Dalton.

· •
Modelo núcleocorteza de Rutherford.

· •
Partículas constituyentes del átomo, número atómico y número másico. 

· •
Isótopo. Unidad de masa atómica. Estudio básico de la radiactividad.

· •
Compuestos y elementos (átomos y moléculas).

· •
Átomos y símbolos: H, He, C, N, O, F, Na, P, S, Cl, K, Ca, Fe, Ni, Ag, y Hg.       Introducción al Sistema Periódico.

· •
Idea de enlace. Revisión de mezclas, disoluciones y sustancias puras.

· •
Fórmulas de compuestos binarios según la nomenclatura IUPAC.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Representaciones de algunos compuestos y elementos mediante modelos atómicos y moleculares..

· •
Utilizar representaciones atómicomoleculares para diferenciar entre una mezcla (hierro y azufre) y una sustancia química (sulfuro de hierro); entre una sustancia (agua) y una disolución (sal y agua); entre un elemento (hierro) y un compuesto (óxido de hierro).

· •
Cálculo del número de partículas constituyentes de un átomo a partir de su número atómico y su número másico y viceversa.

· •
Utilización de la tabla periódica.

· •
Utilizar modelos moleculares tridimensionales para representar moléculas inorgánicas sencillas.

· •
Utilización del lenguaje química para nombrar y formular los compuestos químicos binarios.

Comentarios

Se propone limitar el estudio de formulación a compuestos binarios de unos pocos elementos importantes, adjudicando distinto significado a las fórmulas de los compuestos iónicos y covalentes y ligando éste, en la medida de lo posible, al estado de agregación macroscópica típico de cada uno de ellos. Para ajustarse a este propósito, se remite a los profesores al documento “Secuencia Enlace y formulación” que el Departamento ha elaborado.

NUCLEO: CAMBIOS QUÍMICOS

Justificación

Las ideas de cambio requieren conocimientos previos sobre la estructura estática de los sistemas que cambian. Por eso, las reacciones químicas se tratan en la ESO por primera vez en 2° y sólo a nivel fenomenológico descriptivo.

En 3°, convendría explotar el estudio de la estructura interna de la materia aplicándolo para diferenciar cambios físicos y cambio químicos y para explicar la reacción química como reestructuración de enlaces mediante el uso de modelos moleculares sencillos. El aspecto cuantitativo podría limitarse a balances de masa basados en la idea de conservación y ligados a la idea de ecuación química ajustada. La unidad "transformaciones químicas" serviría para presentar estas cuestiones.

Las reacciones químicas 

Contenidos referidos a conceptos

· •
Concepto y modelo molecular de reacción.

· •
Conservación de la masa en reacciones químicas.

· •
Tipología sencilla de reacciones químicas. Intercambio energético en las reacciones químicas.

· •
Ecuaciones químicas. Ajustes de reacciones sencillas.

· •
Importancia de la química en la sociedad. Problemas medioambientales. Algunas reacciones químicas importantes: combustión del carbono, combustión del metano, oxidación del hierro, reacciones de óxidos de azufre y nitrógeno con agua (lluvia ácida).

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Utilizar representaciones atómicomoleculares para diferenciar entre los cambios de estado, mezclas, disoluciones y reacciones que se citan a continuación: entre una mezcla (hierro y azufre) y una reacción química (hierro con azufre); entre una disolución (sal y agua) y una reacción química (mármol o cinc con clorhídrico diluido); entre una evaporación (de alcohol) y una reacción química (combustión de alcohol).

· •
Realizar experiencias que muestren que la masa se conserva en las reacciones químicas, incluyendo alguna en que se produzcan gases.

· •
Realización de experiencias que permitan conocer las reacciones más características y algunas de sus propiedades; reacciones de combustión, síntesis y descomposición.

· •
Realización de ejercicios en los que haya que escribir y ajustar algunas reacciones químicas sencillas.

· •
Organizar y participar en debates relativos al uso de combustibles fósiles y sus consecuencias.

· •
Organizar y participar en debates sobre las relaciones entre la industria química y la sociedad.

Comentarios

La imposibilidad de representación molecular para los compuestos iónicos podría hacer conveniente limitar el estudio de reacciones químicas, a este nivel, a reacciones entre compuestos covalentes.

NUCLEO: ENERGÍA ELÉCTRICA

Justificación

La energía eléctrica es, sin duda, la más próxima a nuestra vida cotidiana. Conviene estudiar aspectos relativos a sus “características” "generación", "transporte" y "consumo" en 3º ESO, el último curso de Física y Química para algunos alumnos. Se trataría de, centrados en la energía eléctrica y continuando con los esquemas de transformación energética introducidos en 2° de ESO, establecer conceptos necesarios para entender debates sobre usos de la energía.

La Energía  

Contenidos referidos a conceptos

· •
Fuentes de energía

· •
Esquemas de las transformaciones sucesivas de la energía desde distintas centrales “productoras” hasta usos cotidianos caseros.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Descripción de las diferentes transformaciones energéticas que se producen en fenómenos cotidianos.

Electricidad 

Contenidos referidos a conceptos

· •
Electricidad, cargas eléctricas, conductores y aislantes.

· •
La corriente eléctrica, circuitos eléctricos sencillos.

· •
La electricidad en casa: consumo, el recibo de la luz.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Planificación de una experiencia para diferenciar entre cuerpos aislantes y conductores.

· •
Construcción, montaje y representación, mediante los símbolos adecuados, de circuitos de corriente continua así como el estudio de su funcionamiento y el análisis del papel de los distintos elementos.

NÚCLEO: CIENCIA Y FUTURO SOSTENIBLE

La Energía  

Contenidos referidos a conceptos

· •
Energías renovables y no renovables. 

· •
Fuentes de energía

· •
Consecuencias globales de procesos de transformación de la energía: efecto invernadero, residuos gaseosos contaminantes, residuos radiactivos, etc

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Realización de trabajos bibliográficos relacionados con la “producción”, “transporte” y “consumo” de energía.

· •
Organización y participación en debates sobre generación y usos de la energía eléctrica.

Química en acción

Contenidos referidos a conceptos

· •
Reacciones de combustión y combustibles. 

· •
Química y salud. 

· •
Química y medio ambiente. 

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Realización de trabajos bibliográficos relacionados con medicinas y drogas.

· •
Organización y participación en debates sobre consecuencias globales de procesos relacionados con la industria química: residuos contaminantes, lluvia ácida, agricultura intensiva, materiales no reciclables, etc .

PROGRAMA DE CONTENIDOS 4º ESO

NUCLEO: MOVIMIENTO Y REPOSO

Justificación

La cinemática requiere soporte matemático. Los alumnos de este curso son los últimos que estudiaron ya Cinemática en 2º ESO, reducida al concepto de velocidad media y, por tanto, apoyada exclusivamente en el manejo de la relación entre distancias recorridas y tiempos utilizados. El paso siguiente, la distinción entre movimientos uniformes y variados, es decir el estudio de los cambios de velocidad, requiere el manejo de tablas y gráficas para afianzar conceptos como el de aceleración. Ese es el paso que se daría en la unidad "Cinemática".

Posiblemente, el cambio de velocidad más primario es que conduce del reposo al movimiento. Por eso se propone estudiar el mantenimiento del estado de reposo en situaciones de equilibrio de fuerzas (de interacciones), contraponiéndolo al cambio de estado de reposo a movimiento en situaciones de desequilibrio de fuerzas (de interacciones). De esta forma la fuerza resultante no nula aparece desde el principio ligada la cambio de velocidad. La unidad "Fuerzas en equilibrio y desequilibrio" trataría ese problema.

Por último, la unidad "Dinámica" desarrollaría la idea básica establecida en la anterior extendiéndola al estudio de movimientos rectilíneos. En definitiva se trataría de establecer la idea de “Resultante de fuerzas” aplicada sobre un sistema y relacionarla con el movimiento que se produce.

Cinemática  

Contenidos referidos a conceptos

•
Características generales del movimiento: sistema de referencia, posición. Velocidad, aceleración, 

•
Movimientos uniformes y no uniformes.

•
MRU y MRUV.

•
Cinemática de la luz y del sonido.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Estudio de movimientos uniformes mediante tomas de datos sobre distancias parciales recorridas.

· Interpretar e inventar tablas relativas a MRU y MRUV.

•
Construcción de gráficas a partir de tablas de valores discretos  a-t ,   v-t   y   x-t  .

•
Confección de tablas de valores discretos a partir de gráficas a-t ,  v-t   y   x-t .   

•
Análisis y clasificación de movimientos a partir de gráficas a-t ,  v-t   y   x-t , atendiendo a la forma y a la pendiente.

•
Trazar gráficas cualitativas que reflejen movimientos tipo dados y que correspondan a movimientos reales.

•
Utilizar las gráficas para hacer cálculos que permitan distinguir entre velocidad media e instantánea.

•
Aplicar ecuaciones de MRU y MRUV para realizar cálculos de valores de alguna magnitud en momentos concretos y también para rellenar tablas y hacer representaciones gráficas

Comentarios

A criterio del profesor queda la posibilidad de estudiar MU o MUV en vez de MRU y MRUV. En tal caso podría incluirse cinemática del Sistema Solar como elemento de contexto.

Fuerzas en equilibrio y desequilibrio 

Contenidos referidos a conceptos

•
La fuerza como interacción.

•
La fuerza gravitatoria: el peso.

•
Fuerzas elásticas: ley de Hooke.

•
Fuerzas entre superficies: fuerza normal y fuerzas de rozamiento.

•
Fuerzas sobre objetos en el interior de fluidos: empuje de Arquímedes.

•
Presión de gases encerrados en recipientes. Leyes de Boyle y Gay Lussac.

•
Condición de equilibrio de traslación.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Reconocer las interacciones que dan origen a distintas fuerzas en situaciones prácticas reales y reconocer como de equilibrio o desequilibrio.

•
Realizar pequeñas investigaciones sobre elasticidad y equilibrio de barras.

•
Medir fuerzas aplicando la ley de Hooke.

•
Medir experimentalmente fuerzas de rozamiento y normales.

•
Contrastar experimentalmente el Principio de Arquímedes.

•
Contrastar experimentalmente las leyes de Boyle y Gay Lussac.

•
Calcular fuerzas que puedan determinarse a partir de una ecuación.

•
Contrastar experimentalmente la condición de equilibrio de traslación.

Comentarios

Al introducir en este tema contenidos de presión sobre objetos en el interior de fluidos y de fluidos encerrados en recipientes, ligándolos al cálculo de fuerzas sobre dichos objetos y sobre las paredes de los recipientes, convendría introducir también contenidos relativos a la presión atmosférica y su medida.

Dinámica 

Contenidos referidos a conceptos

•
Leyes de Newton.

•
Cantidad de movimiento.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Describir cualitativamente los cambios de velocidad de un objeto atendiendo a las interacciones a las que está sometido.

•
Aplicar la 2ª Ley para efectuar cálculos sencillos de variación de velocidad y aceleración.

•
Aplicar la 3ª Ley para efectuar cálculos sencillos de variaciones de velocidad de dos objetos que interaccionan.

NUCLEO: LA TIERRA EN EL UNIVERSO

Justificación

En el curso 1° ESO se estudió descriptivamente la Tierra en el sistema Solar y se explicaron fenómenos sencillos relativos al  sistema SolTierraLuna. En 2° de ESO, en el contexto de la Luz y de la Cinemática, se incluyeron algunos contenidos de este núcleo. Todo ello podría completarse aquí introduciendo el problema histórico de los modelos geocéntrico y heliocéntrico que debe tocarse en profundidad en el 2° curso de bachillerato. Una descripción de las propiedades físicas del planeta y otra de la jerarquía de sistemas físicos en la concepción actual del universo completarían este núcleo a este nivel.

La Tierra en el Universo  

Contenidos referidos a conceptos

•
Trayectorias geocéntricas del Sol y de la Luna.

•
Reposo y movimiento en la Tierra y reposo y movimiento en el sistema solar: idea de relatividad de los movimientos.

•
Sistemas geocéntricos y heliocéntricos.

•
El planeta Tierra: forma y tamaño, masa y densidad.

•
Campo gravitatorio y campo magnético terrestre.

•
La jerarquía de sistemas en el universo.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Seguimiento geocéntrico del Sol mediante cámaras oscuras o cualquier procedimiento de sombras.

•
Construcción de cámaras oscuras utilizables como instrumentos astronómicos de paso.

•
Seguimiento geocéntrico de la Luna, sin instrumentos.

•
Construcción de modelos explicativos de los siguientes fenómenos: día/noche, estaciones, eclipses y fases de la Luna.  Así mismo, utilizarlos para explicar dichos fenómenos explicitando las trayectorias de los rayos de luz pertinentes.

NUCLEO: ENERGIA

Justificación

En 2º y 3º ESO se estudiaron transformaciones energéticas asociadas a distintos fenómenos. En 4º puede introducirse la cuantificación de la energía transferida entre sistemas que interaccionan, bien sea mecánicamente (cálculo del trabajo) o térmicamente (cálculo del calor). Este estudio junto al de aspectos energéticos de las reacciones químicas en el núcleo siguiente, completaría el estudio de la energía en la ESO.

Transferencia y balances de energía 

Contenidos referidos a conceptos

•
Trabajo y potencia: aplicación a máquinas y herramientas elementales.

•
Energía cinética, energía potencial gravitatoria, energía interna y energía eléctrica. Transformaciones.

•
Conservación de la energía: balances.

•
Degradación de la energía: utilidad de la energía.

•
Transferencias de energía: relación entre energía mecánica y térmica.

•
Energía térmica y los cambios de estado: calores específicos y calores latentes.

•
Transmisión de la energía térmica.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Identificar fenómenos y experiencias cotidianas que pongan de manifiesto la relación entre el trabajo y la energía en un sistema dado.

•
Hacer cálculos numéricos relativos a balances de energía de los tipos considerados, a potencias de máquinas y a transferencias de energía en forma de trabajo o de calor.

•
Realizar experiencias sobre cambios de estado

•
Investigar los diferentes recurso energéticos y plantear un debate sobre medios de ahorro energético.

NUCLEO: LUZ Y SONIDO

Justificación

La descripción ondulatoria es compleja. Más aún los son las descripciones ondulatorias del sonido y de la luz. Se propone dejar estas descripciones para el bachillerato y limitar el estudio de este núcleo en la ESO a la descripción de fenómenos sonoros y luminosos. A lo largo de la etapa se han estudiado algunos relacionados con la propagación rectilínea de la luz y se han introducido cálculos cinemáticos con sus velocidades de propagación. En este curso se completa este núcleo con los fenómenos de reflexión y refracción, que, en el caso de la luz, introducen la óptica geométrica.

Luz y sonido  

Contenidos referidos a conceptos

•
El sonido y sus propiedades: velocidad, reflexión y refracción.

•
La luz: velocidad de propagación, reflexión y refracción.

•
Dispersión de la luz blanca con un prisma.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Realizar experiencias sobre el origen del sonido y su propagación. Establecer la necesidad de un medio material para la propagación del sonido.

•
Programar y realizar experiencias sencillas que demuestren la propagación rectilínea de la luz y los fenómenos de reflexión y refracción.

•
Estudiar la dispersión de la luz blanca a través de un prisma.

NUCLEO: NATURALEZA DE LA MATERIA

Justificación

En los cursos anteriores de la ESO en este núcleo se trató de establecer la naturaleza corpuscular de la materia y su estructura atómico molecular. En este curso se aborda la estructura de los compuestos orgánicos de forma sistemática por primera vez, presentando la química del carbono como la base de la materia viva.

Química del carbono

Contenidos referidos a conceptos

•
Hidrocarburos. Combustibles.

•
Grupos funcionales. Alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos reconocibles por el alumno en su entorno.

•
Introducción a la nomenclatura de los compuestos orgánicos estudiados.

•
Muestra de moléculas de interés biológico.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Representar estructuras de enlace de compuestos estudiados.

•
Proponer las fórmulas desarrolladas posibles compatibles con una fórmula empírica dada.

NUCLEO: REACCIONES QUÍMICAS

Justificación

En este curso se completa el estudio de las reacciones tocando tres aspectos que no se habían abordado en el resto de la etapa: el energético (que conecta con el núcleo anterior), el estequiométrico y el cinético. 

Reacciones químicas 

Contenidos referidos a conceptos

•
Masa molecular relativa. El mol y la masa molar.

•
Estequiometría de reacción.

•
Reacciones endotérmicas y exotérmicas.

•
Reacciones de interés económico: combustibles.

•
Reacciones de interés biológico: fotosíntesis, alimentos.

Contenidos referidos a procedimientos

•
Hacer cálculos estequiométricos de masas de las sustancias que participan en una reacción química.

•
Hacer cálculos de interés práctico acerca de la energía liberada en reacciones químicas de interés.

Comentarios

A criterio del profesor, y dependiendo de los contenidos sobre presión de fluidos encerrados en recipientes, los cálculos estequiométricos propuestos podrían extenderse a cálculos de cantidad de materia o de volúmenes. También se deja a criterio del profesor introducir ideas relativas a velocidad de reacción.

CONTENIDOS MINIMOS 1º ESO

La materia y sus propiedades

· •
Medir masas de objetos sólidos, directamente, utilizando balanzas no electrónicas o dinamómetros.

· •
Medir masas de líquidos, restando la del recipiente que los contiene, utilizando balanzas no electrónicas o dinamómetros.

· •
Medir masas de gases añadidos o extraídos de un recipiente, pudiendo utilizarse balanzas electrónicas.

· •
Equivalencias entre gramos, kilogramos y toneladas y manejarlas en contextos prácticos.

· •
Medir volúmenes de sólidos irregulares por inmersión, utilizando probetas.

· •
Medir volúmenes de sólidos regulares por procedimientos indirectos.

· •
Medir directamente volúmenes de líquidos y gases utilizando probetas.

· •
Equivalencias entre centímetros cúbicos, litros y metros cúbicos y manejarlas en contextos prácticos.

Estados de agregación

· •
Propiedades macroscópicas de sólidos, líquidos y gases.

· •
Terminología de los cambios de estado.

· •
Hacer descripciones (verbales y gráficas) de fenómenos de compresión (de gases encerrados en jeringuillas) y difusión (tinta en agua o un ambientador en el aula, por ejemplo) después de observar el fenómeno.

Mezclas, disoluciones y sustancias puras

· •
Diferencias entre mezclas y disoluciones

· •
Clasificación de un conjunto de sistemas materiales atendiendo a su aspecto y número de componentes.

· •
Separar una mezcla de arena y agua por filtración.

· •
Preparar una disolución saturada de sal en agua y separarla por cristalización.

· •
Medir el punto de ebullición del agua y del alcohol (etanol).

El agua

· •
Algunas propiedades interesantes del agua en relación con la vida: puntos de fusión y ebullición, propiedades como disolvente.

· •
Primera aproximación al ciclo del agua en la naturaleza.

· •
Conocer el proceso de obtención de agua potable

· •
Contaminación del agua.

El aire

· •
El aire como mezcla de gases.

· •
Relación entre la respiración pulmonar y los gases del aire.

· •
Terminología y descripción (verbal y gráfica) de las capas de la atmósfera.

La Tierra en el sistema solar

· •
Descripciones de los movimientos de rotación y traslación de la Tierra.

•
Modelos para explicar la sucesión de días y noches y de las estaciones.

CONTENIDOS MINIMOS 2º ESO

Reacciones químicas

· •
Idea de sustancia como sistema de un solo componente.

· •
Distinción entre cambios físicos (disolución y separación de sal en agua; congelación y fusión del agua; evaporación y condensación del agua; disolución y cristalización de sulfato de cobre; mezcla de azufre y hierro) y químicos (reacción de cinc y clorhídrico; reacción de azufre y hierro; reacción de hierro y sulfato de cobre; oxidación de magnesio; electrolisis del agua) atendiendo al carácter reversible/no reversible del fenómeno, a la aparición o desaparición de sustancias, a la fenomenología asociada a reacciones (aparición de gases, olores, luz).

· •
Fenomenología de las reacciones de combustión en casos concretos: papel, madera, carbón, butano.

· •
Reconocimiento de al menos una mezcla, una disolución y una reacción de interés cotidiano.

Energía

· •
Representación (mediante esquemas de estado inicial, final y máquina asociada) de transformaciones energéticas de fenómenos reales (funcionamiento de aparatos eléctricos de iluminación, calefactores, generadores y motores; funcionamiento de centrales generadoras de energía eléctrica; combustión de gas y otras "fuentes" de energía; fotosíntesis; captadores de energía solar y transformadores de energía eólica). Todo ello en términos de energía luminosa, interna, eléctrica, cinética y potencial gravitatoria.

· •
Cálculo del contenido energético de distintas cantidades de combustibles y alimentos a partir de tablas, usando julios y calorías.

· •
Balances de energía basados en la idea de su conservación, apoyados en esquemas de transformación, en los que el input sea la energía interna de alimentos o combustibles.

Luz y sonido

· •
Propagación rectilínea de la luz: dibujos de formación de sombras y de imágenes en cámaras oscuras.

· •
Construcción de una cámara oscura y un instrumento musical de una sola cuerda.

· •
Los colores de la luz blanca.

· •
Cálculos sencillos de los tiempos empleados por la luz y el sonido en distintos desplazamientos, por ejemplo, por el relámpago y el trueno.

· •
Intensidad y tono de los sonidos emitidos por algún instrumento musical.

· •
Construcción de modelos explicativos de los eclipses de Sol y Luna. Explicar dichos fenómenos explicitando las trayectorias de los rayos de luz pertinentes.

Comentario


En esta programación, sólo se incluyen aquellos aspectos que afectan directamente a la secuenciación de contenidos del área de Física y Química y que, de manera más o menos explícita, están recogidos en la programación de 1er ciclo.

Debe considerarse, que la programación completa incluye además, contenidos del área de Biología  y Geología, que en estos niveles están englobados en la asignatura de Ciencias Naturales, sin que haya una separación de los mismos.

CONTENIDOS MÍNIMOS 3º ESO

El trabajo científico

· •
Magnitudes y unidades del Sistema Internacional.

· •
Expresión de los resultados de medidas simples con las cifras significativas correctas

Estructura y diversidad de la materia

· •
Propiedades macroscópicas de los estados de agregación de la materia y su caracterización cinética.

· •
Terminología, definiciones y caracterización cinética de los cambios de estado.

· •
Hacer descripciones literarias y gráficas de algunos fenómenos (dilataciones, compresión de gases, mezclas de líquidos y difusión de gases) en términos del modelo cinético de la materia.

· •
Distinguir mezclas y disoluciones atendiendo a su aspecto

· •
Separar componentes de disoluciones y/o mezclas mediante métodos de separación sencillos.

· •
Conceptos de concentración y solubilidad en las disoluciones.

Estructura atómicomolecular

· •
Modelo núcleocorteza y su terminología. 

· •
Átomos y símbolos H, He, C, N, O, F, Na, P, S, Cl, K, Ca, Pb, Al, Sn, Fe, Ni, Ag, y Hg.

· •
Clasificación de los elementos en el Sistema periódico

· •
Fórmulas de compuestos binarios.

· •
Representaciones atómico-moleculares de los elementos y compuestos antes citados. También de mezclas y disoluciones de tales elementos y compuestos.

Transformaciones químicas

· •
Terminología de las ecuaciones químicas.

· •
Identificar, a la vista de una reacción que se esté produciendo (mármol y clorhídrico; hierro y sulfato de cobre; oxidación de hierro al aire libre; precipitación de una sal) y de su descripción mediante ecuación química descriptiva, las sustancias participantes en la reacción.

· •
Hacer representaciones atómico-moleculares de reacciones sencillas de combustión y oxidación

· •
Distinguir entre los procesos físicos y químicos 

· •
Hacer descripciones, gráficas y verbales, de experiencias realizadas que justifiquen la idea de conservación de la masa en las reacciones químicas.

Energía 

· •
Clasificación de las fuentes de energía en renovables y no renovables

· •
Realizar un trabajo bibliográfico sobre “producción”, “transporte” y “consumo” de energía eléctrica.

· •
Alternativamente, participar documentadamente en un debate sobre usos de la energía en nuestra sociedad y/o las consecuencias globales de procesos de transformación de la energía: efecto invernadero, residuos gaseosos contaminantes, residuos radiactivos, etc

La Electricidad

· •
Conocer los tipos y propiedades de las cargas eléctricas y las fuerzas que se originan entre ellas.

· •
Distinguir entre conductores y aislantes

•
Ser capaces de reconocer los elementos que forman circuitos eléctricos sencillos. 

Química en acción

· •
Reacciones de combustión y combustibles. 

· •
Realización de trabajos bibliográficos relacionados con medicinas y drogas.

· •
Alternativamente, organizar y/o participar en debates sobre consecuencias globales de procesos relacionados con la industria química: residuos contaminantes, lluvia ácida, agricultura intensiva, materiales no reciclables, etc .

CONTENIDOS MINIMOS 4º ESO

Cinemática

· Movimientos uniformes y no uniformes

· Construcción de gráficas a partir de tablas  a-t ,   v-t   y   x-t  .

· Confección de tablas de valores discretos a partir de gráficas a-t , v-t  y  x-t .

· Análisis y clasificación de movimientos a partir de gráficas a-t ,  v-t   y   x-t , atendiendo a la forma y a  la pendiente

· Aplicación ecuaciones de MRU y MRUV para realizar cálculos de valores de alguna magnitud.

Fuerzas en equilibrio y desequilibrio

· Reconocer las interacciones que dan origen a distintas fuerzas en situaciones prácticas reales y reconocer como de equilibrio o desequilibrio.

· Medida de fuerzas basadas en la ley de Hooke.

· Principio de Arquímedes.

Dinámica

· Discusión y cálculo de los cambios de velocidad de un objeto atendiendo a las interacciones a las que está sometido.

· Aplicación de las Leyes de Newton para describir situaciones del entorno físico.

La Tierra en el Universo 

· La jerarquía de sistemas en el universo.

· La ley de la gravitación universal y la intensidad de campo gravitatorio en la superficie terrestre.

Transferencia y balances de energía

· Energía cinética, energía potencial gravitatoria, energía interna y transformaciones. 

· Potencia.

· Conservación de la energía: balances.

Luz y sonido  

· El sonido y sus propiedades: velocidad, reflexión y refracción.

· La luz: velocidad de propagación, reflexión y refracción.

La materia

· Representación de sistemas materiales a nivel atómico molecular.

· Representación de sustancias puras  en relación con su fórmula y con su estructura de enlace (moléculas y cristales iónicos).

· Nomenclatura y formulación de compuestos binarios y de los ternarios comunes en el laboratorio escolar. 

Química del carbono

· Hidrocarburos. Combustibles.

· Grupos funcionales. Alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos reconocibles por el alumno en su entorno.

· Introducción a la nomenclatura de los compuestos orgánicos estudiados.

· Muestra de moléculas de interés biológico.

Reacciones químicas

· Diferencia entre cambios físicos y cambios químicos

· Representación de reacciones químicas ajustadas a nivel atómico molecular.

· Cálculos estequiométricos sencillos en términos de cantidad de materia, masa y volúmenes de gases.

Programa de las asignaturas del Bachillerato

CONTENIDOS DE  FÍSICA Y QUÍMICA DE 1° DE BACHILLERATO

Siguiendo el criterio de estructurar los contenidos en núcleos temáticos que agrupan distintas unidades, se listan a continuación los contenidos de 1º Bachillerato:

Núcleo I: El movimiento y el reposo

· Cinemática 

· Dinámica 

Núcleo II: La energía

· Energía, trabajo y cambios mecánicos 

· Calor y principio de conservación de la energía 

· Energía eléctrica. Circuitos de corriente continua 

Núcleo III: La materia

· Estructura de los átomos y Sistema periódico 

· Enlace químico 

· Compuestos del carbono 

Núcleo IV: Transformaciones químicas de la materia

· Reacciones químicas: cambios materiales y energéticos.

· Estequiometría de reacción y de composición. 

El currículo oficial incluye además, otro bloque denominado “La Medida” cuyo contenido se presentará integrado en los de la lista.

Método de estudio

El profesor expondrá el núcleo de cada tema y luego mostrará, analizando problemas amplios, algunos desarrollos y aplicaciones. Después presentará una lista de problemas clasificados atendiendo a su dificultad y a los conceptos, principios y leyes que deben tenerse en cuenta para su resolución. Asimismo, encargará algunos trabajos complementarios. 

Mecanismo de evaluación

Habrá una prueba escrita por cada tema, que consistirá en el desarrollo cuestiones teóricas y la resolución de problemas, así como una prueba escrita al final de la evaluación con todos los contenidos vistos a lo largo de la misma. La calificación final de cada evaluación será la suma del 50% de la nota de los parciales realizados a lo largo del trimestre más el 40% de la nota del examen final correspondiente a la evaluación y el 10% del trabajo diario en clase incluyendo esto la actitud. Será obligatorio presentarse al examen final de cada evaluación. 

Cabe realizar prueba escrita de varias unidades a la vez, que estén íntimamente relacionadas en contenidos, atendiendo a cómo lo considere el profesor de la materia.

En cada prueba escrita se restarán 0,1 puntos por cada falta de ortografía o tilde, pudiéndose restar hasta un punto como máximo por esta causa.

Materiales

Para seguir el curso dispondrán del texto de Física y Química  de Oxford, al que se remitirá para estudiar, aclarar o profundizar algunos aspectos. Los problemas que se resuelvan en clase, los que se marquen para hacer personalmente y los trabajos complementarios que se encarguen estarán extraídos de ese libro, aunque también se les podrán proponer otras actividades de otros textos para que amplíen la “batería de problemas”.

Recuperación de la asignatura de 1ºbachillerato.

Aquellos alumnos que no hayan superado la asignatura en cursos anteriores y la tengan pendiente, tendrán que superar una prueba escrita que será fechada por el profesor que imparta la asignatura cuando crea conveniente, así como la realización de un “cuadernillo” con actividades correspondientes a la asignatura. El profesor entregará este cuadernillo en la 1ºevaluación y tendrá que entregarse hecho por el alumno a final de la 2ºevaluación del curso; la fecha exacta la pondrá el profesor encargado de la asignatura cuando lo crea conveniente.

La nota será la suma del 30%del cuadernillo y el 70% de la nota del examen.

PROGRAMA DE FÍSICA DE 2° DE BACHILLERATO

La lista de unidades, en el orden en que se estudiarán, es la siguiente:

Interacción gravitatoria (3)

Interacción electrostática (9)

Electromagnetismo (10)

Ondas mecánicas. Sonido (4 y 5)

Ondas electromagnéticas. Luz. Óptica geométrica (6, 7 y 8)

Física del siglo XX (11, 12 y 13)

Entre paréntesis, figura el número de orden de los temas en el texto recomendado. 

Si el profesor lo cree conveniente, se repasará de forma breve lo más destacado de cinemática y dinámica estudiado en cursos anteriores.

Método de estudio

El profesor expondrá el núcleo de cada tema y luego mostrará, analizando problemas amplios, algunos desarrollos y aplicaciones. Después presentará una lista de problemas clasificados atendiendo a su dificultad y a los conceptos, principios y leyes que deben tenerse en cuenta para su resolución. Asimismo, encargará algunos trabajos complementarios. Tanto los problemas como los trabajos deberán hacerse en grupo fuera de clase. El profesor corregirá los más representativos.

Mecanismo de evaluación

Habrá una prueba escrita por cada tema, que consistirá en el desarrollo cuestiones teóricas y la resolución de problemas, así como una prueba escrita al final de la evaluación con todos los contenidos vistos a lo largo de la misma. La calificación final de cada evaluación será la suma del 60% de la nota de los parciales realizados a lo largo del trimestre más el 40% de la nota del examen final correspondiente a la evaluación. Será obligatorio presentarse al examen final de cada evaluación. 

Cabe realizar prueba escrita de varias unidades a la vez, que estén íntimamente relacionadas en contenidos, atendiendo a cómo lo considere el profesor de la materia.

En cada prueba escrita se restarán 0,1 puntos por cada falta de ortografía o tilde, pudiéndose restar hasta un punto como máximo por esta causa.

Materiales

Para seguir el curso conviene disponer del texto Física 2 del Grupo Orión, editado por Santillana, al que se remitirá para estudiar, aclarar o profundizar algunos aspectos. Los problemas que se resuelvan en clase, los que se marquen para hacer personalmente y los trabajos complementarios que se encarguen estarán extraídos de ese libro.

Programa de Química 2º BACH 

La lista de temas, en el orden en que se estudian, es la siguiente: 

* Introducción y repaso

* Estructura atómica y Sistema Periódico (2)

* Enlace químico (3)

* Termoquímica (4 y 5)

* Cinética Química (6)

* Equilibrios químicos (7)

* Reacciones de transferencia de protones (8)

* Reacciones de oxidación-reducción (10)

* Química del carbono y algunas aplicaciones (13 y 14)

Entre paréntesis, figura él número de orden de los temas en el texto recomendado. El currículo oficial incluye tres temas más, "Aproximación al trabajo científico" (1), "Relaciones Química-Tecnología-Sociedad" y  “Química industrial” (11) que, en el presente curso, se presentan integrados en los de la lista.

Método de estudio

El profesor expondrá  el núcleo de cada tema y luego mostrará, analizando problemas amplios, algunos desarrollos y aplicaciones. Luego señalará problemas del texto que deberán trabajarse personalmente. Asimismo, encargará  algunos trabajos complementarios: algunos problemas seleccionados, trabajos bibliográficos o memorias de trabajos experimentales. 

Mecanismo de evaluación

Habrá una prueba escrita por cada tema, que consistirá en el desarrollo de una cuestión teórica y la resolución de problemas, así como una prueba escrita al final de la evaluación con todos los contenidos vistos a lo largo de la misma. La calificación final de cada evaluación será la suma del 60% de la nota de los parciales realizados a lo largo del trimestre más el 40% de la nota del examen final correspondiente a la evaluación. Será obligatorio presentarse al examen final de cada evaluación. 

Cabe realizar prueba escrita de varias unidades a la vez, que estén íntimamente relacionadas en contenidos, atendiendo a cómo lo considere el profesor de la materia.

El profesor tendrá en cuenta la participación en clase, así como si realizan o no las tareas que se les mandan, valorándose esto en la nota final, ayudando al alumno a aumentar su nota final en la asignatura.

En cada prueba escrita se restarán 0,1 puntos por cada falta de ortografía o tilde, pudiéndose restar hasta un punto como máximo por esta causa.

Materiales

Para seguir el curso conviene disponer del texto Química 2 de Quílez y otros, editado por Ecir, al que se remitirá para estudiar, aclarar o profundizar algunos aspectos (no siendo obligatorio que el alumno tenga el libro). Los problemas que se resuelvan o se marquen para estudiar y los trabajos bibliográficos que se encarguen estarán extraídos de ese libro.

CONTENIDOS MÍNIMOS DE FÍSICA Y QUÍMICA DE 1° DE BACH

Cinemática

Contenidos referidos a conceptos

· Posición, velocidad y aceleración. 

· Clasificación de movimientos.

· Estudio bidimensional de diversos movimientos: MRU; MRUA; MCU

· Composición de movimientos

Contenidos referidos a procedimientos

· Interpretar y relacionar descripciones de movimientos hechas mediante tablas, gráficas, ecuaciones o dibujos en los que figuren posiciones y relojes.

· Escribir las ecuaciones de movimiento bidimensionales de movimientos rectilíneos, parabólicos y circulares a partir de datos suficientes para caracterizarlos.

· Calcular cantidades de cualquiera de las magnitudes físicas utilizadas en las descripción de movimientos rectilíneos, parabólicos y circulares e interpretarlas en términos del movimiento real estudiado. 

· Determinar experimentalmente el tipo de algún movimiento real, escribir sus ecuaciones y utilizarlas para predecir posiciones o velocidades concretas que alcanzará el móvil.

Dinámica

Contenidos referidos a conceptos

· Masa inercial y cantidad de movimiento. La fuerza como interacción.

· Leyes de Newton en términos de fuerzas.

· Leyes de Newton en términos de cantidades de movimiento.

· Fuerza peso, normales, tensiones, fuerzas de rozamiento por deslizamiento y fuerzas elásticas.

Contenidos referidos a procedimientos

· Analizar cualitativamente, desde el punto de vista dinámico, movimientos rectilíneos, parabólicos y circulares.

· Aplicar las Leyes de Newton para calcular cantidades de cualquiera de las magnitudes que definen dinámicamente los tipos de movimientos estudiados.

· Realizar experiencias que sirvan para probar o explicar las leyes de Newton.

Energía , trabajo y cambios mecánicos

Contenidos referidos a conceptos

· Trabajo mecánico, energía cinética, energía potencial gravitatoria local y energía potencial elástica.

· Conservación de la energía mecánica.

· Potencia.

Contenidos referidos a procedimientos

· Describir fenómenos mecánicos en términos de transformaciones de energía de cualquier tipo.

· Calcular potencias de máquinas en transformaciones relacionadas con la energía mecánica.

· Hacer balances de energía mecánica y de otros tipos de energía implicados en transformaciones mecánicas.

· Aplicar el teorema de conservación de la energía mecánica para calcular cantidades de cualquiera de las magnitudes que definen las cantidades de energía que tiene un sistema mecánico en algún momento.

Calor y principio de conservación de la energía

Contenidos referidos a conceptos

· Teoría cinética de la materia. Fenómenos relacionados.

· Temperatura: concepto termodinámico y cinético.

· Intercambios energéticos en sistemas multicomponentes: calor y trabajo.

· Conservación de la energía en sistemas multicomponentes: primer principio de la Termodinámica.

· Máquinas térmicas: segundo principio de la Termodinámica.

· Conservación y degradación de la energía. Energías renovables y no renovables.

Contenidos referidos a procedimientos

· Explicar distintos fenómenos mediante la teoría cinética.

· Calcular la energía transferida mediante calentamiento/enfriamiento a/por un sistema que varía su temperatura.

· Hacer balances de energía aplicando el primer principio de la Termodinámica.

· Determinar experimentalmente calores específicos.

· Debatir sobre "producción", "transporte" y "consumos" de energía.

Energía eléctrica. Circuitos de corriente continua

Contenidos referidos a conceptos

· Conteo de cargas. Intensidad de corriente. Amperímetros.

· Energía transformada por unidad de carga. Voltaje. Fuerza electromotriz. Voltímetros.

· Balances de energía en circuitos. Ley de Ohm. Ley de Joule.

Contenidos referidos a procedimientos

· Medir intensidades con amperímetros y voltajes con voltímetros en circuitos serie y paralelo, interpretando los resultados.

· Desarrollar alguna pequeña investigación sobre la relación intensidad-voltaje o sobre resistencia y resistividad.

· Establecer balances de energía en circuitos, desarrollando cálculos basados en la Leyes de Ohm y Joule.

· Montar circuitos sencillos que sean modelo de otros que existan en casa.

· Interpretar el recibo del suministro de energía eléctrica.

Estructura de los átomos y Sistema periódico

Contenidos referidos a conceptos

· Modelo atómico núcleo-corteza. Isótopos.

· Modelo de corteza de niveles de energía. Configuración electrónica. Iones.

· Configuración electrónica y Sistema periódico.

Contenidos referidos a procedimientos

· Deducir el número de partículas,  carga y masa de especies atómicas a partir de datos como n° atómico, másico, configuración electrónica, abundancia relativa de isótopos...

· Relacionar la configuración electrónica de un elemento con su posición en el Sistema periódico y las propiedades que determinan tendencias de enlace y reactividad.

Enlace químico

Contenidos referidos a conceptos

· Naturaleza y justificación del enlace químico: estabilidad energética.

· Modelos de enlace iónico y covalente basados en la regla del octeto.

· Introducción al enlace metálico.

· Modelos de enlace y propiedades macroscópicas.

Contenidos referidos a procedimientos

· Formular y nombrar sustancias binarias.

· Formular y nombrar sustancias de iones poliatómicos comunes.

· Dibujar modelos de cristales iónicos y moléculas covalentes, para sustancias binarias, conociendo las configuraciones de los elementos a enlazar.

Compuestos del carbono

Contenidos referidos a conceptos

· Enlaces del carbono, representación de las moléculas orgánicas.

· Hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados sencillos o muy próximos a los alumnos.

· Petroquímica, obtención y aplicaciones de derivados del petróleo. Aspectos socioeconómicos y medioambientales.

Contenidos referidos a procedimientos

· Representar la estructura de enlace de hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados sencillos.

· Nombrar hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados sencillos.

· Representar la estructura de enlace de distintos isómeros de cadena, posición y función.

· Buscar información sobre el petróleo, sus derivados y las aplicaciones de los mismos

· Participar en debates sobre las ventajas e inconvenientes del uso de los combustibles fósiles y sus repercusiones en las sociedad.

Reacciones químicas. Estequiometría

Contenidos referidos a conceptos

· Cantidad de sustancia: el mol.

· Leyes ponderales. Estequiometría de composición.

· Interpretación atómico-molecular de reacciones químicas. Ajuste de reacciones químicas.

· Estequiometría de reacción.

Contenidos referidos a procedimientos

· Calcular cantidades de sustancia, masas y volúmenes de sustancias que participan en reacciones químicas en las que los reactivos pueden presentarse en cualquier estado de agregación o estar disueltos, estar en proporciones estequiométricas o no, ser puros o no y la reacción puede transcurrir con rendimiento total o no.

· Saber preparar (haciendo los cálculos previos que sean necesarios) disoluciones partiendo de solutos en estado sólido o liquido (puros o impuros), así como de disoluciones comerciales y de otras disoluciones preparadas en el laboratorio.

· Dibujar modelos atómicos-moleculares de los procesos de cambio químico.

Energía en las reacciones químicas

Contenidos referidos a conceptos

· Interpretación energética de procesos en los que intervienen reacciones químicas.

· Reacciones exotérmicas y endotérmicas.

· Reacciones relacionadas con la preparación y uso de combustibles fósiles.

Contenidos referidos a procedimientos

•   Calcular cantidades de energía que se liberan o se aportan en procesos químicos de interés.

CONTENIDOS MÍNIMOS DE FÍSICA DE 2° BACH.

Interacción gravitatoria

Contenidos referidos a conceptos

· •
Modelo Geocéntrico (sistema de Ptolomeo) y modelo Heliocéntrico (sistema de Copérnico)

· •
Leyes de Képler.

· •
Ley de Newton de la gravitación universal. Constante de gravitación universal.

· •
Justificación de las leyes de Képler.

· •
Aplicaciones de la ley de Newton.

· •
Campo gravitatorio: intensidad de campo y su cálculo.

· •
Intensidad del campo gravitatorio terrestre: variaciones y mareas.

· •
La fuerza gravitatoria es conservativa. Principio de conservación de la energía

· •
Energía potencial gravitatoria.

· •
Estudio de los satélites artificiales y Velocidad de escape. 

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Uso de modelos para explicar la constitución del sistema solar. 

· •
Definir conceptos físicos relacionados con el tema (interacción gravitatoria, campo, ...) y enunciar principios o leyes. 

· •
Aplicar procedimientos matemáticos al análisis de situaciones físicas relacionadas con el campo gravitatorio. 

· •
Aplicar los conceptos y leyes a la determinación de masas de cuerpos celestes, distancias a que se encuentran, altura de un satélite, etc. 

· •
Calcular las variaciones que sufre la intensidad del campo gravitatorio debido a la altura, la latitud y la profundidad. 

· •
Resolver problemas sobre diversos aspectos de la interacción gravitatoria, diseñando una estrategia y operando con rigor, especialmente con las magnitudes vectoriales. 

· •
Analizar críticamente el resultado numérico de los ejercicios, comprobando su posible validez, su unidad, etc. 

Interacción electrostática

Contenidos referidos a conceptos

· •
Ley de Coulomb.

· •
Campo eléctrico: Intensidad, líneas de campo.

· •
Carácter conservativo del campo eléctrico. Energía potencial, diferencia de potencial y potencial.

· •
Transformaciones de energía en el campo eléctrico.

· •
Estudio comparativo de los campos gravitatorio y eléctrico.

 Contenidos referidos a procedimientos

· •
Diseñar experimentos donde haga falta hacer control de variables (factores de que depende la fuerza entre cargas ...)

· •
Aplicar la ley de Coulomb, incluso al caso de varias cargas utilizando el principio de superposición.

· •
Dibujar las líneas de fuerza y las superficies de igual potencial de campos eléctricos sencillos.

· •
Utilizar técnicas de resolución de problemas numéricos sobre la intensidad del campo eléctrico, energía potencial y ddp.

Electromagnetismo

Contenidos referidos a conceptos

· •
El campo magnético y su visualización.

· •
Campo magnético creado por corrientes.

· •
Fuerza sobre una corriente y fuerza sobre una carga móvil.

· •
Acción de un campo magnético sobre una espira. Aplicaciones. 

· •
Inducción electromagnética: ley de Faraday-Henry.

· •
Ley de Lenz.

· •
Inducción en una varilla conductora y autoinducción.

· •
Producción de tensión eléctrica: dinamo y alternador.

· •
Algunos aspectos de las centrales eléctricas.

· •
Transformadores y transporte de la tensión alterna.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Explicar problemas de la vida cotidiana relacionados con fenómenos electromagnéticos (pararrayos, electroimanes...). 

· •
Aplicar las reglas del cálculo vectorial para conocer las características de la fuerza sobre una corriente o sobre una carga móvil situadas en un campo magnético. 

· •
Llevar a cabo experimentos conducentes a deducir o comprobar algunas características de las interacciones magnéticas.

· •
 Diseñar y realizar experimentos para deducir y/o comprobar algunos aspectos de la inducción.

· •
Establecer el sentido de la corriente inducida en casos diversos.

· •
Elaborar esquemas conceptuales relacionados con diversos aspectos de la inducción.

· •
Planificar y realizar experiencias que permitan explicar la producción de corriente eléctrica mediante variaciones del campo magnético , usando algún tipo de generador (dinamos).

· •
Analizar y comentar textos históricos.

Ondas mecánicas. Sonido

Contenidos referidos a conceptos

· •
Introducción al movimiento armónico simple (MAS). Magnitudes características y ecuación del movimiento.

· •
Velocidad y aceleración del MAS. 

· •
Dinámica del MAS y energía de un cuerpo con MAS.

· •
Movimiento ondulatorio. Interpretación. Tipos de ondas

· •
Ecuación general del movimiento ondulatorio.

· •
Modelo del movimiento ondulatorio. Principio de Huygens

· •
Energía transmitida por las ondas. Intensidad de una onda

· •
Propiedades de las ondas y consecuencias del modelo: Difracción e interferencias. Ondas estacionarias.

· •
El sonido, una onda mecánica muy útil.

· •
Comportamiento de las ondas entre dos medios: Reflexión y refracción. Polarización.

· •
Modificaciones  a causa del movimiento relativo foco-receptor: Efecto Doppler.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Conocer y manejar con soltura las magnitudes propias del MAS.

· •
Resolver ejercicios en los que se determinen  posiciones, velocidades, aceleraciones, así como energías totales, cinética y potencia del MAS.

· •
Reconocer el movimiento oscilatorio como uno de los más abundantes y cotidianos en la naturaleza.

· •
Identificar los fenómenos que llevan asociada energía y cantidad de movimiento sin transporte neto de materia.

· •
Construir un modelo teórico que permita explicar las vibraciones de la materia y su propagación en forma de ondas.

· •
Distinguir con precisión las distintas magnitudes que definen un movimiento ondulatorio y saber caracterizar a nivel teórico y experimental las diferentes propiedades de las ondas.

· •
Elaborar con propiedad explicaciones sobre la fenomenología de los movimientos ondulatorios.

· •
Realizar lecturas sobre aplicaciones de nuevas tecnologías y problemas derivados, basadas en movimientos ondulatorios.

Ondas electromagnéticas. Luz. Óptica geométrica

Contenidos referidos a conceptos

· •
Naturaleza de la luz: algunas ideas explicativas.

· •
Producción y propagación de la luz.

· •
Modelos sobre la propagación de la luz: Newton frente a Huygens.

· •
Aplicaciones de la reflexión y de la refracción: óptica geométrica.

· •
El ojo: nuestro sistema óptico.

· •
Dispersión de la luz. Los colores.

· •
Fenómenos relacionados con el carácter ondulatorio de la luz.

· •
Sistema ópticos: criterio de signos.

· •
Instrumentos ópticos: espejos planos y esféricos; dioptrios y lentes. 

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Elaborar explicaciones sencillas de los diferentes modelos propuestos sobre la naturaleza de la luz.

· •
Planificar y realizar experimentos en grupo para poner de manifiesto las propiedades de la luz con espejos, lentes, etc.

· •
Realizar también los experimentos que ponen de manifiesto su carácter ondulatorio: difracción, interferencias, dispersión... con láser u otro tipo de fuentes.

· •
Utilizar los modelos corpuscular y ondulatorio de la luz para explicar las distintas propiedades de ésta y, en particular, la visión de imágenes y los colores.

· •
Elaborar informes de comunicación de los resultados y las conclusiones obtenidas en los trabajos experimentales.

· •
Distinguir con precisión la distinta fenomenología de la luz y su carácter de onda electromagnética.

· •
Representar e interpretar fenómenos ondulatorios mediante esquemas y diagramas.

· •
Explicar fenómenos ópticos sencillos como la formación de imágenes en las sistemas ópticos y ser capaces de calcular las características de estas imágenes.

Física del siglo XX

Contenidos referidos a conceptos

· •
Sistemas de referencia inerciales y principio de relatividad de Galileo.

· •
Características del espacio y el tiempo en la física clásica. 

· •
Antecedentes próximos a la teoría de la relatividad: el éter y el experimento de Michelson - Morley. 

· •
Los postulados de la teoría de la relatividad especial. 

· •
Consecuencias de los postulados de Einstein: 

· •
Dilatación del tiempo. 

· •
Contracción de longitudes. 

· •
Dinámica relativista: 

· •
Masa y momento lineal. 

· •
Energía relativista. 

· •
Relatividad general y principio de equivalencia.

· •
Confirmación experimental de la teoría. 

· •
Diferentes modelos explicativos de la naturaleza de la luz. 

· •
Antecedentes de la hipótesis cuántica. 

· •
Hipótesis cuántica. 

· •
Explicación cuántica del efecto fotoeléctrico. 

· •
Efecto compton y características del fotón.

· •
El modelo de Bohr y su explicación del espectro del hidrógeno.

· •
Hipótesis de De Broglie: dualidad onda-corpúsculo. 

· •
Conceptos básicos de física cuántica.

· •
Radiactividad: revisión histórica. 

· •
Estructura y características del núcleo.

· •
Energía de enlace nuclear. Modelos nucleares.

· •
Modos de desintegración radiactiva y sus leyes.

· •
Reacciones nucleares.

· •
Fisión nuclear y fusión nuclear.

· •
Radioisótopos: aplicaciones y efectos biológicos.

· •
Partículas elementales.

Contenidos referidos a procedimientos

· •
Justificar la invarianza de la distancia y la velocidad en la mecánica clásica. 

· •
Aplicar los postulados de la relatividad restringida a la deducción de la dilatación del tiempo y la contracción de longitudes. 

· •
Aplicar a cálculos sencillos las relaciones L = Lp /g, T = Tp g. 

· •
Diferenciar la postura de un físico clásico y un físico relativista al analizar diferentes fenómenos. 

· •
Aplicar la ecuación de la energía total E = Ec + m0 c2 a diferentes cálculos sobre energía y cantidad de movimiento relativistas.

· •
Aplicar el modelo corpuscular de la luz a la explicación del efecto fotoeléctrico y al efecto Compton.  

· •
A la vista de ciertos hechos experimentales, deducir algunos consecuencias sobre el modelo que puede explicarlos. 

· •
Predecir el efecto de la variación de las diferentes magnitudes implicadas en el efecto fotoeléctrico. 

· •
Deducir leyes físicas particulares a partir de las características de un modelo (por ej. modelo de Bohr  ley de los espectros). 

· •
Discernir qué tipo de modelo para la luz es el adecuado para explicar un determinado fenómeno.

· •
Aplicar la equivalencia masa-energía a la determinación de la energía de ligadura de las partículas constitutivas del núcleo.

· •
Aplicar el principio de conservación de la energía a las reacciones nucleares y a la radiactividad.

· •
Explicar el carácter distinto de las fuerzas nucleares en relación a las fuerzas electromagnéticas y gravitatorias.

· •
Integrar en nuestras ideas la existencia de cuatro tipos de fuerzas en la naturaleza y la búsqueda de un modelo unificador de las mismas.

· •
Comprender que dos de las interacciones (nuclear fuerte y débil) se producen con intercambio de partículas.

· •
Saber diferenciar entre partículas estables e inestables en función del tiempo de vida media desde la teoría de la relatividad.

· •
Contrastar diferentes fuentes de información y realizar aportaciones críticas a los diferentes usos de la energía nuclear.

•
Analizar diferentes problemas medioambientales relacionados con los procesos nucleares.

CONTENIDOS MINIMOS QUÍMICA 2º BACH

Estructura electrónica y propiedades atómicas

Contenidos relativos a conceptos

· •
Modelos atómicos de Rutherford, Bohr y cuántico.

· •
Configuración electrónica de los elementos. Sistema periódico.

· •
Propiedades periódicas: radio atómico, energía de ionización, afinidad electrónica y electronegatividad.

Contenidos relativos a procedimientos

· •
Usar la nomenclatura de especies atómicas extrayendo de ella la  información posible.

· •
Relacionar configuraciones electrónicas y estructura del sistema periódico.

· •
Interpretar gráficas y tablas relativas a propiedades periódicas.

Enlace químico

Contenidos relativos a conceptos

· •
El proceso de enlace químico: justificación energética general.

· •
Enlace iónico. Propiedades de las sustancias iónicas.

· •
Enlace covalente. Enlaces intermoleculares. Propiedades de las sustancias covalentes. Sólidos atómicos.

· •
Enlace metálico. Propiedades de las sustancias metálicas.

Contenidos relativos a procedimientos

· •
Clasificar una colección de sustancias según su enlace atendiendo a sus propiedades macroscópicas.

· •
Dibujar moléculas covalentes sencillas teniendo en cuenta su estructura de Lewis y el modelo VSEPR.

· •
Establecer balances entálpicos de BornHaber sabiendo representar los procesos de orden atómico y molecular involucrados.

· •
Formular y nombrar sustancias según las normas IUPAC.

Termoquímica

Contenidos relativos a conceptos

· •
Primer principio de la Termodinámica: energía interna y entalpía.

· •
Ecuaciones termoquímicas. Reacciones exoenergéticas y endoenergéticas.

· •
Diagramas entálpicos. Ley de Hess. Entalpías de formación y de enlace.

· •
Segundo principio de la Termodinámica: entropía.

· •
Espontaneidad de las reacciones químicas. Noción de energía libre de Gibss.

Contenidos relativos a procedimientos

· •
Calcular cantidades de distintas magnitudes termodinámicas relativas a procesos químicos aplicando los principios de la Termodinámica, interpretando los resultados.

· •
Representar los procesos de ruptura y formación de enlaces que ocurren en reacciones químicas.

· •
Establecer balances entálpicos de reacción, de formación y de enlace.

· •
Usar calorímetros para medir entalpías de reacción.

· •
Interpretar textos sobre poder energético de alimentos y combustibles y sobre el efecto invernadero generado por éstos.

Equilibrios químicos

Contenidos relativos a conceptos

· •
Equilibrio químico. Ley del equilibrio químico. Constante de equilibrio.

· •
Equilibrio en sistemas homogéneos y heterogéneos, en reacciones en fase gaseosa, equilibrios líquidovapor, equilibrios de solubilidad.

· •
Equilibrio y desequilibrio. Criterios de evolución. Principio de Le Chatelier.

Contenidos relativos a procedimientos

· •
Hacer representaciones cinéticomoleculares explicativas de procesos relacionados con equilibrios químicos.

· •
Calcular cantidades de las distintas magnitudes que determinan equilibrios químicos aplicando las expresiones de Kc y Kp.

· •
Aplicar criterios de evolución de sistemas en desequilibrio para predecir aquélla.

Reacciones de transferencia de protones

Contenidos relativos a conceptos

· •
Caracterización macroscópica de ácidos y bases.

· •
Modelos ácidobase de Arrhenius y BrönstedLowry.

· •
Equilibrios ácidobase. Escala de fuerza relativa de ácidos y bases.

· •
Concepto de pH. Aplicaciones. Indicadores.

· •
Disoluciones de sales en agua.

· •
Perturbaciones de equilibrios ácido base. Disoluciones amortiguadoras.

· •
Reacciones de neutralización.

Contenidos relativos a procedimientos

· •
Hacer experiencias de identificación de ácidos y bases.

· •
Calcular cantidades de las distintas magnitudes que determinan equilibrios ácidobase aplicando las expresiones de la constante de ionización.

· •
Aplicar criterios de evolución de sistemas ácidobase.

· •
Hacer experiencias de valoraciones ácidobase.

· •
Cálculos estequiométricos en reacciones de neutralización.

· •
Construir e interpretar curvas de valoración ácidobase.

· •
Interpretar textos sobre aplicaciones de las ideas ácidobase.

Reacciones de oxidaciónreducción

Contenidos relativos a conceptos

· •
Concepto de oxidaciónreducción. Aplicaciones.

· •
Estequiometría rédox.

· •
Pilas electroquímicas. Escala de potenciales estándar. Espontaneidad en rédox.

· •
Electrolisis.

Contenidos relativos a procedimientos

· •
Ajustar reacciones rédox y hacer cálculos estequiométricos sobre reacciones ajustadas.

· •
Aplicar la escala de potenciales estándar para predecir sentido de procesos rédox. Contrastar predicciones experimentalmente.

· •
Representar procesos iónicos en electrodos de pilas y en procesos de electrolisis.

· •
Calcular ddp entre electrodos de una pila y relacionarlo con cálculos en circuitos de corriente continua.

· •
Calcular relaciones entre cantidades de carga y materia en procesos electrolíticos.

· •
Hacer una electrolisis del agua.

· •
Interpretar textos sobre aplicaciones rédox: metalurgia del hierro, fotografía, corrosión metálica, pilas de distinto tipo y electrolisis industrial.

Química industrial y del carbono

Contenidos relativos a conceptos

· •
Síntesis industrial del amoníaco. Propiedades químicas del amoníaco y sus derivados.

· •
Síntesis industrial del ácido nítrico. Propiedades químicas del ácido nítrico y sus derivados.

· •
Síntesis industrial del ácido sulfúrico. Propiedades químicas del ácido sulfúrico y sus derivados.

· •
La industria química y el problema del ozono.

· •
Propiedades del carbono que generan una química singular.

· •
Hidrocarburos alifáticos y aromáticos: estructura, propiedades físicas y reactividad.

· •
Compuestos oxigenados (alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos): estructura, propiedades físicas y reactividad.

· •
Compuestos nitrogenados(aminas, amidas y nitrilos): estructura, propiedades físicas y reactividad.

· •
Compuestos orgánicos de importancia bioquímica (hidratos de carbono, proteínas y lípidos): estructura, clasificación y propiedades.

· •
Polímeros sintéticos de adición y condensación con interés industrial.

Contenidos relativos a procedimientos

· •
Calcular cantidades estequiométricas y de balance entálpico en procesos de química industrial.

· •
Debatir sobre interacciones Química Tecnología y Sociedad.

· •
Representar las estructuras de enlace de los compuestos del carbono estudiados.

· •
Interpretar lecturas que relacionan los compuestos estudiados con su uso cotidiano, con la alimentación o la estructura de los seres  vivos.

•
Debatir sobre el papel de los polímeros orgánicos estudiados atendiendo a su utilidad social y a problemas medioambientales.

Programa de trabajos prácticos

TRABAJOS PRÁCTICOS PARA 3º ESO

Los trabajos prácticos que se presentan requieren, en su mayoría, experiencias de laboratorio pero algunos no y ni siquiera tienen que realizarse en él, de acuerdo con una concepción de los trabajos prácticos más rica que la sesión de trabajo en contexto exclusivo de laboratorio. Esta misma concepción de los trabajos prácticos, que requiere para ellos un contexto de conceptos y procedimientos intelectuales, conduce a que las sesiones de laboratorio no sean, exclusivamente, sesiones de manipulación. Por todo lo anterior la lista de trabajos prácticos que aquí se presenta no debe entenderse como una lista de sesiones de laboratorio.

Por otra parte, los trabajos de la lista se describen de forma abierta, sugiriendo intenciones y posibilidades. Los profesores encargados de llevarlos a efecto (los profesores encargados del grupo y los profesores de desdoble cuando los haya) los adaptarán a su propio estilo de enseñanza, de manera que el mismo trabajo práctico podría presentarse a los alumnos de formas muy distintas. Corresponde a los mismos profesores la decisión acerca de cuáles de los trabajos prácticos de esta lista se realizan en las sesiones de laboratorio en horas de desdoble, ya que el número de estas sesiones es limitado.

La memoria final del Departamento incluirá guías de  trabajo preparadas para los alumnos en las que queda definido el trabajo práctico mucho más concretamente.

Organización 

La Física y Química en los cursos de 3º ESO ocupa un cuatrimestre. Se programan por tanto TPs para 14 semanas. 

Los trabajos prácticos se presentan agrupados en parejas de igual duración. Cada uno de los profesores de la hora de desdoble se hará cargo de uno de los trabajos prácticos de la pareja, esto es, se hará cargo de tres trabajos prácticos que ocuparán 7 sesiones de laboratorio.

A lo largo del cuatrimestre, cada uno de los profesores de la hora de desdoble repetirá dos veces los tres trabajos prácticos de los que se haya encargado, una vez con cada una de las dos mitades de alumnos del grupo.

La lista de parejas de trabajos prácticos y su duración es la siguiente:

· •
Pareja 1 (3 sesiones) La medida y Tablas y gráficas.

· •
Pareja 2 (2 Sesiones): "Péndulo Simple" y "Técnicas de medida en el laboratorio"

· •
Pareja 3 (2 sesiones): "Separación de mezclas" y "Preparación de disoluciones".

En el segundo cuatrimestre se repetirán los mismos trabajos prácticos y con la misma organización.

La evaluación de los trabajos prácticos se realizará mediante un informe de los mismos  y se tendrá en cuenta  a la hora de determinar la calificación de sus alumnos.

La valoración del informe atendería a tres aspectos: Presentación (P),  Corrección (C ) y Tiempo dedicado (T). Cada uno de estos aspectos se informaría con (+ ó -) 

•
P se refiere a los aspecto formales del trabajo: portada, índice, titulación de epígrafes, orden global, etc.

•
C se refiere a la corrección disciplinar de lo escrito: comprensión correcta de los conceptos, y procedimientos de laboratorio que se hayan tratado, uso apropiado de lenguaje y unidades, expresión acertada de resultados y conclusiones, etc.

•
T se refiere a la cantidad de trabajo realizado, a la atención y al tiempo dedicado al trabajo práctico y a su reflejo en el informe. Valoraría si el informe recoge todo lo que se hizo en el laboratorio, el cuidado puesto en la confección de dibujos o gráficas, la existencia o no de aportaciones personales, etc.

Los informes de trabajos prácticos en la ESO

La estructura de los informes de trabajos prácticos variará según el tipo de trabajo práctico propuesto y el objetivo didáctico que se persiga con el trabajo.

Es tradicional pedir a los alumnos que ordenen sus informes de laboratorio mediante los siguientes epígrafes:

· Objetivo

· Fundamento teórico

· Material

· Procedimiento

· Realización

· Conclusiones

Este tipo de informes es adecuado cuando el trabajo práctico se plantea como comprobación de una afirmación de carácter teórico que se establece como cierta desde el primer momento (una ley física, por ejemplo) y que se debe llevar a cabo por un procedimiento dirigido. Este tipo de trabajos prácticos se acompaña de guías que el alumno debe seguir paso a paso y en la que se detallan el montaje experimental, las medidas y la ordenación de resultados. También sería adecuado para trabajos prácticos que pretendan, por ejemplo, el calibrado de un aparato o la determinación del valor de una constante.

Pero no todos los trabajos prácticos debieran ser de ese tipo, plantearse con la intención de hacer algo muchas veces hecho. Si un trabajo práctico pretende que los alumnos planteen hipótesis,  propongan diseños experimentales o exploren resultados alternativos, el informe debería estructurarse de otra manera. Por ejemplo:

· Planteamiento del problema

· Formulación explícita de suposiciones 

· Diseño de experiencias

· Análisis de resultados

· Conclusiones

Si el trabajo práctico se plantea con la intención de que los alumnos comprendan un fenómeno (los eclipses por ejemplo) o la geometría de una estructura (moléculas orgánicas por ejemplo) mediante modelos, el informe de laboratorio podría organizarse así:

· Descripción del fenómeno y su explicación

· Construcción del modelo

· Uso explicativo del modelo

Otros trabajos prácticos pueden plantearse como experiencias de cátedra que presentan hechos experimentales que requieren una explicación. En este caso, el informe podría ordenarse así:

· Descripción verbal del hecho mostrado

· Descripción gráfica

· Propuestas de explicación

· Explicación del profesor 

Las intenciones didácticas de los trabajos prácticos pueden ser muchas. Incluso trabajos prácticos sobre un mismo tópico pueden plantearse de maneras muy distintas. Si las intenciones didácticas de los trabajos prácticos son diversas, los informes de laboratorio deben ser diversos. Un único esquema de informe de trabajos prácticos sólo puede funcionar bien si solo se plantea un único tipo de trabajo práctico. 

Programa de animación a la lectura

Para participar en el plan de animación a la lectura que el IES se ha propuesto el Departamento tomará durante el presente curso las siguientes iniciativas:

· Incluir trabajos prácticos (para todos los niveles desde 3º ESO) que consisten en la lectura y análisis de textos que traten sobre descripciones de trabajos científicos reales que tengan carácter experimental. 

· Proponer a los alumnos de Bachillerato (de 1º Bach, de Física 2º Bach y Química 2º Bach) problemas basados en textos de Física  o Química de obras de divulgación, de forma que los cálculos necesarios para la resolución de los problemas se acompañen de una lectura de varias páginas donde aparecen los datos del planteamiento. Los textos seleccionados para plantear problemas de este tipo están extraídos del libro “Física de los superhéroes” y del libro “Hijos de las estrellas”. Se trabajará también con libros que analizan la Física y la Química subyacente a propuestas de ciencia ficción, así como textos periodísticos relativos a satélites artificiales y química de materiales. 

Actividades extraescolares

El departamento ha constatado que los alumnos conocen los rasgos principales del modelo cosmológico que la comunidad científica acepta como válido en la actualidad.

Sin embargo, también ha constatado que, incluso a nivel de bachillerato, desconocen los fundamentos científicos que sostienen el modelo. Este desconocimiento  conduce, en algunos casos, a considerar el modelo científico de universo como algo que, simplemente, puede ser creído o no, colocándolo más cerca de las creencias que del conocimiento racional, más cerca de lo imposible de conocer que de lo demostrable.

Por otra parte, consideran propias del modelo afirmaciones de carácter metafísico que no le son propias, es decir, desconocen los límites que el conocimiento científico se reconoce cuando trata sobre el universo.

Por eso, el departamento mantiene este curso la intención de realizar alguna actividad divulgativa sobre cosmología en los días dedicados a actividades culturales. 

Los objetivos de esta actividad serían:

1. Presentar a los alumnos, de forma comprensible, hechos observacionales astrofísicos que tienen carácter cosmológico, es decir, que dicen algo sobre propiedades del universo como un todo y que, por tanto, sostienen el modelo científico de universo que se considera válido en la actualidad.

2. Definir los límites del conocimiento científico de carácter cosmológico, distinguiendo claramente entre las proposiciones relativas al universo que tienen carácter científico y las que las que no lo tienen, entre las proposiciones que pueden hacerse acerca del universo desde el campo de la ciencia y las que no.

Se pretendería, en resumen, evitar actitudes de rechazo hacia el conocimiento científico sobre el universo que puedan provenir  del desconocimiento de sus fundamentos o de sus límites. 

El contenido de la actividad se referiría a dos hechos observacionales evidentes que tienen consecuencias cosmológicas:

· El universo es transparente.

· El universo está en desequilibrio termodinámico.

Ambas se completarían con una observación nocturna que, en colaboración con un profesor del Departamento de Matemáticas, incluiría una estimación sencilla de la transparencia del cielo en Jarandilla.

Secuenciación de contenidos

SECUENCIA DE LOS CONTENIDOS DE CINEMÁTICA EN LA SECUNDARIA

La programación del Departamento incluye contenidos de Cinemática en los cursos 4º ESO y 1º BACH. La selección de contenidos para cada uno de esos cursos responde a una idea de currículo espiral en el que similares contenidos se retoman en cursos sucesivos pero ganando profundidad progresivamente.

Esta idea permite escalonar el acceso a unos contenidos cuya adquisición presenta problemas de diversa índole. Pero presenta el peligro de repetir el tratamiento en años sucesivos perdiéndose sus ventajas de acceso gradual y convirtiendo la Cinemática en un tema aburrido por omnipresente.

Este documento pretende argumentar la graduación de los contenidos de Cinemática que se hace en la programación del Departamento y debería servir para dos fines:

· •
Definir los límites de extensión y profundidad de la Cinemática programada  para cada curso.

· •
Servir de base para discusiones de los profesores del Departamento dirigidas a establecer cuál es la Cinemática conveniente para cada curso.

El origen de los problemas 

Las dificultades de comprensión y adquisición significativa de los contenidos de la Cinemática tienen dos raíces distintas:

1.
Las inherentes a los conceptos propios de la Cinemática. En concreto, dificultades que nacen del carácter de variaciones relativas  de la velocidad y la aceleración, así como  las debidas a sus propiedades vectoriales. 

2.
Las inherentes a las herramientas matemáticas empleadas. En concreto:  las dificultades operativas con las ecuaciones de movimientos uniformes y uniformemente acelerados, incluidos los de adopción de criterios de signos; las debidas al manejo de tablas y gráficas; las que surgen al introducir el tratamiento matemático vectorial de las magnitudes cinemáticas; y, por último, las que nacen del doble significado de las ecuaciones cinemáticas: por un lado, son igualdades entre valores concretos de magnitudes pero por otro, son relaciones de dependencia funcional entre magnitudes que pueden tomar un continuo de valores. 

A menudo, las dificultades matemáticas se convierten en las protagonistas y se corre el peligro de convertir las clases de Cinemática en clases de manejo operativo de distintas herramientas matemáticas. El objetivo central de la Cinemática (describir movimientos) no debería nunca quedar velado por las dificultades matemáticas. Sin embargo debe quedar claro que la descripción que la Cinemática pretende es de carácter matemático.

Como idea general que oriente en esta pequeña maraña de problemas se propone la siguiente: plantear las actividades (sean del tipo que sean) en el contexto de descripción de movimientos concretos; luego, al desarrollar la actividad, trabajar las herramientas matemáticas que sean necesarias, y al final, resaltar los aspectos de los resultados que sean descriptivos del movimiento. Se trataría, en resumen, de usar siempre las herramientas matemáticas con el fin descriptivo que tienen en la Cinemática.  

Los niveles de profundidad 

Se pueden establecer para la Cinemática los niveles de profundidad que se describen a continuación, ordenados por complejidad creciente. Este conjunto ordenado de niveles sería como la escalera que lleva hasta el nivel más alto de la Cinemática en secundaria.

· •
Nivel de adquisición y manejo del concepto de velocidad media

Este nivel reuniría contenidos que giraran alrededor de la idea de velocidad como relación entre distancia total recorrida y tiempo empleado en recorrerla.

Como ejemplo de actividades que desarrollarían esa familia de contenidos, se pueden citar:

·.1.
Medidas de distancias y tiempos, cálculos basados en la relación d=v·t .

·.2.
Tablas comparativas de distancias recorridas por distintos móviles en el mismo tiempo.

·.3.
Tablas comparativas de tiempos empleados por distintos móviles en recorrer las mismas distancias.

· •
Nivel de introducción a la descripción de movimientos como cambio de posición a lo largo de un intervalo temporal

Este nivel trataría de introducir la idea de que colecciones de datos numéricos relativos a un mismo movimiento, constituyen algo parecido a una película del movimiento. Se sugiere hacer esa introducción mediante el manejo de tablas.

La interpretación de gráficas requiere la abstracción de pasar de colecciones discretas de datos a un conjunto continuo de ellos; por esta razón se considera de otro nivel de complejidad.

De acuerdo con lo anterior, serían actividades propias de este nivel:

·.1.
Confección de tablas d-t  de curvilíneos, tablas x-t de rectilíneos y tablas -t de circulares Podrían hacerse a partir de medidas experimentales, o del conocimiento de mapas del movimiento, o de su cuadro horario, o del conocimiento de la velocidad de un movimiento uniforme.

·.2.
Análisis e interpretación de tales tablas.

·.3.
Cálculos a partir de tablas  d-t  ,  x-t   o  -t  de uniformes,  introduciendo la relación  d=x   para los rectilíneos.

· •
Nivel de introducción y manejo del concepto de aceleración media

El concepto de aceleración es difícil porque se refiere a una variación de segundo orden: es la variación de otra variación, la velocidad. Este nivel inicia el proceso de adquisición de ese concepto que, para algunos alumnos no se completará hasta el bachillerato.

Se propone focalizar el estudio en movimientos rectilíneos para evitar el problema de las aceleraciones de origen vectorial.

En general las actividades propias de este nivel serían de la misma clase que las propuestas para el nivel anterior pero incorporando la aceleración:

·.1.
Clasificación de movimientos uniformes, variados y uniformemente variados, atendiendo a colecciones de datos numéricos que también podrían ser de origen experimental.

·.2.
Confección de tablas  a-t ,   v-t   y   x-t .  Podrían hacerse a partir de medidas experimentales, o del conocimiento de mapas del movimiento, o de su cuadro horario, o del conocimiento de valores de la velocidad y la aceleración de  movimientos uniformemente acelerados.

·.3.
 Manejar las ecuaciones de movimientos rectilíneos uniformes y rectilíneos uniformemente acelerados, como relaciones entre valores concretos de esas magnitudes.

· •
Nivel de introducción a la descripción de movimientos mediante conjuntos  continuos de datos

Se trataría en este nivel entrar en contacto con la idea de que las posiciones, velocidades y aceleraciones de un movimiento dado toman valores continuos; que de cada una de ellas se pueden dar valores instantáneos. 

La construcción y análisis de gráficas  x-t ,   v-t   y   a-t  serían las herramientas clave de este momento. Por tanto, pueden ser actividades tipo de este nivel:

1.
Construcción de gráficas a partir de tablas de valores discretos  a-t ,   v-t   y   x-t  .

2.
Confección de tablas de valores discretos a partir de gráficas a-t ,  v-t   y   x-t .   

3.
Análisis y clasificación de movimientos a partir de gráficas a-t ,  v-t   y   x-t , atendiendo a la forma y a  la pendiente.

4.
Trazar gráficas cualitativas que reflejen movimientos tipo dados y que correspondan a movimientos reales.

5.
Utilizar las gráficas para hacer cálculos que permitan distinguir entre velocidad media e instantánea.

· •
Nivel de descripción mediante ecuaciones del movimiento como relaciones de dependencia funcional

Las ecuaciones cinemáticas son relaciones de dependencia funcional entre valores instantáneos de las magnitudes cinemáticas y el tiempo. En este nivel se introduciría el manejo funciones del tiempo como descriptoras de un movimiento dado, siempre sobre movimientos unidimensionales: rectilíneos y circulares descritos por sus magnitudes angulares.

La introducción de operaciones con funciones, esencialmente la derivada, que permiten relacionar unas magnitudes cinemáticas con otras, sería también propia de 

este nivel. Asimismo puede convenir a este nivel la descripción de movimientos circulares mediante magnitudes angulares.

Algunas actividades posibles serían:

1.
Escribir ecuaciones del movimiento (posición, velocidad y aceleración) de objetos que se mueven con MRU, MRUA y MCU, con condiciones iniciales conocidas.

2.
Escribir ecuaciones de magnitudes a partir de ecuaciones de otras.

3.
Resolver problemas de Cinemática relacionando ecuaciones del movimiento y sucesos concretos que afecten al móvil.

4.
Relacionar ecuaciones del movimiento, tablas de valores y forma y pendiente de las gráficas correspondientes.

· •
Nivel de descripción vectorial

Este nivel cierra la Cinemática en Secundaria. Se trata en él de aplicar contenidos y actividades del nivel anterior a la descripción de movimientos bidimensionales que puedan considerarse composición de MRUs y MRUAs. 

Por último, en este nivel se introduce el concepto de aceleración normal, ligado a movimientos curvilíneos descritos vectorialmente.

Actividades características de este nivel serían:

1.
Dibujar vectores posición, velocidad y aceleración para distintos puntos de la trayectoria de un móvil.

2.
Clasificar movimientos atendiendo a los posibles valores de la aceleración tangencial y la normal.

3.
Representar trayectorias a partir de ecuaciones de movimientos bidimensionales.

Los contenidos de cada curso

Se puede establecer una correspondencia entre contenidos de cada curso y niveles de complejidad. Eso justificaría la elección de contenidos para cada curso.

La correspondencia no es rígida y dependiendo del grupo de alumnos de que se trate o para atender necesidades de alumnos concretos se podrían trabajar los contenidos de cada curso a niveles de profundidad distintos de los recomendados.

La siguiente tabla ordena la correspondencia que se propone:

Curso

Nivel de complejidad

Contenidos del curso

4º ESO

· •
adquisición y manejo del concepto de velocidad media

· •
Medir distancia y tiempo totales correspondientes a un movimiento.

· •
Calcular velocidades medias.

· •
Hacer tablas comparativas de distancias recorridas y tiempos empleados.

· •
Construir tablas de velocidades de objetos del Sistema Solar.

· •
descripción de movimientos como cambio de posición a lo largo de un intervalo temporal

· •
Construir tablas de valores que den posiciones, distancias recorridas y velocidades de movimientos rectilíneos.

· •
Construir tablas de valores que den distancias recorridas, vueltas y velocidades de los planetas en el Sistema Solar.

· •
Calcular, a partir de tablas, velocidades medias en un intervalo dado. 

· •
introducción y manejo del concepto de aceleración media

· •
introducción a la descripción de movimientos mediante conjuntos  continuos de datos

· •
Clasificar movimientos como uniformes o no uniformes estudiando intervalos parciales.

· •
Interpretar e inventar tablas relativas a MRUs, MRVs y MRUVs.

· •
Hacer (a partir de tablas o medidas experimentales) representaciones gráficas de posición, velocidad y aceleración frente al tiempo, para MRUs y MRUVs.

· •
Interpretar gráficas como las anteriores obteniendo datos numéricos a partir de ellas.

· •
Aplicar ecuaciones de MRU y MRUV para calcular valores de posición y velocidad en momentos concretos.

1º BAC

· •
descripción mediante ecuaciones del movimiento como relaciones de dependencia funcional

· •
descripción vectorial

· •
Interconvertir descripciones hechas mediante tablas, gráficas, ecuaciones o dibujos en los que figuren posiciones y relojes.

· •
Escribir ecuaciones del movimiento a partir de las condiciones iniciales que lo describen.

· •
Calcular valores concretos de magnitudes correspondientes a MRUs,  MRUVs, MCUs y MPs a partir de las ecuaciones del movimiento y la identificación cinemática de sucesos. 

· •
Dibujar vectores posición, velocidad, aceleración tangencial y normal de movimientos cualesquiera.

Sobre magnitudes, símbolos y signos 

Muy importante de cara a dar unidad a todo el currículo de la Cinemática en Secundaria, es la cuestión de la nomenclatura y los criterios de signos que se adopten para los valores de las magnitudes. Sería muy ventajoso para los alumnos que, desde 4º ESO hasta 2º BACH, existiera coherencia en  esos aspectos.

Se propone lo siguiente:

· •
Distinguir entre distancia o espacio recorrido y posición

Posición de un móvil es el lugar que ocupa en un momento dado. Es un punto, un sitio. Distancia o espacio recorrido es la longitud del fragmento de trayectoria entre dos puntos.

Ambas magnitudes coinciden numéricamente en movimientos rectilíneos (siempre que el móvil no cambie de sentido) cuando se trata de calcular distancias recorridas desde el origen del Sistema de Referencia (SR en adelante).

Es difícil expresar matemáticamente la posición para movimientos bidimensionales (en 1º BACH se aborda este problema para algunos movimientos tipo) pero es muy sencillo para rectilíneos porque sólo requiere una coordenada.

La propuesta concreta es:

1.
Usar  d    para la distancia recorrida en 1º ESO.

2.
Usar  d    para la distancia recorrida en 2º ESO e introducir en este curso  x   para la posición en rectilíneos, calculando distancias entre posiciones de una tabla e identificándola con x .

3.
Seguir este mismo criterio para cursos superiores, no usando nunca  d    en las ecuaciones de MRUs y MRUVs.

· •
Distinguir entre los valores de una magnitud y sus variaciones

Se trata de no confundir posición con cambio de posición o velocidad con cambio de velocidad, de forma que no se escriban ecuaciones del tipo   v=x/t    o    a= v/t   , que no tienen sentido general.

 Se propone:

1.
Usar  d   ,  x  ,   v    y   t   en las ecuaciones de definición de velocidad y aceleración media.

· •
Criterio de signos

El signo de las magnitudes cinemáticas (como el de cualquier otra magnitud física) depende del SR elegido.

Establecido un SR, el signo de una magnitud cinemática (o de cada una de sus componentes cuando se trata de descripciones vectoriales) debe ser el siguiente:

1.
x   debe ser positiva si el móvil está sobre la parte positiva del eje y negativa si está sobre la parte negativa.

2.
v   debe ser positiva si el móvil se dirige hacia la parte positiva del eje y negativa si se dirige hacia la parte negativa.

3.
a    debe ser del mismo signo que  v   si  el móvil va cada vez más deprisa y negativa si va cada vez más despacio.

4.
d   debe ser siempre positiva pero  x  puede ser positiva o negativa según sean el par de valores de  x  que se usen para calcularla.

Por tanto, es esencial la elección explícita de un SR antes de adjudicar signos a las magnitudes cinemáticas. 

Sin embargo puede obviarse tal elección cuando se trabaja con movimientos uniformes. En tal caso, aunque sea implícitamente, puede siempre tomarse sentido positivo el del movimiento, lo que equivale a trabajar sólo con módulos. Esto evita plantear el problema de la asignación de signos hasta 4º ESO, lo que parece bastante razonable.

Comentario final

Este documento señala problemas de la enseñanza de la Cinemática, describe niveles de profundidad en la comprensión de la descripción cinemática de los movimientos y asocia los contenidos de cada curso a los distintos niveles de profundidad. 

Profesores con distintas concepciones del proceso por el que aprenden los alumnos, aún estando de acuerdo con la secuencia de contenidos resultante, podrían adoptar estrategias de enseñanza distintas a las que este documento sugiere al proponer actividades propias de cada nivel. 

El desacuerdo con el tipo de actividades propuestas sería mayor si no se está de acuerdo con el diagnóstico de los problemas, con la escala de niveles de profundidad o con la selección de contenidos consecuente. 

En todo caso, el Departamento propone que se tome este documento como base para la formulación de alternativas, buscando el objetivo primordial: definir la Cinemática conveniente para cada curso de la Secundaria.

SECUENCIA DE CONTENIDOS RELATIVOS A DISOLUCIONES DESDE 3º ESO HASTA 2º BACH

En reuniones de Departamento celebradas en cursos pasados se trabajó para ordenar los contenidos relativos a disoluciones (sobre todo concentración) desde 3º ESO hasta 2º Bach, de forma que su introducción fuer progresiva desde el segundo ciclo de la Secundaria hasta el final del Bachillerato.

Se establecieron tres planos de actuación en el trabajo sobre estos conceptos: 

El trabajo de introducción teórica en la clase

Los trabajos prácticos en el laboratorio

Los trabajos de desarrollo de lo aprendido, de nuevo en clase.

Para cada uno de estos planos se define el tipo de trabajo que se considera apropiado para cada curso.

3º ESO

Se limita el estudio de concentraciones a % en masa, % en volumen y g/L

Los trabajos prácticos consistirán en la preparación de disoluciones definidas en esas unidades.

Los ejercicios de desarrollo consistirán en rellenar tablas de masa y volumen de soluto, masa y volumen de disolvente, concentración inicial y final de procesos como añadir disolvente a una disolución dada hasta doblar el volumen de la disolución inicial.

4º ESO

En este curso se introduce el concepto de molaridad y se prepararán por primera vez disoluciones cuya concentración se de en mol/L.

Los trabajos de laboratorio y de desarrollo serán análogos a los de 3º pero incorporando la medida de concentración en mol/L. Los procesos a los que se refieren las tablas de los ejercicios de desarrollo podrán ser también de fraccionar una disolución dada en partes enteras.

1º Bach

Se introducirá e este curso el manejo conjunto del % en  masa y de la densidad de una disolución para relacionarlas con la concentración expresada en mol/L .

En el laboratorio se pedirá la preparación de disoluciones de molaridad dada a partir de reactivos de los que se conozca % en masa y densidad.

Los ejercicios de desarrollo serán similares a los de los cursos pasados pero incorporarán columnas para las partículas de soluto ya que en este curso se manejará el número de Avogadro en cálculos estequiométricos.

2º Bach

En este curso se introducirá el concepto de fracción molar pero en el contexto del estudio de los equilibrios en fase gaseosa.

Se realizarán trabajos de laboratorio que incluyan la preparación de disoluciones a partir de otras dadas cuya concentración puede venir expresada en cualquiera de las unidades aprendidas a lo largo de los cuatro años.

Las tablas de los ejercicios de desarrollo incluirán columnas para el nº de partículas de disolvente, de soluto y de cualquiera de los elementos que forman parte de las sustancias presentes en la disolución.

Secuencia de contenidos sobre Enlace y Formulación

Todo lo que sigue tiene el carácter de propuesta didáctica. Esto es, debe considerarse una guía para el trabajo en el aula y debe estar sujeto a la crítica que resulte de ese trabajo. Por lo tanto deberá sufrir los cambios que los profesores que lo apliquen consideren oportunos.

Principios de la propuesta

· Los contenidos de Enlace y Formulación deben presentarse relacionados entre sí. Esta relación no debe ser sólo formal sino que debe ser percibida por los alumnos en todos los momentos en que se estudien esos contenidos.

· De acuerdo con lo anterior, todo ejercicio de formulación debe ser, a la vez, un ejercicio de enlace. Y todo ejercicio de enlace debe ser, a la vez, un ejercicio de formulación.

· Los significados de las fórmulas químicas deben estar relacionados con los significados de los enlaces que dan lugar a la sustancia que se formula.

· Desde 3º ESO hasta 1º Bach debe graduarse la cantidad de los contenidos estudiados y la profundidad de su tratamiento. En todo caso, sucesivas profundizaciones no deben ser percibidas por los alumnos como contradicciones con lo estudiado en las primeras aproximaciones.

Concreción de la propuesta: presentación de contenidos

· Sería conveniente distinguir siempre entre sustancias formadas mediante enlace covalente y sustancias formadas mediante enlace iónico. Los alumnos deberían disponer de los elementos necesarios para poder decidir, ante sustancias concretas, sobre el tipo de enlace que da lugar a ellas. Por lo tanto, los alumnos deben disponer de tablas con los datos relativos a los elementos químicos que permiten tomar esa decisión, esto es, su carácter electropositivo o electronegativo. 

· Los alumnos deberían ser capaces de relacionar el tipo de enlace con las propiedades macroscópicas que manifiestan las sustancias. Estas propiedades deben ser reconocidas fenomenológicamente, sea en el aula mediante demostraciones de cátedra o en el laboratorio en el contexto de trabajos prácticos. La estructura de enlace que explica las propiedades macroscópicas debe ser representada (mediante dibujos) a nivel atómico-molecular. Una herramienta didáctica muy útil para esto es el uso de la “superlupa”, imaginario instrumento que, aplicado a una muestra macroscópica de sustancia, permitiría ver su estructura atómico-molecular. 

· Las representaciones atómico-moleculares obtenidas mediante “superlupa” deben distinguir entre átomos, moléculas e iones y deben dar idea intuitiva del estado (sólido, líquido o gas) típico a temperatura ambiente de la sustancia que se quiere representar. Las representaciones obtenidas mediante “superlupa” deben ir siempre acompañadas de frases explicativas en las que el uso correcto de los términos átomo, ión, molécula, cristal (o agregado) iónico, cristal (o agregado) covalente, disolución, sólido, líquido y  gas  es esencial.

· Sería conveniente distinguir siempre entre el significado de una fórmula de sustancia covalente y el significado de una fórmula de sustancia iónica. Para ello, los ejercicios de formulación conllevarán la representación atómico-molecular de la sustancia formulada obtenida mediante “superlupa”.Los alumnos deberían ser capaces de hacer la representación correcta correspondiente a una fórmula dada y, al revés, escribir la fórmula correcta correspondiente a una representación atómico-molecular dada.

· La distinción entre significados de fórmulas iónicas y fórmulas covalentes conlleva la distinción entre valencia iónica (carga de los iones que un elemento puede formar) y valencia covalente (número de electrones desapareados de su capa de valencia). Los alumnos dispondrán de tablas de datos de las valencias iónicas y covalentes de distintos elementos, en las que, más que números, aparecerán los iones que los elementos forman y los diagramas de Lewis posibles que sean representativos de su capa de valencia. Cuando se trate de sustancias iónicas conviene hacer aparecer juntas la fórmula y la “fórmula iónica” (la misma pero con la carga de los iones explícita). 

· Utilizando esas tablas, los alumnos deberían aprender a justificar la proporción de iones en distintos cristales iónicos atendiendo al principio de electroneutralidad del cristal, y el número de átomos en moléculas dadas atendiendo a cómo se comparten los electrones desapareados. Se sugiere mostrar la regla del octeto como un caso particular de esos otros principios más generales no como la regla que justifica el enlace.

· No se considera conveniente, porque rompe con los principios de la propuesta y con las concreciones anteriores, presentar la formulación como un ejercicio de manejo de una tabla de “valencias” (en realidad tabla de números de oxidación) que no distinga entre valencia iónica y valencia covalente y cuya regla de uso sea “intercambiar las valencias de los elementos y simplificar si se puede”. Estos ejercicios de formulación se perciben por los alumnos completamente separados de la teoría de enlace e impiden la correcta comprensión del significado de los distintos tipos de fórmulas. Estos ejercicios no permiten distinguir lo que significan los subíndices en las distintas fórmulas, induciendo incluso a los alumnos a creer que subíndices y valencias son lo mismo.

· No es necesario en esta propuesta de presentación de contenidos la presentación previa de modelos históricos del átomo. Basta la idea actual de modelo núcleo-corteza. Tampoco es necesaria la presentación de las ideas actuales sobre estructura de la corteza. Las tablas de datos de los elementos que los alumnos manejen pueden tener significados precisos y correctos sin necesidad de esos contenidos. Es cierto que tampoco estorban pero en dilatar demasiado la llegada al núcleo que se pretende trabajar: la relación entre estructura atómico-molecular y significado de las fórmulas químicas.

Concreción de la propuesta: graduación de contenidos

En 3º ESO se trabajaría sólo con sustancias binarias y con una selección de elementos elegidos entre los que puedan ser conocidos por hablarse de ellos en el entorno no académico de los alumnos.

En 4º ESO se añadirían hidróxidos y los oxoácidos más importantes, así como sus sales.

En 1º Bach se trabajaría sobre todas las sustancias inorgánicas que puedan aparecer en el desarrollo de los programas de 1º y 2º Bach. 

En 1º Bach, además, se introduciría la idea de que las categorías “sustancias iónica” y “sustancia covalente” no son completamente separadas, planteando la realidad de sustancias con carácter intermedio. Para evitar contradecir enseñanzas anteriores, se cuidaría en cursos anteriores, en la medida de lo posible,  trabajar con sustancias cuyo carácter iónico o covalente no fuera claro.

Concreción de la propuesta: materiales

Se adjuntan a esta propuesta algunos materiales de trabajo que pueden clarificar como se concreta la propuesta en la práctica del aula. 

Se adjuntan en concreto

· Ejemplos de ejercicios de uso de la “superlupa”.

· Una tabla de datos de distintos elementos ordenados por electronegatividad.

· Un Sistema Periódico en blanco que los alumnos rellenarían con los datos de los elementos de dicha tabla.

· Una hoja de ejercicios de formulación acordes con la propuesta.

Criterios de evaluación

CRITERIOS DE EVALUACION  1º ESO

La materia y sus propiedades

1.
Comprobar que el alumnado sabe expresar correctamente una magnitud, con su número y su símbolo.

2.
Evaluar si el alumnado sabe trabajar con múltiplos y submúltiplos y que aplica los correspondientes factores de conversión.

3.
Verificar que el alumnado reconoce las diferentes dimensiones de la materia, que sabe medirlas y realizar cálculos con ellas.

4.
Comprobar que el alumnado sabe que la cantidad de materia viene determinada por la masa, y que ha aprendido a medirla.

5.
Comprobar que el alumnado conoce la diferencia entre masa y peso.

6.
Observar si relacionan la densidad con la masa y el volumen, y si saben calcularla.

Naturaleza de la materia

7.
Comprobar que el alumnado reconoce en las sustancias sólidas, líquidas y gaseosas las propiedades que las definen como materia: masa y volumen.

8.
Solicitar al alumnado la determinación de semejanzas y diferencias entre diversas sustancias, con la finalidad de comprobar el grado de comprensión de las características propias de sólidos, líquidos y gases.

9.
Evaluar si han comprendido que la materia está formada por una cantidad enorme de átomos y moléculas, y que las moléculas son agrupaciones de átomos.

Mezclas, disoluciones y sustancias puras

10.
Saber enumerar diferencias entre mezclas y disoluciones

11.
Saber clasificar un conjunto de sistemas materiales atendiendo a su aspecto y número de componentes.

12.
Verificar que saben  obtener sustancias puras a partir de mezclas.

13.
Saber separar una mezcla de arena y agua por filtración.

El agua

14.
Comprobar que el alumnado conoce la hidrosfera.

15.
Comprobar que conocen las propiedades del agua y que saben relacionarlas con situaciones de la vida cotidiana y con procesos naturales.

16.
Determinar si el alumnado sabe indicar correctamente las diferentes etapas del ciclo del agua en la naturaleza. Evaluar el conocimiento del agua como modificador del paisaje.

17.
Proponer al alumnado que haga un montaje que simule una depuradora, evaluando su capacidad para trabajar en grupo, la manera de proceder y la interpretación de los resultados.

18.
Evaluar el conocimiento que tiene el alumnado sobre las causas y los agentes responsables de la contaminación del agua.

El aire

19.
Evaluar si el alumnado conoce la estructura de la atmósfera y su composición.

20.
Comprobar que el alumnado reconoce la importancia del aire y sus propiedades, mediante la interpretación de experiencias cotidianas y procesos geológicos y biológicos.

21.
Evaluar el conocimiento del alumnado sobre las propiedades y aplicaciones de los gases que componen el aire.

22.
Determinar si los alumnos y las alumnas conocen la importancia del efecto invernadero y la capa de ozono para la vida en la Tierra.

23.
Valorar si el alumnado relaciona el origen de los contaminantes atmosféricos con las actividades humanas.

La Tierra en el sistema solar

24.
Comprobar si el alumnado conoce las causas o el origen de ciertos fenómenos astronómicos.

25.
Comprobar que el alumnado conoce las características de la Tierra y de la Luna.

26.
Evaluar si pueden describir correctamente los movimientos de la Tierra, la existencia de zonas climáticas o las fases lunares, mediante la exposición oral, escrita o gráfica.

27.
Comprobar si los alumnos y las alumnas son capaces de predecir la forma en la que se suceden las estaciones, las fases lunares y las mareas en otros lugares del planeta.

28.
Observar si distinguen entre eclipses solares y eclipses lunares y saben describirlos.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN PARA 2º ESO

Reacciones químicas

1.
Saber que la sustancia es un sistema de un solo componente.

2.
Saber distinguir entre cambios físicos (disolución y separación de sal en agua; congelación y fusión del agua; evaporación y condensación del agua; disolución y cristalización de sulfato de cobre; mezcla de azufre y hierro) y químicos (reacción de cinc y clorhídrico; reacción de azufre y hierro; reacción de hierro y sulfato de cobre; oxidación de magnesio; electrolisis del agua) atendiendo al carácter reversible/no reversible del fenómeno, a la aparición o desaparición de sustancias, a la  fenomenología asociada a reacciones (aparición de gases, olores, luz).

3.
Conocer la fenomenología de las reacciones de combustión en casos concretos: papel, madera, carbón, butano.

4.
Saber describir algún proceso de mezcla, disolución o reacción química de interés cotidiano.

Energía

5.
Saber representar (mediante esquemas de estado inicial, final y máquina asociada) transformaciones energéticas de fenómenos reales (funcionamiento de aparatos eléctricos de iluminación, calefactores, generadores y motores; funcionamiento de centrales generadoras de energía eléctrica; combustión de gas y otras "fuentes" de energía; fotosíntesis; captadores de energía solar y transformadores de energía eólica). Todo ello en términos de energía luminosa, interna, eléctrica, cinética y potencial gravitatoria.

6.
Saber calcular el contenido energético de distintas cantidades de combustibles y alimentos a partir de tablas, usando julios y calorías.

7.
Saber hacer balances de energía basados en la idea de su conservación, apoyados en esquemas de transformación, en los que el input sea la energía interna de alimentos o combustibles.

Luz y sonido

8.
Saber aplicar la idea de propagación rectilínea de la luz para hacer dibujos de formación de sombras y de imágenes en cámaras oscuras.

9.
Saber construir una cámara oscura y un instrumento musical de una sola cuerda.

10.
Conocer los colores de la luz blanca.

11.
Saber hacer cálculos sencillos de los tiempos empleados por la luz y el sonido en distintos desplazamientos, por ejemplo, por el relámpago y el trueno.

12.
Saber distinguir entre la intensidad y el tono de los sonidos emitidos por algún instrumento musical.

13.
Saber construir modelos explicativos de los eclipses de Sol y Luna.  Asímismo, utilizarlos para explicar dichos fenómenos explicitando las trayectorias de los rayos de luz pertinentes.

CRITERIOS DE EVALUACION 3º ESO

El trabajo científico

1.
Reconocer y aplicar correctamente los métodos del trabajo científico, para analizar los fenómenos físico-químicos.

2.
Recoger datos utilizando instrumentos adecuados, en tablas, gráficos u otros medios de representación e interpretar los mismos expresando correctamente los resultados numéricos obtenidos

Estructura y diversidad de la materia

3.
Conocer las propiedades macroscópicas de los estados de agregación de la materia y su caracterización cinética.

4.
Conocer la terminología, definiciones y caracterización cinética de los cambios de estado.

5.
Saber medir la densidad, la temperatura de fusión y la de ebullición del agua y del agua con sal.

6.
Hacer descripciones literarias y gráficas de algunos fenómenos (dilataciones, compresión de gases, mezclas de líquidos y difusión de gases) en términos del modelo cinético de la materia.

7.
Obtener sustancias pura a través de mezclas, diseñando y utilizando procedimientos físicos basados en las propiedades características de las sustancias puras

8.
Preparar disoluciones sencillas, a diversas temperaturas, distinguiendo a los componentes de la disolución y haciendo los cálculos de las concentraciones de las disoluciones obtenidas.

Estructura atómicomolecular

9.
Saber distinguir mezclas, disoluciones y elementos atendiendo a su aspecto.

10.
Saber usar tablas de propiedades características para identificar sustancias puras figuradas.

11.
Conocer el modelo núcleocorteza y su terminología.

12.
Conocer los símbolos H, He, C, N, O, F, Na, P, S, Cl, K, Pb, Al, Sn, Ca, Fe, Ag, Au y Hg. Asimismo, saber formular sus posibles compuestos binarios.

13.
Saber hacer representaciones atómicomoleculares de los elementos y los compuestos antes citados. Asimismo de mezclas y disoluciones de tales elementos y compuestos.

Las reacciones químicas

14.
Conocer la terminología de las ecuaciones químicas.

15.
Saber identificar, a la vista de una reacción que se esté produciendo (mármol y clorhídrico; hierro y sulfato de cobre; oxidación de hierro al aire libre; precipitación de una sal) y de su descripción mediante ecuación química descriptiva, las sustancias participantes en la reacción.

16.
Saber hacer representaciones atómicomoleculares de reacciones sencillas de combustión y oxidación.

17.
Saber hacer representaciones moleculares para distinguir entre los procesos físicos y químicos que se citan a continuación: mezcla (hierro y azufre) y reacción química (hierro y azufre); disolución (sal en agua) y reacción química (cinc y clorhídrico); cambio de estado (evaporación del etanol) y reacción química (combustión del etanol).

18.
Saber describir, gráfica y verbalmente, experiencias realizadas que justifiquen la idea de conservación de la masa en las reacciones químicas.

19.
Escribir y ajustar ecuaciones químicas de reacciones sencillas, habituales en el laboratorio, la industria y la vida diaria, distinguiendo entre reacciones exotérmicas y endotérmicas.

La energía

20.
Realizar un trabajo bibliográfico sobre “producción”, “transporte” y “consumo” de energía eléctrica que se atenga a las normas para realizar este tipo de trabajo establecidas por el departamento.

21.
Alternativamente, participar documentadamente en un debate sobre usos de la energía en nuestra sociedad, específicamente sobre ventajas e inconvenientes de las centrales nucleares de fisión y el problema de los residuos radiactivos.

Propiedades eléctricas de la materia

22.
Realizar un trabajo bibliográfico sobre experiencias electrostáticas que dejen clara la idea de que la materia está constituida por cargas de dos tipos.

23.
Construir un péndulo electrostático, un electroscopio o un versorio.

24. Hacer un trabajo bibliográfico sobre las experiencias de descubrimiento de las partículas cargadas componentes de los átomos.

CRITERIOS DE EVALUACION 4º ESO

Cinemática

1.
Saber distinguir movimientos uniformes y no uniformes mediante tomas de datos sobre distancias parciales recorridas.

2.
Hacer correctamente representaciones gráficas de MRU y MRUV.

3.
Poder interpretar e inventar tablas relativas a MRU y MRUV.

4.
Aplicar correctamente ecuaciones de MRU y MRUV para realizar cálculos de valores de alguna magnitud en momentos concretos y también para rellenar tablas y hacer representaciones gráficas.

Fuerzas en equilibrio y desequilibrio

5.
Calcular correctamente fuerzas que puedan determinarse a partir de una ecuación.

6.
Conocer las leyes de Boyle y Gay Lussac.

7.
Reconocer las interacciones que dan origen a distintas fuerzas en situaciones prácticas reales y dibujarlas correctamente como vectores.

8.
Diseñar experiencias para contrastar la Ley de Hooke y aplicarla para medir fuerzas.

9.
Diseñar experiencias para estudiar la dependencia del período de un péndulo elástico de los factores que influyen en él.

10.
Saber contrastar experimentalmente el Principio de Arquímedes.

Dinámica

11.Poder explicar cualitativamente los cambios de velocidad de un objeto atendiendo a las interacciones a las que está sometido.

12.
Saber aplicar la 2° Ley para efectuar cálculos sencillos de variación de velocidad y aceleración.

13.
Saber aplicar la 3° Ley para efectuar cálculos sencillos de variaciones de velocidad de dos objetos que interaccionan.

La Tierra en el Universo

14.Hacer descripciones correctas de las trayectorias geocéntricas del Sol y de la Luna.

15.
Hacer descripciones correctas de las trayectorias heliocéntricas de los planetas del Sistema Solar.

16.
Saber ordenar jerárquicamente los siguientes sistemas astronómicos: Sistema TierraLuna, sistema solar, estrellas visibles, galaxias, cúmulos de galaxias. Usar modelos para reproducir en la práctica procedimientos de medida de la distancia a la Luna y a galaxias.

17.
Saber construir cámaras oscuras o gnomones y utilizarlos para el seguimiento del Sol.

18.
Explicar utilizando modelos tridimensionales los siguientes fenómenos: día/noche, estaciones, eclipses y fases de la Luna.

Transferencia y balances de energía

19.Hacer cálculos numéricos correctos relativos a balances de energía mecánica y eléctrica, a potencias de máquinas y a transferencias de energía en forma de trabajo o de calor.

20.
Explicar el Principio de Conservación de la Energía y su importancia en los sistemas físicos, utilizando el conocimiento de las propiedades de la energía para explicar algunos fenómenos naturales cotidianos.

Luz y sonido

21.Conocer la magnitud de las velocidades del sonido y de la luz y hacer cálculos sencillos de espacios recorridos y tiempos utilizados en su transmisión.

22.
Saber describir, gráfica y verbalmente, experiencias sencillas de reflexión, refracción y dispersión de la luz.

Química del carbono

23.Conocer el significado de los términos: hidrocarburos, alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos orgánicos.

24.
Saber formular representantes sencillos de hidrocarburos, alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos orgánicos.

25.
Construir modelos tridimensionales y representar correctamente estructuras de enlace de hidrocarburos, alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos orgánicos de pocos átomos de carbono.

Las reacciones químicas

26.Saber hacer representaciones atómico-moleculares de elementos y  compuestos. Asimismo de mezclas y disoluciones de tales elementos y compuestos.

27. Conocer la terminología de las ecuaciones químicas.

28. Saber identificar, a la vista de una reacción que se esté produciendo y de su descripción mediante ecuación química descriptiva, las sustancias participantes en la reacción.

29.
Saber hacer representaciones atómico-moleculares de reacciones sencillas de combustión y oxidación.

30.
Saber hacer representaciones moleculares para distinguir entre procesos físicos y químicos .

31.
Saber describir, gráfica y verbalmente, experiencias realizadas que justifiquen la idea de conservación de la masa en las reacciones químicas.

32.Escribir y ajustar ecuaciones químicas de reacciones sencillas, habituales en 

    el  laboratorio, la industria y la vida diaria.

33.
Hacer cálculos estequiométricos correctos de masas de las sustancias que participan en una reacción química.

34.
Hacer cálculos de interés práctico acerca de la energía liberada en reacciones químicas de interés.

CRITERIOS PARA ADAPTACIONES CURRICULARES ESO

Este documento es un listado numerado de los criterios de evaluación establecidos por el Departamento de Física y Química.

Los criterios de evaluación se presentan agrupados en tres niveles de referencia: Primer ciclo de ESO, Tercer curso de ESO y Cuarto curso de ESO.

Existen copias de este documento en él los Departamentos de Física y Química y de Orientación, de forma que los profesores que tengan que realizar adaptaciones curriculares

Puedan referirse a él a la hora de establecer el nivel de competencia curricular de un alumno dado mediante el estadillo propuesto por el Departamento de Orientación.

A la hora de cumplimentar la primera columna de ese estadillo, bastará que los profesores indiquen el número asignado a cada criterio de evaluación en el presente documento.

PRIMER CICLO ESO

La materia y sus propiedades

1.
Comprobar que el alumnado sabe expresar correctamente una magnitud, con su número y su símbolo.

2.
Evaluar si el alumnado sabe trabajar con múltiplos y submúltiplos y que aplica los correspondientes factores de conversión.

3.
Verificar que el alumnado reconoce las diferentes dimensiones de la materia, que sabe medirlas y realizar cálculos con ellas.

4.
Comprobar que el alumnado sabe que la cantidad de materia viene determinada por la masa, y que ha aprendido a medirla.

5.
Comprobar que el alumnado conoce la diferencia entre masa y peso.

6.
Observar si relacionan la densidad con la masa y el volumen, y si saben calcularla.

Naturaleza de la materia

7.
Comprobar que el alumnado reconoce en las sustancias sólidas, líquidas y gaseosas las propiedades que las definen como materia: masa y volumen.

8.
Solicitar al alumnado la determinación de semejanzas y diferencias entre diversas sustancias, con la finalidad de comprobar el grado de comprensión de las características propias de sólidos, líquidos y gases.

9.
Evaluar si han comprendido que la materia está formada por una cantidad enorme de átomos y moléculas, y que las moléculas son agrupaciones de átomos.

Mezclas, disoluciones y sustancias puras

10.
Saber enumerar diferencias entre mezclas y disoluciones

11.
Saber clasificar un conjunto de sistemas materiales atendiendo a su aspecto y número de componentes.

12.
Verificar que saben  obtener sustancias puras a partir de mezclas.

13.
Saber separar una mezcla de arena y agua por filtración.

El agua

14.
Comprobar que el alumnado conoce la hidrosfera.

15.
Comprobar que conocen las propiedades del agua y que saben relacionarlas con situaciones de la vida cotidiana y con procesos naturales.

16.
Determinar si el alumnado sabe indicar correctamente las diferentes etapas del ciclo del agua en la naturaleza. Evaluar el conocimiento del agua como modificador del paisaje.

17.
Proponer al alumnado que haga un montaje que simule una depuradora, evaluando su capacidad para trabajar en grupo, la manera de proceder y la interpretación de los resultados.

18.
Evaluar el conocimiento que tiene el alumnado sobre las causas y los agentes responsables de la contaminación del agua.

El aire

19.
Evaluar si el alumnado conoce la estructura de la atmósfera y su composición.

20.
Comprobar que el alumnado reconoce la importancia del aire y sus propiedades, mediante la interpretación de experiencias cotidianas y procesos geológicos y biológicos.

21.
Evaluar el conocimiento del alumnado sobre las propiedades y aplicaciones de los gases que componen el aire.

22.
Determinar si los alumnos y las alumnas conocen la importancia del efecto invernadero y la capa de ozono para la vida en la Tierra.

23.
Valorar si el alumnado relaciona el origen de los contaminantes atmosféricos con las actividades humanas.

La Tierra en el sistema solar

24.
Comprobar si el alumnado conoce las causas o el origen de ciertos fenómenos astronómicos.

25.
Comprobar que el alumnado conoce las características de la Tierra y de la Luna.

26.
Evaluar si pueden describir correctamente los movimientos de la Tierra, la existencia de zonas climáticas o las fases lunares, mediante la exposición oral, escrita o gráfica.

27.
Comprobar si los alumnos y las alumnas son capaces de predecir la forma en la que se suceden las estaciones, las fases lunares y las mareas en otros lugares del planeta.

28.
Observar si distinguen entre eclipses solares y eclipses lunares y saben describirlos.

Reacciones químicas

29.
Saber que la sustancia es un sistema de un solo componente.

30.
Saber distinguir entre cambios físicos (disolución y separación de sal en agua; congelación y fusión del agua; evaporación y condensación del agua; disolución y cristalización de sulfato de cobre; mezcla de azufre y hierro) y químicos (reacción de cinc y clorhídrico; reacción de azufre y hierro; reacción de hierro y sulfato de cobre; oxidación de magnesio; electrolisis del agua) atendiendo a:

30.a) carácter reversible/no reversible del fenómeno.

30.b) aparición/desaparición de sustancias.

30.c) fenomenología asociada a reacciones: aparición de gases, olores, luz.

31.
Conocer la fenomenología de las reacciones de combustión en casos concretos: papel, madera, carbón, butano.

32.
Saber describir algún proceso de mezcla, disolución o reacción química de interés cotidiano.

Energía

33.
Saber representar (mediante esquemas de estado inicial, final y máquina asociada) transformaciones energéticas de fenómenos reales (funcionamiento de aparatos eléctricos de iluminación, calefactores, generadores y motores; funcionamiento de centrales generadoras de energía eléctrica; combustión de gas y otras "fuentes" de energía; fotosíntesis; captadores de energía solar y transformadores de energía eólica). Todo ello en términos de energía luminosa, interna, eléctrica, cinética y potencial gravitatoria.

34.
Saber calcular el contenido energético de distintas cantidades de combustibles y alimentos a partir de tablas, usando julios y calorías.

35.
Saber hacer balances de energía basados en la idea de su conservación, apoyados en esquemas de transformación, en los que el input sea la energía interna de alimentos o combustibles.

Luz y sonido

36.
Saber aplicar la idea de propagación rectilínea de la luz para hacer dibujos de formación de sombras y de imágenes en cámaras oscuras.

37.
Saber construir una cámara oscura y un instrumento musical de una sola cuerda.

38.
Conocer los colores de la luz blanca.

39.
Saber hacer cálculos sencillos de los tiempos empleados por la luz y el sonido en distintos desplazamientos, por ejemplo, por el relámpago y el trueno.

40.
Saber distinguir entre la intensidad y el tono de los sonidos emitidos por algún instrumento musical.

41.
Saber construir modelos explicativos de los eclipses de Sol y Luna.  Asímismo, utilizarlos para explicar dichos fenómenos explicitando las trayectorias de los rayos de luz pertinentes.

TERCER CURSO ESO

Naturaleza corpuscular de la materia

Conocer las propiedades macroscópicas de los estados de agregación de la materia y su caracterización cinética.

Conocer la terminología, definiciones y caracterización cinética de los cambios de estado.

Saber medir la densidad, la temperatura de fusión y la de ebullición del agua y del agua con sal.

Hacer descripciones literarias y gráficas de algunos fenómenos (dilataciones, compresión de gases, mezclas de líquidos y difusión de gases) en términos del modelo cinético de la materia.

Estructura atómico‑molecular

Saber distinguir mezclas y disoluciones atendiendo a su aspecto.

Saber usar tablas de propiedades características para identificar sustancias puras figuradas.

Conocer el modelo núcleo‑corteza y su terminología.

Conocer los símbolos H, He, C, N, O, F, Na, P, S, Cl, K, Pb, Al, Sn, Ca, Fe, Ag, Au y Hg. Asimismo, saber formular sus posibles compuestos binarios.

Saber hacer representaciones atómico‑moleculares de los elementos y los compuestos antes citados. Asimismo de mezclas y disoluciones de tales elementos y compuestos.

Saber describir métodos de separación sencillos para mezclas y/o disoluciones.

Transformaciones químicas

Conocer la terminología de las ecuaciones químicas.

Saber identificar, a la vista de una reacción que se esté produciendo (mármol y clorhídrico; hierro y sulfato de cobre; oxidación de hierro al aire libre; precipitación de una sal) y de su descripción mediante ecuación química descriptiva, las sutancias participantes en la reacción.

Saber hacer representaciones atómico‑moleculares de reacciones sencillas de combustión y oxidación.

Saber hacer representaciones moleculares para distinguir entre los procesos físicos y químicos que se citan a continuación:

# mezcla (hierro y azufre) y reacción química (hierro y azufre)

# disolución (sal en agua) y reacción química (cinc y clorhídrico).

# cambio de estado (evaporación del etanol) y reacción química (combustión del etanol).

Saber describir, gráfica y verbalmente, experiencias realizadas que justifiquen la idea de conservación de la masa en las reacciones químicas.

Corriente eléctrica

Conocer las transformaciones de energía que tienen lugar desde centrales de “producción” de energía eléctrica, hasta su empleo en aparatos cotidianos. 

CUARTO CURSO ESO

Cinemática

Saber distinguir movimientos uniformes y no uniformes mediante tomas de datos sobre distancias parciales recorridas.

Hacer correctamente representaciones gráficas de MRU y  MRUV.

Poder interpretar e inventar tablas relativas a MRU y MRUV.

Aplicar correctamente ecuaciones de MRU y MRUV para realizar cálculos de valores de alguna magnitud en momentos concretos y también para rellenar tablas y hacer representaciones gráficas.

Fuerzas en equilibrio y desequilibrio

Calcular correctamente fuerzas que puedan determinarse a partir de una ecuación.

Conocer las leyes de Boyle y Gay Lusaac.

Reconocer las interacciones que dan origen a distintas fuerzas en situaciones prácticas reales y dibujarlas correctamente como vectores.

Saber medir fuerzas aplicando la ley de Hooke.

Saber medir experimentalmente fuerzas de rozamiento y normales.

Saber contrastar experimentalmente el Principio de Arquímedes.

Dinámica

Poder explicar cualitativamente los cambios de velocidad de un objeto atendiendo a las interacciones a las que está sometido.

Saber aplicar la 20 Ley para efectuar cálculos sencillos de variación de velocidad y aceleración.

Saber aplicar la 30 Ley para efectuar cálculos sencillos de variaciones de velocidad de dos objetos que interaccionan.

La Tierra en el Universo

Hacer descripciones correctas de las trayectorias geocéntricas del Sol y de la Luna.

Hacer descripciones correctas de las trayectorias heliocéntricas de los planetas del Sistema Solar.

Saber ordenar jerárquicamente los siguientes sistemas astronómicos: Sistema Tierra‑Luna, sistema solar, estrellas visibles, galaxias, cúmulos de galaxias.

Saber construir cámaras oscuras o gnomones y utilizarlos para el seguimiento heliocéntrico del Sol.

Explicar utilizando modelos tridimensionales los siguientes fenómenos: día/noche, estaciones, eclipses y fases de la Luna.

Transferencia y balances de energía

Hacer cálculos numéricos correctos relativos a balances de energía mecánica y eléctrica, a potencias de máquinas y a transferencias de energía en forma de trabajo o de calor.

Luz y sonido

Conocer la magnitud de las velocidades del sonido y de la luz y hacer cálculos sencillos de espacios recorridos y tiempos utilizados en su transmisión.

Saber describir experiencias sencillas de reflexión, refracción y dispersión de la luz.

Química del carbono

Conocer el significado de los términos: hidrocarburos, alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos orgánicos.

Saber formular representantes sencillos de hidrocarburos, alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos orgánicos.

Representar correctamente estructuras de enlace de hidrocarburos, alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos orgánicos de pocos átomos de carbono.

Reacciones químicas

Hacer cálculos estequiométricos correctos de masas de las sustancias que participan en una reacción química.

Hacer cálculos de interés práctico acerca de la energía liberada en reacciones químicas de interés.

CRITERIOS DE EVALUACIÓN 1º BACH

Cinemática

1. Clasificar movimientos a partir de datos o mediante procedimientos experimentales.

2. Saber interconvertir descripciones de movimientos hechas mediante tablas, gráficas, ecuaciones o dibujos en los que figuren posiciones.

3. Interpretar correctamente descripciones de movimientos hechas mediante tablas, gráficas, ecuaciones o dibujos en los que figuren posiciones.

4. Saber escribir ecuaciones de movimientos concretos y aplicarlas para calcular cantidades cinemáticas en distintos momentos o puntos de las trayectorias, o para predecir sucesos en movimientos rectilíneos, parabólicos y circulares, a partir de datos suficientes para caracterizarlos.

Dinámica

5. Expresar correctamente la Leyes de Newton en términos de fuerzas y de cantidades de movimiento.

6. Saber analizar cualitativamente, desde el punto dinámico, movimientos rectilíneos, parabólicos y circulares.

7. Aplicar correctamente las Leyes de Newton para calcular cantidades de cualquiera de las magnitudes que definen dinámicamente los tipos de movimientos estudiados.

Energía, trabajo y cambios mecánicos.

8. Conocer las expresiones que permiten calcular trabajo mecánico, potencia, energía cinética, energía potencial gravitatoria local y energía potencial elástica, y aplicarlas en resolución de problemas

9. Establecer correctamente balances de energía mecánica apoyándose en descripciones de fenómenos mecánicos en términos de transformaciones de energía.

10. Saber calcular potencias de máquinas en transformaciones relacionadas con la energía mecánica.

Calor y principio de conservación de la energía

11. Aplicar la teoría cinética de la materia para explicar fenómenos como cambios de estado, disoluciones, dilataciones, variaciones PVT en gases, etc.

12. Saber determinar experimentalmente calores específicos.

13. Establecer balances de energía aplicando el primer principio de la Termodinámica y calcular cantidades de las magnitudes que aparecen en él.

14. Participar en debates sobre "producción", "transporte" y "consumos" de energía, manejando ideas de conservación y degradación de la energía..

Energía eléctrica. Circuitos de corriente continua

15. Interpretar, diseñar y montar circuitos, determinando teórica y experimentalmente el valor de la intensidad en las diferentes ramas y la diferencia de potencial entre dos puntos cualquiera

16. Observar, describir y hacer balances de las transformaciones eléctricas que tiene lugar en aparatos de un montaje eléctrico sencillo.

Estructura de los átomos y sistema periódico

17. Formular correctamente sustancia inorgánicas sencillas

18. Realizar correctamente equivalencias entre masa, volumen, número de moléculas y número de átomos que hay en una cantidad de sustancia.

19. Determinar correctamente la configuración electrónica de un elemento, conocida su situación en el Sistema Periódico y relacionarla con sus propiedades de enlace.

Enlace químico

20. Emitir hipótesis sobre el tipo de enlace entre los átomos, ante el comportamiento y propiedades que presentan ciertas sustancias y diseñar experiencias que permitan contrastar dichas hipótesis y realizarlas.

21. Saber dibujar modelos de cristales iónicos y moléculas covalentes, para sustancias binarias, conociendo las configuraciones de los elementos a enlazar.

Compuestos del carbono

22. Representar correctamente la estructura de enlace de hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados sencillos.

23. Nombrar correctamente hidrocarburos, compuestos oxigenados y nitrogenados sencillos.

Reacciones químicas. Estequiometría

24. Saber interpretar atómico‑molecularmente los procesos de cambio químico.

25. Saber interpretar atómico‑molecularmente las leyes estequiométricas de composición.

26. Saber interpretar atómico‑molecularmente las leyes de estequiometría de reacción.

27. Calcular correctamente cantidades de sustancia, masas y volúmenes que participan en reacciones químicas.

Energía en las reacciones químicas

28. Saber calcular cantidades de energía que se liberan o se aportan en procesos químicos de interés.

CRITERIOS DE EVALUACION FÍSICA 2º BACHILLERATO

Interacción gravitatoria

Valorar la importancia histórica de determinados modelos y teorías que supusieron un cambio en la interpretación de la naturaleza, poner de manifiesto las razones que llevaron a su aceptación, así como las previsiones que, por razones ajenas a la ciencia, se originaron en su desarrollo.

Aplicar las leyes de Képler para el cálculo de diversos parámetros relacionados con el movimiento de los planetas.

Analizar, siguiendo un desarrollo científico, la deducción de la ley de Gravitación Universal y utilizarla para resolver problemas sobre fenómenos gravitatorios.

Asociar el campo gravitatorio a la existencia de masa y caracterizarlo por las magnitudes intensidad de campo gravitatorio y potencial gravitatorio relacionadas con la fuerza y energía respectivamente.

Aplicar el modelo newtoniano del Universo al movimiento de satélites y planetas.

Movimiento ondulatorio. Sonido

Analizar el movimiento armónico simple tanto dinámica como cinemáticamente, resolviendo problemas en los que se determine posiciones, velocidades, aceleraciones, así como el cálculo de las energías totales, cinética y potencial de un cuerpo y utilizando correctamente las unidades y procedimientos adecuados.

Diseñar y realizar experiencias sencillas de cuerpos con movimiento armónico simple

Explicar las características de una onda, entendiéndola como una transmisión de energía sin transporte de materia, así como clasificar los distintos tipos de ondas

Aplicar la ecuación matemática de una onda unidimensional a la deducción y cálculo de las magnitudes que intervienen : amplitud, longitud de onda, periodo, frecuencia, así como deducir la ecuación conocidos los valores de las magnitudes que la definen.

Analizar la ecuación de una onda armónica unidireccional, deduciendo su doble periodicidad.

Aplicar el principio de Huygens para la producción y transmisión de ondas y sus propiedades.

Analizar de forma particular el sonido y explicar qué es la intensidad y el nivel de intensidad sonoras, asociando dichas características a la percepción sensorial y aplicándolo a la explicación y resolución de problemas. Analizar la contaminación sonora y sus efectos.

La luz y sus propiedades; Óptica

Explicar, utilizando diversos modelos, las propiedades de la luz y aplicarlas a la interpretación de fenómenos y sus aplicaciones. Hacer cálculos sobre fenómenos descritos

Analizar el mecanismo de visión y explicar la visión de los distintos colores.

Explicar fenómenos ópticos sencillos como la formación de imágenes en espejos y lentes delgadas, reproducir algunos de ellos y calcular las características de estas imágenes.

Analizar el funcionamiento de los distintos sistemas ópticos, la formación de imágenes en ellos y valorar la importancia de la luz y la óptica por sus aspectos tecnológicos y aplicaciones prácticas.

Campo eléctrico y campo magnético

Aplicar la ley de Coulomb a la resolución de problemas con sistemas de cargas, aplicando el principio de superposición.

Utilizar la expresiones adecuadas para calcular los campos creados por cargas y corrientes y las fuerzas que actúan sobre las mismas en el seno de campos uniformes. Calcular y representar, por líneas de fuerza los campos creados pro cargas de diferentes signos y por agrupaciones de cargas, aplicando el principio de superposición.

Valorar las aplicaciones de la fuerza de Lorenz y justificar el fundamento de algunas aplicaciones electromagnéticas.

Explicar el fundamento del magnetismo natural. Describir las características de los imanes y representar el campo de un imán mediante sus líneas de fuerza.

Inducción electromagnética

Explicar la producción de corriente eléctrica mediante variaciones del campo magnético e identificar en los generadores de diferentes tipos de centrales eléctricas el fundamento de la producción de corrientes.

Física relativista

Justificar la necesidad de la aparición de los conceptos de la Física moderna o relativista y conocer y explicar los principales conceptos , comprendiendo las limitaciones de la Física clásica frente a determinados fenómenos.

Valorar el importante desarrollo científico y técnico que supuso la Física moderna, base de lo que se denomina revolución científico-técnica, que comenzó a desarrollarse después de la segunda guerra mundial.

Física cuántica

Interpretar correctamente los fenómenos relacionados con la interacción de la luz y la materia.

Física nuclear y de partículas.

Aplicar la equivalencia mas-energía a la determinación de la energía de ligadura de los núcleos.

Aplicar las leyes de la conservación del  número atómico, del número másico y de la energía, a las reacciones nucleares y a la radiactividad.

Valorar la importancia social sobre temas como la contaminación radiactiva, las bombas nucleares, los reactores nucleares, los isótopos y sus aplicaciones...

CRITERIOS DE EVALUACION QUÍMICA 2º BACH

Estructura electrónica y propiedades atómicas.

Valorar la importancia histórica de determinados modelos y teorías poniendo de manifiesto las razones que llevaron a su aceptación, así como las presiones que, por razones ajenas a la ciencia, se originaron en su desarrollo.

Hacer trabajos bibliográficos sobre modelos atómicos y clasificaciones periódicas de los elementos.

Aplicar el modelo mecanocuántico para interpretar la información que proporciona la configuración electrónica de los elementos y su posición en el sistema Periódico, comparándolos entre sí y formulando hipótesis sobre sus propiedades, justificando sus variaciones periódicas.

Enlace químico

Saber justificar el proceso de enlace químico energéticamente.

Relacionar las propiedades de las sustancias iónicas con su estructura de enlace.

Relacionar las propiedades de las sustancias covalentes con su estructura de enlace.

Relacionar las propiedades de las sustancias metálicas con su estructura de enlace.

Saber dibujar moléculas covalentes sencillas teniendo en cuenta su estructura de Lewis y el modelo VSEPR.

Hacer cálculos sobre balances entálpicos de Born‑Haber sabiendo representar los procesos de orden atómico y molecular involucrados.

Saber formular y nombrar sustancias según las normas IUPAC.

Termoquímica

Saber representar los procesos de ruptura y formación de enlaces que ocurren en reacciones químicas.

Conocer el primer principio de la Termodinámica y los significados de energía interna y entalpía.

Calcular mediante diagramas entálpicos entalpías de reacción, de formación y de enlace.

Saber usar calorímetros para medir entalpías de reacción.

Saber interpretar los aspectos termoquímicos de textos sobre poder energético de alimentos y combustibles y sobre el efecto invernadero generado por éstos.

Explicar la espontaneidad de las reacciones químicas en términos de entropía y de energía libre de Gibss.

Equilibrios químicos

Conocer qué se entiende por equilibrio químico y por constante de equilibrio referida a concentraciones y presiones parciales.

Saber calcular cantidades de las distintas magnitudes que determinan equilibrios químicos aplicando las expresiones de Kc y Kp.

Conocer criterios de evolución de sistemas próximos al equilibrio y aplicarlos para  predecir aquélla.

Saber hacer representaciones cinético‑moleculares explicativas de procesos relacionados con equilibrios químicos

Reacciones de transferencia de protones

Clasificar fenomenológicamente sustancias como ácidos o bases.

Conocer los modelos ácido‑base de Arrhenius y Brönsted‑Lowry.

Utilizar la escala de fuerza relativa de ácidos y bases para predecir la evolución de sistemas.

Saber definir pH y conocer el papel de los indicadores.

Calcular cantidades de las distintas magnitudes que determinan equilibrios ácido‑base aplicando las expresiones de la constante de ionización.

Saber hacer valoraciones ácido‑base.

Hacer cálculos estequiométricos en reacciones de neutralización.

Saber interpretar curvas de valoración ácido‑base.

Saber interpretar textos sobre aplicaciones de las ideas ácido‑base.

Reacciones de oxidación‑reducción

Conocer el concepto de oxidación‑reducción y saber representar procesos iónicos en electrodos de pilas y en procesos de electrolisis.

Saber ajustar reacciones rédox y hacer cálculos estequiométricos sobre reacciones ajustadas.

Saber aplicar la escala de potenciales estándar para predecir sentido de procesos rédox. Contrastar predicciones experimentalmente.

Saber calcular ddp entre electrodos de una pila y relacionarlo con cálculos en circuitos de corriente continua.

Saber establecer relaciones entre cantidades de carga y materia en procesos electrolíticos.

Saber describir la electrolisis del agua.

Interpretar textos sobre aplicaciones rédox: metalurgia del hierro, fotografía, corrosión metálica, pilas de distinto tipo y electrolisis industrial.

Química industrial

Elaborar síntesis sobre la industria del amoníaco y sus derivados.

Elaborar síntesis sobre la industria del ácido nítrico y sus derivados.

Elaborar síntesis sobre la industria del ácido sulfúrico y sus derivados.

Saber calcular cantidades estequiométricas y de balance entálpico en procesos de química industrial.

Analizar el papel de contaminantes comunes que afectan al gran ecosistema terrestre, relacionando su producción con determinadas actividades humanas.

Química del carbono y algunas aplicaciones

Conocer las propiedades del carbono que generan una química singular.

Conocer la estructura, propiedades físicas y reactividad básica de hidrocarburos alifáticos y aromáticos:

Conocer la estructura, propiedades físicas y reactividad básica de compuestos oxigenados: alcoholes, aldehídos, cetonas y ácidos.

Conocer la estructura, propiedades físicas y reactividad básica de compuestos nitrogenados: aminas, amidas y nitrilos.

Conocer la estructura, clasificación y propiedades de hidratos de carbono, proteínas y lípidos.

Conocer la estructura y formación de polímeros sintéticos de adición y condensación con interés industrial.

Interpretar lecturas que relacionan hidratos de carbono, lípidos, proteínas y polímeros de síntesis con la alimentación, la organización y función de los seres vivos o con su utilidad social y problemas medioambientales.

Procedimientos de evaluación y criterios de calificación

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN Y CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA 2º CICLO ESO

Procedimientos de evaluación

La evaluación tiene importantes funciones didácticas y motivadoras. Es preciso comprobar si se han cumplido los objetivos propuestos previamente. El primer propósito de la evaluación ha de ser orientar la alumno en cuanto a sus aptitudes, hábitos de trabajo y conducta. Debe tener un carácter continuo y servir como regulador del proceso de enseñanza para modificar, cuando sea necesario, nuestra propia acción docente. Debe dirigirse a recoger información sobre los tres tipos de contenidos, a través de los cuales evaluaremos la consecución de los objetivos generales en términos de capacidades.

Los instrumentos para realizar esta evaluación deben ser muy flexibles, ajustándolos al tipo de contenido (conceptual, procedimental o actitudinal) que consideramos. Podemos utilizar los siguientes: 

- La observación directa en clase. Es conveniente registra las actitudes de los alumnos en tablas individualizadas, donde se recojas estas apreciaciones.

- Trabajos de los alumnos. Cuaderno de trabajo, ejercicios de clase, exposiciones orales...

- Pruebas específicas de evaluación. Ejercicios de aplicación de conceptos, problemas. En este apartado se realizará una evaluación sumativa, siempre considerando los apartados anteriores.

-Trabajo en laboratorio. Concebido como ampliación, dan ocasión a evaluar aptitudes y capacidades difícilmente evaluables en pruebas específicas.

En la asignatura se darán notas en las tres evaluaciones, en las cuales se calificarán los siguientes apartados:

a) Conocimientos. Básicamente conceptos y procedimientos, medidos mediante pruebas de evaluación escritas.

b) Utilización adecuada de los procedimientos enseñados. Se trata del trabajo de laboratorio medido a partir de informes de trabajos prácticos siguiendo el mecanismo propuesto en el programa de trabajos prácticos.

c) Progreso en conceptos procedimientos y actitudes. Pretende valorar el progreso adecuado del alumno aun en el caso de que sus conocimientos no sean del todo satisfactorios. También se valorará la constancia en el trabajo, la realización de las tareas encomendadas para casa y la forma de trabajo en grupo, todo ello mediante observación en el aula y seguimiento del cuaderno de trabajo.

Física y Química 3º E.S.O:

El apartado a aportará un 60% de la nota.

El apartado b, aportará un 20% de la nota. 

El apartado c, aportará un 20 % de la nota (10% para la observación en clase y 10% para el seguimiento del cuaderno).

Física y Química 4º E.S.O:

75% nota de los exámenes, 10% observación en clase y 15 % seguimiento del cuaderno.

Criterios de calificación

Respecto a la calificación de los exámenes o pruebas objetivas, éstos consistirán generalmente en preguntas o cuestiones teórico y/o prácticas (de 5 a 10 cuestiones) que se calificarán entre 0 y 10. 

Si la pregunta es teórica, se valorará con la mitad del valor de la pregunta la comprensión del concepto o conceptos sobre los que se interrogue. El valor restante hasta completar la puntuación total de la pregunta será debido a la expresión de dicho contenido, la inteligibilidad y adecuación del lenguaje utilizado.

Si la pregunta es práctica se valorará con la mitad del valor de la pregunta el planteamiento o claridad conceptual necesaria para afrontar la pregunta, valorando con la otra mitad del valor de la pregunta la expresión, el desarrollo y la interpretación de los resultados, pudiendo en este nivel sustituir la interpretación adecuada de los resultados al correcto desarrollo, puesto que supone relacionar la asignatura con la realidad mediante un acto de reflexión, lo cual supone un logro importante para los alumnos. 

Para obtener la calificación de evaluación se hará tomando en primer lugar la nota de todas las pruebas objetivas, a la que se añadirá la correspondiente del apartado b y c. La calificación final, será una síntesis de las evaluaciones, teniendo en cuenta las recuperaciones si se hubieran realizado, el progreso global y la opinión del Equipo Educativo correspondiente.

Al ser conjunta la nota de Biología y Geología con la de Física y química en 3º de ESO, la nota global será la media entre ambas materias, siempre que se hayan superado las dos, si la nota de cualquiera de ellas es inferior a 4 no se realizará media y se considerará como suspenso. Sin embargo el alumno podrá  mantener hasta el mes de septiembre el bloque de contenidos de la materia que tenga aprobada y únicamente tendrá que recuperar la materia que haya suspendido en el mes de junio. En el caso de no ser capaz de recuperarla, pasará a 4º de ESO con las dos materias suspensas y no se guardarán notas. 

No se contempla la posibilidad de hacer una prueba global para aquellos alumnos que no hayan superado dos o más evaluaciones y sólo en casos excepcionales, a decisión del profesor, podrá realizarse. Estos alumnos deberán presentarse a la prueba Extraordinaria que se realizará en el mes de junio  según el calendario establecido por la Consejería de Educación en su momento.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN Y CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA BACHILLERATO

Se realizará una prueba de evaluación escrita para cada uno o dos de los temas de la programación didáctica del curso correspondiente. Esta prueba se ajustará a los criterios de evaluación establecidos y bastará el dominio de los contenidos mínimos para superarla.

Para algunos temas se propondrán a los alumnos trabajos complementarios de distinto tipo (resolución de problemas, memorias de trabajos prácticos, trabajos bibliográficos, etc..) que servirán para evaluar su dedicación al aprendizaje del tema.

La calificación de la prueba escrita dependerá de la corrección de las respuestas. La valoración de las distintas partes de la prueba será conocida por los alumnos en el momento de la presentación de la prueba.

La calificación de los trabajos complementarios atenderá a tres aspectos: presentación, corrección disciplinar y completitud. Esta calificación podrá variar la calificación de la prueba escrita del tema correspondiente hasta en dos puntos en la escala de 10 habitual.

Cuando un alumno obtenga menos de 5 en la calificación de un tema, podrá hacer una prueba escrita de recuperación. Esta prueba se referirá exclusivamente a los contenidos mínimos.

La calificación final de cada alumno será la media aritmética de las calificaciones obtenidas en cada uno de los temas del programa, incluyendo (si ello no conduce a calificación inferior a 5) las calificaciones obtenidas en aquellos temas para los que hizo prueba escrita de recuperación. No se considerarán para hacer esa media las calificaciones inferiores a 3. Los temas con esas calificaciones deberán recuperarse necesariamente. Si no se hace, podrá ser motivo bastante de calificación final insuficiente.

PROCEDIMIENTOS DE EVALUACIÓN Y CRITERIOS DE CALIFICACIÓN PARA ALUMNOS CON ASIGNATURAS PENDIENTES

A los alumnos de 3º ESO que tengan pendiente las Ciencias de la Naturaleza del primer ciclo se les propondrá un trabajo sobre los contenidos del primer ciclo que no se retoman, para profundizar sobre ellos, en 3º ESO. La calificación de este trabajo se considerará un más de las que conformen su calificación final en el curso 3º ESO.

A los alumnos de 4º ESO que tengan pendiente las Ciencias de la Naturaleza de 3º ESO se les propondrán dos trabajos (uno de Física y Química y otro de Biología y Geología) sobre los contenidos mínimos de 3º ESO. La calificación de este trabajo será su calificación de la asignatura "Ciencias de la Naturaleza" de 3º ESO.

Los dos criterios de calificación anteriores han sido consensuados por los Departamentos de Física y Química y Biología y Geología.

Los alumnos de 2º de Bachillerato que tengan pendiente la Física y Química de 1º de Bachillerato, deberán superar un examen sobre los contenidos mínimos de esta asignatura, consistente en cuestiones y problemas que requieran respuesta literaria o numérica. 

