256

Geometria en el espacio

PREPARA TU SELECTIVIDAD

1 | Responde a estas cuestiones.
a) ;Estan alineados los puntos A(1,0, —1), B(—1, 1,2) y C(3, 0, 1)? Justificar
la respuesta.
b) En caso afirmativo, determinar la ecuacién de la recta que los contiene.
En caso negativo, determinar la ecuacion del plano que pasa
por los tres puntos.

—

a) AB=(=21,3) AC=(2,0,2)

Los vectores ABy AC no son proporcionales, por tanto, los puntos A, By C
no estan alineados.

x=1 vy z+1
b) m:| =2 1 3 |=2x4+10y—-2z2—-4=0—>m:x+5y—-2z-2=0
2 0 2

3x4+y+z=0
2 | Encontrar las ecuaciones paramétricas de la recta dada porr: .

X—y+2z=0
¢Existe algun valor de s tal que el punto (—3, s, s) pertenezca a la recta?
Razona la respuesta tanto en caso afirmativo como negativo.

; 0 X = —3t

r: X4+y+32—0}_”: y =5t

K= 7 =41
—3=-3t|>t=-1

s=5 —>s=-5
s=4t | — —5= —4 — Noexiste valor de stal que (=3,s,5) € .

3 | Calcula la ecuacién de una recta que pasa por el punto de interseccion
delplano®:x+y —z+6=0 conlarectas: i:y— 2=2z+ 1yesparalela

3x+y—4=0
4x—3y+z—1=0]

alarectar:

X =3t
Ssy=2+4t¢t
z=—1+t

Calculamos la interseccion entre sy .
ﬂ:X+y—Z+6:O—>3t+2+t—(—1+t)+6:O%T:—3
P(=9, —1, —4) es el punto de interseccion del plano y de la recta s.



SOLUCIONARIO 4

:4 3;+y_jig}—>r:y—4—3r
Xoytz-i= =13-13t
X=-941

La recta que buscamoses: r': y = —1—3t
z=—4-13t

z—2
S

Consideraunplanow:x+y+mz=3ylarectar: x=y —1=
a) Halla m para que ry = sean paralelos.

b) ;Existe algun valor de m para que la recta r esté contenida en el plano =?

(Andalucia. Septiembre 2005. Opcion A. Ejercicio 4)

a) Si2+2m=0->m=-—1:
El rango de la matriz de coeficientes es 2 y el de la matrizampliada es 3.
La recta ry el plano w son paralelos.

b) Elrango de la matrizampliada es 3 para cualquier valor de m, por lo que no hay
ningun valor para el que la recta r esté contenida en el plano .

Estudia la posicion relativa de los planos:

TX+y+2z=2 B:2X+my+2mz=2+m omx+2y+Q2+mz=0
segun los valores de m.

(Cataluna. Septiembre 2007. Cuestion 2)

11
=m-2
2 m
11 2 T 2
2 m 2m |=m’—4m+4 2 m 24m|=4—m?
m 2 24+ m m 2 0

« Sim = 2: el rango de la matriz de coeficientes y el de la matrizampliada es 3,
los planos se cortan en un Unico punto.

« Sim = 2:elrango de la matriz de coeficientes y el de la ampliada es 1,
los planos son coincidentes.
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6 | Dadaslasrectasy: X —1 = Y F1 _ 2=k y s:
—1 1 1 3x+z=1

_x—y+z=3}

a) Hallar el valor de k para que las dos rectas estén contenidas en el mismo plano.

b) Para el valor de k obtenido en el apartado anterior, determinar la ecuacién
general del plano que las contiene.

g pXTIE Ty Xy =0 }

‘X—1=—z+4k X4+ z=k+1

Las rectas son coplanarias si no se cruzan, es decir, si la matriz ampliada

no tiene rango 4.
1 10 0
1 0 1 k+1
1T =11 3

3 0 1 1

—>k—-4=0->k=4

Si k =4, las rectas estan contenidas en el mismo plano.

T 10
b) |1 0 1]|=1=0—-Rango
T =11

1 10
0 1
=11
30 1

Rango

- w u1 O

Si k =4, las rectas se cortan en un punto.

Calculamos el punto de interseccién entre ry s.

Xx+y=0 X =-=2
X+z=5

=3 y:—2

X—y+z= L7
3x4+2z=1

El punto de interseccién entre ry ses P(—2,2, 7).
Determinamos un vector director de s.

X =t
X—y+z=3 _
s: —>sy=-2-2t v=>,-2-3)
3x+z=1
z=1-3t

El plano que buscamos pasa por P(—=2,2,7) € rN s y tiene como vectores
directores los vectores directores de ry s.

X+2 y=2 z-7
| —1 1 1 |=—x—-2y+z-5=0->mx+2y—2z+5=0
1 -2 -3



SOLUCIONARIO 4

Sea r la recta definida por x—2 = y —k = iysla recta definida
3 4 5
orX+2 _y—-1_2z-3

1 2 3

p

a) Halla k sabiendo que las rectas ry s se cortan en un punto.
b) Determina la ecuacién del plano que contiene a las rectas ry s.
(Andalucia. Aiio 2007. Modelo 3. Opcion A. Ejercicio 4)

? r:{i(z'k'o) 51{3(_2’1'3) PO =(~4,1—k3)
U=(3,4,5) Uu=(-1,2,3)
3 4 3 45
=10= 0 — Rango =2
-1 2 -1 2 3
5
Lasrectas se cortansi Rango| —1 2 3|=2
—4 1—k 3
3 4 5
12 3|=8tik=0ok=-2
41—k 3 /

b) Elplano que buscamos pasa por Q(—2, 1, 3) € sy tiene como vectores
directores los vectores directores de ry's.

xX+2 y—1 z-3

| 3 4 5 |=2x-14y+10z2-12=0—>mx—-7y+52—-6=0
—1 2 3

5x — z=0
Calcula el valor de a para que larecta r: y+

4 } sea paralela
al plano w:ax — 6y + 4z ="5. X—y—z=-

(La Rioja. Junio 2002. Propuesta B. Ejercicio 2)

Para que la recta y el plano sean paralelos, el rango de la matriz de coeficientes
debe ser 2,y el de la matriz ampliada, 3.

5 -1
=—4=0
1T =1
5 =1 1 —1 1 0
T =1 =1{=2a-52 -1 =1 —4|=18=0
a —6 4 -6 4 5

El rango de la matrizampliada es 3 para cualquier valor de a. El rango de la matriz
de coeficientes es 2 si se cumple:

20—52=0—>a=26
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