4°E.S.O.

MATEMATICAS ORIENTADAS A LAS ENSENANZAS APLICADAS

Unidades didacticas

Contenidos

Criterios de evaluacion

Estandares de aprendizaje evaluable

Bloque 1. Procesos, métodos y actitudes en matemaéticas.

Planificacion del proceso de resolucion
de problemas.
Analisis y comprension del enunciado

1. Expresar verbalmente, de
forma razonada, el proceso
seguido en la resolucion de un
problema.

1.1. Expresa verbalmente, de forma razonada,
el proceso seguido en la resolucion de un
problema, con el rigor y la precision adecuados.

Estrategias y procedimientos puestos
en practica: uso del lenguaje apropiado
(gréfico, numérico, algebraico, etc.),
reformulacién del problema, resolver
subproblemas, recuento exhaustivo,
empezar por casos particulares
sencillos, buscar regularidades y leyes,
etc.

2. Utilizar procesos de
razonamiento y estrategias de
resolucion de problemas,
realizando los calculos
necesarios y comprobando las
soluciones obtenidas.

3. Describir y analizar
situaciones de cambio, para
encontrar patrones,
regularidades y leyes
matematicas, en contextos
numéricos, geometricos,
funcionales, estadisticos y
probabilisticos, valorando su
utilidad para hacer
predicciones.

2.1. Analiza y comprende el enunciado de los
problemas (datos, relaciones entre los datos,
contexto del problema).

2.2. Valora la informacion de un enunciado y la
relaciona con el nimero de soluciones del
problema.

2.2. Realiza estimaciones y elabora conjeturas
sobre los resultados de los problemas a
resolver, valorando su utilidad y eficacia.

2.3. Utiliza estrategias heuristicas y procesos de
razonamiento en la resolucion de problemas,
reflexionando sobre el proceso de resolucion de
problemas.

3.1. Identifica patrones, regularidades y leyes
matematicas en situaciones de cambio, en
contextos numéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.

3.2. Utiliza las leyes matematicas encontradas
para realizar simulaciones y predicciones sobre
los resultados esperables, valorando su eficacia




e idoneidad.

Reflexion sobre los resultados: revision

de las operaciones utilizadas,
asignacion de unidades a los
resultados, comprobacion e
interpretacién de las soluciones en el
contexto de la situacion, busqueda
otras formas de resolucion, etc.

4. Profundizar en problemas
resueltos planteando
pequefas variaciones en los
datos, otras preguntas, otros
contextos, etc.

4.1. Profundiza en los problemas una vez
resueltos: revisando el proceso de resolucion y
los pasos e ideas importantes, analizando la
coherencia de la solucion o buscando otras
formas de resolucion.

4.2. Se plantea nuevos problemas, a partir de
uno resuelto: variando los datos, proponiendo
nuevas preguntas, resolviendo otros problemas
parecidos, planteando casos particulares 0 mas
generales de interés, estableciendo conexiones
entre el problema y la realidad.

Planteamiento de investigaciones
matematicas escolares en contextos
numeéricos, geométricos, funcionales,
estadisticos y probabilisticos.

5. Elaborar y presentar
informes sobre el proceso,
resultados y conclusiones
obtenidas en los procesos de
investigacion.

5.1. Expone y defiende el proceso seguido
ademas de las conclusiones obtenidas,
utilizando distintos lenguajes: algebraico,
gréafico, geométrico, estadisticoprobabilistico.

Practica de los procesos de
matematizacién y modelizacion, en
contextos de la realidad y en contextos
matematicos.

6. Desarrollar procesos de
matematizacién en contextos
de la realidad cotidiana
(numéricos, geométricos,
funcionales, estadisticos o
probabilisticos) a partir de

la identificacién de problemas
en situaciones problematicas
de la realidad.

7. Valorar la modelizacién
matematica como un recurso
para resolver problemas de la
realidad cotidiana, evaluando
la eficacia y limitaciones de los

6.1. Identifica situaciones problematicas de la
realidad, susceptibles de contener problemas de
interés.

6.2. Establece conexiones entre un problema
del mundo real y el mundo matematico:
identificando el problema o problemas
matematicos que subyacen en él y los
conocimientos matematicos necesarios.

6.3. Usa, elabora o construye modelos
matematicos sencillos que permitan la
resolucién de un problema o problemas dentro
del campo de las matemaéticas.

6.4. Interpreta la solucibn matematica del
problema en el contexto de la realidad.




modelos utilizados o
construidos.

6.5. Realiza simulaciones y predicciones, en el
contexto real, para valorar la adecuacién y las
limitaciones de los modelos, proponiendo
mejoras que aumenten su eficacia.

7.1. Reflexiona sobre el proceso y obtiene
conclusiones sobre él y sus resultados.

Confianza en las propias capacidades
para desarrollar actitudes adecuadas y
afrontar las dificultades propias del
trabajo cientifico.

Perseverancia y flexibilidad en la
blusqueda de soluciones a los
problemas

8. Desarrollar y cultivar las
actitudes personales
inherentes al quehacer
matematico.

9. Superar bloqueos e
inseguridades ante la
resolucién de situaciones
desconocidas.

10. Reflexionar sobre las
decisiones tomadas,
aprendiendo de ello para
situaciones similares futuras.

8.1. Desarrolla actitudes adecuadas para el
trabajo en matematicas: esfuerzo,
perseverancia, flexibilidad y aceptacion de la
critica razonada.

8.2. Se plantea la resolucion de retos y
problemas con la precision, esmero e interés
adecuados al nivel educativo y a la dificultad de
la situacion.

8.3. Distingue entre problemas y ejercicios y
adoptar la actitud adecuada para cada caso.
8.4. Desarrolla actitudes de curiosidad e
indagacion, junto con habitos de plantear/se
preguntas y buscar respuestas adecuadas,
tanto en el estudio de los conceptos como en la
resolucién de problemas.

9.1. Toma decisiones en los procesos de
resolucion de problemas, de investigacion y de
matematizacion o de modelizacion, valorando
las consecuencias de las mismas y su
conveniencia por su sencillez y utilidad.

10.1. Reflexiona sobre los problemas resueltos
y los procesos desarrollados, valorando la
potencia y sencillez de las ideas claves,
aprendiendo para situaciones futuras similares.

Utilizacion de medios tecnologicos en

11. Emplear las herramientas

11.1. Selecciona herramientas tecnoldgicas




el proceso de aprendizaje para:

a) la recogida ordenaday la
organizacioén de datos.

b) la elaboracidn y creacién de
representaciones graficas de datos
numeéricos, funcionales o estadisticos.
c) facilitar la comprensién de
propiedades geométricas o funcionales
y la realizacion de calculos de tipo
numeérico, algebraico o estadistico.

d) el disefio de simulaciones y la
elaboracidon de predicciones sobre
situaciones mateméticas diversas.

e) la elaboracion de informes y
documentos sobre los procesos
llevados a cabo y los resultados y
conclusiones obtenidos.

f) comunicar y compartir, en entornos
apropiados, la informacién y las ideas
matematicas.

tecnoldgicas adecuadas, de
forma auténoma, realizando
calculos numéricos,
algebraicos o estadisticos,
haciendo representaciones
graficas, recreando
situaciones matematicas
mediante simulaciones o
analizando con sentido critico
situaciones diversas que
ayuden a la comprension de
conceptos matematicos o a la
resolucién de problemas.

12. Utilizar las tecnologias de
la informacion y la
comunicaciéon de modo
habitual en el proceso de
aprendizaje, buscando,
analizando y seleccionando
informacion relevante en
Internet o en otras fuentes,
elaborando documentos
propios, haciendo
exposiciones y
argumentaciones de los
mismos y compartiendo éstos
en entornos apropiados para
facilitar la interaccion.

adecuadas y las utiliza para la realizacion de
calculos numéricos, algebraicos o estadisticos
cuando la dificultad de los mismos impide o no
aconseja hacerlos manualmente.

11.2. Utiliza medios tecnoldgicos para hacer
representaciones gréaficas de funciones con
expresiones algebraicas complejas y extraer
informacion cualitativa y cuantitativa sobre
ellas.

11.3. Disefa representaciones gréficas para
explicar el proceso seguido en la solucién de
problemas, mediante la utilizacion de medios
tecnolégicos.

11.4. Recrea entornos y objetos geométricos
con herramientas tecnoldgicas interactivas para
mostrar, analizar y comprender propiedades
geomeétricas.

12.1. Elabora documentos digitales propios
(texto, presentacién, imagen, video, sonido,...),
como resultado del proceso de busqueda,
analisis y seleccién de informacion relevante,
con la herramienta tecnologica adecuada y los
comparte para su discusion o difusion.

12.2. Utiliza los recursos creados para apoyar la
exposicion oral de los contenidos trabajados en
el aula.

12.3. Usa adecuadamente los medios
tecnolGgicos para estructurar y mejorar su
proceso de aprendizaje recogiendo la
informacion de las actividades, analizando
puntos fuertes y débiles de su proceso
académico y estableciendo pautas de mejora.




Bloque 2. NiUmeros y algebra

UNIDAD 1. NUmeros reales.

Reconocimiento de nimeros que no
pueden expresarse en forma de
fraccion.

Numeros irracionales.

Diferenciacion de numeros racionales e
irracionales.

Expresién decimal y representacién
en la recta real.

Jerarquia de las operaciones.
Interpretacion y utilizacion de los
nameros reales y las operaciones en
diferentes contextos, eligiendo la
notacién y precision mas adecuadas
en cada caso.

Utilizacién de la calculadora para
realizar operaciones con cualquier
tipo de expresion numérica.
Célculos aproximados.

Intervalos. Significado y diferentes
formas de expresion.

1. Conocer y utilizar los
distintos tipos de nimeros y
operaciones, junto con sus
propiedades y aproximaciones,
para resolver problemas
relacionados con la vida

diaria y otras materias del
ambito académico recogiendo,
transformando e
intercambiando informacion.

1.1. Reconoce los distintos tipos niumeros
(naturales, enteros, racionales e irracionales),
indica el criterio seguido para su identificacion,
y los utiliza para representar e interpretar
adecuadamente la informacion cuantitativa.
1.2. Realiza los célculos con eficacia, bien
mediante calculo mental, algoritmos de lapiz y
papel o calculadora, y utiliza la notacion mas
adecuada para las operaciones de suma, resta,
producto, division y potenciacion.

1.3. Realiza estimaciones y juzga si los
resultados obtenidos son razonables.

1.4. Utiliza la notacién cientifica para
representar y operar (productos y divisiones)
con nimeros muy grandes o muy

pequefios.

1.5. Compara, ordena, clasifica y representa los
distintos tipos de nimeros reales, intervalos y
semirrectas, sobre la recta numérica.

UNIDAD 2. Problemas
aritméticos.

Proporcionalidad directa e inversa.
Aplicacion a la resolucion de problemas
de la vida cotidiana.

Los porcentajes en la economia.
Aumentos y disminuciones
porcentuales.

Porcentajes sucesivos.

Interés simple y compuesto.

1. Conocer y utilizar los
distintos tipos de nimeros

y operaciones, junto con sus
propiedades y aproximaciones,
para resolver problemas
relacionados con la vida diaria
y otras materias del ambito
académico recogiendo,
transformando e
intercambiando informacion.

1.6. Aplica porcentajes a la resolucion de
problemas cotidianos y financieros y valora el
empleo de medios tecnolégicos cuando la
complejidad de los datos lo requiera.

1.7. Resuelve problemas de la vida cotidiana en
los que intervienen magnitudes directa e
inversamente proporcionales.




UNIDAD 3. Polinomios.
Ecuaciones y sistemas.

Polinomios: raices y factorizacion.
Utilizacion de identidades notables.
Resolucién de ecuaciones y sistemas
de dos ecuaciones lineales con

dos incégnitas.

Resolucion de problemas cotidianos
mediante ecuaciones y sistemas.

2. Utilizar con destreza el
lenguaje algebraico, sus
operaciones y propiedades.
3. Representar y analizar
situaciones y estructuras
matematicas utilizando
ecuaciones de distintos tipos
para resolver problemas

2.1. Se expresa de manera eficaz haciendo uso
del lenguaje algebraico.

2.2. Realiza operaciones de suma, resta,
producto y divisién de polinomios y utiliza
identidades notables.

2.3. Obtiene las raices de un polinomio y lo
factoriza, mediante la aplicacion de la regla de
Ruffini.

3.1. Formula algebraicamente una situacion de
la vida real mediante ecuaciones de primery
segundo grado y sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas, las resuelve e

interpreta el resultado obtenido.

Bloque 3.

Geometria

UNIDAD 4. Semejanza.

Figuras semejantes.

Teoremas de Tales y Pitagoras.
Aplicacion de la semejanza para la
obtencién indirecta de medidas.
Razoén entre longitudes, areas y
volumenes de figuras y cuerpos
semejantes.

Resolucion de problemas geométricos
en el mundo fisico: medida y célculo de
longitudes, areas y volimenes de
diferentes cuerpos.

Uso de aplicaciones informaticas de
geometria dinamica que facilite la
comprensién de conceptos y
propiedades geométricas.

1. Calcular magnitudes
efectuando medidas directas e
indirectas a partir de
situaciones reales, empleando
los instrumentos, técnicas o
férmulas mas adecuadas, y
aplicando, asi mismo, la
unidad de medida mas acorde
con la situacién descrita.

2. Utilizar aplicaciones
informaticas de geometria
dinamica, representando
cuerpos geométricos y
comprobando, mediante
interaccién con ella,
propiedades geométricas.

1.1. Utiliza los instrumentos apropiados,
férmulas y técnicas apropiadas para medir
angulos, longitudes, areas y volimenes de
cuerpos y figuras geométricas, interpretando las
escalas de medidas.

1.2. Emplea las propiedades de las figuras y
cuerpos (simetrias, descomposicion en figuras
mas conocidas, etc.) y aplica el teorema de
Tales, para estimar o calcular medidas
indirectas.

1.3. Utiliza las férmulas para calcular
perimetros, &reas y volimenes de tridngulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas, y las aplica para
resolver problemas geométricos, asignando las
unidades correctas.

1.4. Calcula medidas indirectas de longitud,




area y volumen mediante la aplicacion del
teorema de Pitdgoras y la semejanza de
triangulos.

2.1. Representa y estudia los cuerpos
geométricos mas relevantes (triangulos,
rectangulos, circulos, prismas, piramides,
cilindros, conos y esferas) con una aplicacion
informética de geometria dindmica y

comprueba sus propiedades geométricas.

Bloque 4.

Funciones

UNIDAD 5. Funciones.

Interpretacion de un fendémeno descrito
mediante un enunciado, tabla, gréafica o
expresion analitica.

Estudio de otros modelos funcionales y
descripcion de sus caracteristicas,
usando el lenguaje matematico
apropiado.

Aplicacién en contextos

reales.

La tasa de variacién media como
medida de la variacién de una funcion
en un intervalo.

1. Identificar relaciones
cuantitativas en una situacion,
determinar el tipo de funcion
gue puede representarlas, y
aproximar e interpretar la tasa
de variacién media a partir de
una gréafica, de datos
numeéricos o mediante el
estudio de los coeficientes de
la expresidn algebraica.

2. Analizar informacién
proporcionada a partir de
tablas y gréficas que
representen relaciones
funcionales asociadas a
situaciones reales, obteniendo
informacion sobre su
comportamiento, evolucién y
posibles

resultados finales.

1.1. Identifica y explica relaciones entre
magnitudes que pueden ser descritas mediante
una relacion funcional, asociando las gréaficas
con sus correspondientes expresiones
algebraicas.

1.2. Explica y representa graficamente el
modelo de relacion entre dos magnitudes para
los casos de relacion lineal, cuadratica,
proporcional inversa y exponencial.

1.3. Identifica, estima o calcula elementos
caracteristicos de estas funciones (cortes con
los ejes, intervalos de crecimiento y
decrecimiento, maximos y minimos,
continuidad, simetrias y periodicidad).

1.4. Expresa razonadamente conclusiones
sobre un fenédmeno, a partir del anélisis de

la gréafica que lo describe o de una tabla de
valores.

1.5. Analiza el crecimiento o decrecimiento de
una funciéon mediante la tasa de variacion
media, calculada a partir de la expresion




algebraica, una tabla de valores o de la propia
gréfica.

1.6. Interpreta situaciones reales que
responden a funciones sencillas: lineales,
cuadraticas, de proporcionalidad inversa, y
exponenciales

2.1. Interpreta criticamente datos de tablas y
graficos sobre diversas situaciones reales.

2.2. Representa datos mediante tablas y
gréficos utilizando ejes y unidades adecuadas.
2.3. Describe las caracteristicas mas
importantes que se extraen de una grafica,
sefialando los valores puntuales o intervalos de
la variable que las determinan utilizando tanto
lapiz y papel como medios informaticos.

2.4. Relaciona distintas tablas de valores y sus
graficas correspondientes en casos sencillos,
justificando la decision.

2.5. Utiliza con destreza elementos tecnoldgicos

especificos para dibujar graficas.

Bloque 5. Estadistica y probabilidad

UNIDAD 6. Estadistica.

Analisis critico de tablas y gréficas 1. Utilizar el vocabulario
estadisticas en los medios de adecuado para la descripcion
comunicacion. de situaciones relacionadas

Interpretacion, analisis y utilidad de las | con el azar y la estadistica,
medidas de centralizacion y dispersién. | analizando e interpretando

Comparacién de distribuciones informaciones que aparecen
mediante el uso conjunto de medidas | en los medios de

de posicion y dispersion. comunicacion.

Construccidn e interpretacion de 2. Elaborar e interpretar tablas

diagramas de dispersion. y gréficos estadisticos, asi

1.1. Utiliza un vocabulario adecuado para
describir situaciones relacionadas con el

azar y la estadistica.

1.2. Formula y comprueba conjeturas sobre los
resultados de experimentos aleatorios y
simulaciones.

1.3. Emplea el vocabulario adecuado para
interpretar y comentar tablas de datos,
graficos estadisticos y parametros
estadisticos.




Introduccién a la correlacion.

como los parametros
estadisticos mas usuales, en
distribuciones
unidimensionales, utilizando
los medios méas adecuados
(lapiz y papel, calculadora,
hoja de calculo), valorando
cualitativamente la
representatividad de las
muestras utilizadas.

1.4. Interpreta un estudio estadistico a partir de
situaciones concretas cercanas al alumno.

2.1. Discrimina si los datos recogidos en un
estudio estadistico corresponden a una variable
discreta o continua.

2.2. Elabora tablas de frecuencias a partir de
los datos de un estudio estadistico, con
variables discretas y continuas.

2.3. Calcula los parametros estadisticos (media
aritmética, recorrido, desviacion tipica,
cuartiles,...), en variables discretas y continuas,
con la ayuda de la calculadora o de una

hoja de calculo.

2.4. Representa graficamente datos
estadisticos recogidos en tablas de frecuencias,
mediante diagramas de barras e

histogramas.

UNIDAD 7. Probabilidad.

Azar y probabilidad.

Frecuencia de un suceso aleatorio.
Célculo de probabilidades mediante la

Regla de Laplace.

Probabilidad simple y compuesta.
Sucesos dependientes e
independientes.

Diagrama en arbol.

3. Calcular probabilidades
simples y compuestas para
resolver problemas de la vida
cotidiana, utilizando la regla de
Laplace en combinacién con
técnicas de recuento como los
diagramas de arbol y las tablas
de contingencia.

3.1. Calcula la probabilidad de sucesos con la
regla de Laplace y utiliza, especialmente,
diagramas de &rbol o tablas de contingencia
para el recuento de casos.

3.2. Calcula la probabilidad de sucesos
compuestos sencillos en los que intervengan
dos experiencias aleatorias simultaneas o

consecutivas.




