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1. INTRODUCCION E IDENTIFICACION.

En este documento se presenta la Programacién Didactica del mddulo profesional de Técnicas y
Procesos en Instalaciones Dométicas y Automaticas (0521) incluido en el Ciclo Formativo de Grado
Superior de Técnico Superior de Sistemas Electrotécnicos y Automatizados (ELE3-2), que corresponde a la
familia profesional de Electricidad y Electrénica.

Dada la variedad de situaciones educativas diferentes y el contexto sociolaboral de cada lugar, se plantea
el curriculo como un diseifio abierto con posibilidad de adecuarlo a la realidad de cada zona, tipo de
alumnos, ubicacién del centro escolar, entorno social, ...

El desarrollo curricular de este médulo se va aplicar a un centro educativo que cumpla las condiciones
establecidas por la LOE, en cuanto a espacios, instalaciones, numero de alumnos por grupo, etc. La

duracion de este modulo es de 215 horas, distribuidas en 7 sesiones semanales.

TITULO:

DENOMINACION: Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados.
NIVEL: FORMACION PROFESIONAL DE GRADO SUPERIOR.

DURACION: 2000 HORAS.

FAMILIA PROFESIONAL: ELECTRICIDAD - ELECTRONICA.

REFERENTE EUROPEO: CINE-5b

CODIGO DEL CICLO:

MODULO:

DENOMINACION: TECNICAS Y PROCESOS DE INSTALACIONES DOMOTICAS Y AUTOMATICAS
CODIGO: 0521

HORAS CURRICULARES: 215 HORAS

HORAS DISPONIBLES: 228 HORAS

HORAS SEMANALES: 7 HORAS

CURSO: PRIMERO

El marco legal principal para programar el médulo TPIDA es el siguiente:
DECRETO 273/2011, de 11 de noviembre, por el que se establece el curriculo del ciclo formativo de
grado superior de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados en la Comunidad

Autdnoma de Extremadura.
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Real Decreto 1127/2010, de 10 de septiembre, por el que se establece el titulo de Técnico Superior en
Sistemas Electrotécnicos y Automatizados y se fijan sus ensefianzas minimas.

2. PERFIL PROFESIONAL.

2.1. Competencia general.

La competencia general de este titulo consiste en desarrollar proyectos y en gestionar y supervisar

el montaje y mantenimiento de instalaciones electrotécnicas en el ambito del reglamento electrotécnico
para baja tension (REBT). También consiste en supervisar el mantenimiento de instalaciones de
infraestructuras comunes de telecomunicaciones, a partir de la documentacion técnica, especificaciones,
normativa y procedimientos establecidos, asegurando el funcionamiento, la calidad, la seguridad, y la
conservacion del medio ambiente.

2.2. Competencias profesionales, personales y sociales.

La formacion del médulo contribuye a alcanzar las competencias b), d),e), f), g), h), i), j) y k) del

titulo:

b) Calcular las caracteristicas técnicas de equipos y elementos y de las instalaciones cumpliendo la
normativa vigente y los requerimientos del cliente.

d) Configurar instalaciones y sistemas de acuerdo con las especificaciones y las prescripciones
reglamentarias.

e) Gestionar el suministro y almacenamiento de los materiales y equipos, definiendo la logistica y
controlando las existencias.

f) Planificar el montaje y pruebas de instalaciones y sistemas a partir de la documentacién técnica o
caracteristicas de la obra.

g) Realizar el lanzamiento del montaje de las instalaciones partiendo del programa de montaje y del plan
general de la obra.

h) Supervisar los procesos de montaje de las instalaciones, verificando su adecuacién a las condiciones de
obra y controlando su avance para cumplir con los objetivos de la empresa.

i) Planificar el mantenimiento a partir de la normativa, condiciones de la instalaciéon y recomendaciones de
los fabricantes.

j) Supervisar los procesos de mantenimiento de las instalaciones controlando los tiempos y la calidad de los
resultados.

k) Poner en servicio las instalaciones, supervisando el cumplimiento de los requerimientos y asegurando

las condiciones de calidad y seguridad.
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2.3. Relacidn de unidades de competencia y cualificaciones profesionales.

1. Las cualificaciones profesionales completas que comprende el titulo son las siguientes:

a) Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de instalaciones eléctricas en el entorno de
edificios ELE382_3 (RD 328/2008, de 29 de febrero), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

UC1180_3: Organizar y gestionar los procesos de montaje de las instalaciones eléctricas en el entorno de
edificios y con fines especiales.

UC1181_3: Supervisar los procesos de montaje de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y
con fines especiales.

UC1182_3: Organizar y gestionar los procesos de mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el
entorno de edificios y con fines especiales.

UC1183_3: Supervisar los procesos de mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el entorno de
edificios y con fines especiales.

b) Desarrollo de proyectos de instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y con fines especiales
ELE259_3 (RD 1115/2007, de 24 de agosto), que comprende las siguientes unidades de competencia:
UC0829 3: Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensién en el

entorno de edificios de viviendas, industrias, oficinas y locales de publica concurrencia.

UC0830_3: Desarrollar proyectos de instalaciones eléctricas de baja tensién en locales de caracteristicas
especiales e instalaciones con fines especiales.

c) Gestion y supervision del montaje y mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado
exterior ELE385_3 (RD 328/2008, de 29 de febrero), que comprende las siguientes unidades de
competencia:

UC1275_3: Planificar y gestionar el montaje y mantenimiento de redes eléctricas de

baja tension y alumbrado exterior.

UC1276_3: Supervisa y realiza el montaje de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior.
UC1277_3: Supervisa y realiza el mantenimiento de redes eléctricas de baja tensiéon y alumbrado exterior.
El médulo de TPIDA junto con el mddulo TPIE contribuye a alcanzar las siguientes unidades de
competencia:

UC1181_3: Supervisar los procesos de montaje de las instalaciones eléctricas en el entorno de edificios y
con fines especiales.

UC1183_3: Supervisar los procesos de mantenimiento de las instalaciones eléctricas en el entorno de

edificios y con fines especiales.
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UC1276_3: Supervisa y realiza el montaje de redes eléctricas de baja tensién y alumbrado exterior.
UC1277_3: Supervisa y realiza el mantenimiento de redes eléctricas de baja tension y alumbrado exterior.
3. OBIJETIVOS GENERALES.

La formaciéon del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), h), i), j), k), 1), n),

fi) y o) del ciclo formativo:

b) Analizar sistemas electrotécnicos aplicando leyes y teoremas para calcular sus caracteristicas.

h) Identificar las fases y actividades del desarrollo de la obra, consultando la documentacién y
especificando los recursos necesarios, para planificar el montaje y las pruebas.

i) Replantear la instalacion, teniendo en cuenta los planos y esquemas y las posibles condiciones de la
instalacién para realizar el lanzamiento.

j) Identificar los recursos humanos y materiales, dando respuesta a las necesidades del montaje para
realizar el lanzamiento.

k) Ejecutar procesos de montaje de instalaciones, sistemas y sus elementos, aplicando técnicas e
interpretando planos y esquemas para supervisar el montaje.

) Verificar los aspectos técnicos y reglamentarios, controlando la calidad de las intervenciones y su avance
para supervisar los procesos de montaje.

n) Diagnosticar disfunciones o averias en instalaciones y equipos, verificando los sintomas detectados para
supervisar el mantenimiento.

fi) Aplicar técnicas de mantenimiento en sistemas e instalaciones, utilizando los instrumentos y
herramientas apropiados para ejecutar los procesos de mantenimiento.

o) Ejecutar pruebas de funcionamiento y seguridad, ajustando equipos y elementos para poner en servicio

las instalaciones.

4. RESULTADOS DE APRENDIZAJE Y BLOQUE DE CONTENIDOS

Resultados de aprendizaje:

1. Caracteriza instalaciones y dispositivos de automatizacion en edificios e industrias, analizando su
funcién y campos de aplicacion.

2. Planifica las fases del montaje de instalaciones automaticas en edificios e industria, teniendo en cuenta
el plan de montaje y las especificaciones de los elementos y sistemas.

3. Monta instalaciones eléctricas automaticas de uso industrial, interpretando planos y esquemas y
aplicando técnicas especificas.

4. Implementa sistemas automaticos industriales, elaborando programas de control y configurandolos
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parametros de funcionamiento.

5. Instala sistemas de automatizacién en viviendas y edificios, realizando operaciones de montaje,
conexion y ajuste.

6. Diagnostica averias en instalaciones automatizadas, localizando la disfuncion, identificando las causas y
aplicando protocolos de actuacion.

7. Realiza el mantenimiento predictivo y preventivo de instalaciones automaticas de edificios e
industriales, aplicando el plan de mantenimiento y la normativa relacionada.

8. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando los
riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Los bloques de contenidos del modulo seran:

B1. Caracterizacion de las instalaciones industriales y sistemas automaticos.

B2. Planificacidn del montaje de instalaciones automaticas.

B3. Montaje de instalaciones automaticas.

B4. Implementacién y caracteristicas de automatismos industriales programados.

B5. Instalacion y montaje de automatismos en viviendas y edificios.

B6. Diagndstico de averias en instalaciones industriales y sistemas automaticos.

B7. Realizacion del mantenimiento predictivo y preventivo en instalaciones automaticas.

B8. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccién medioambiental.

5. CONTENIDOS.

Para cumplir con los resultados de aprendizaje establecidos en el punto anterior, y partiendo de los
contenidos que se fijan en el Decreto 203/2009, de 28 de agosto, se establecen los siguientes contenidos
gue dan respuesta a dichos resultados de aprendizaje, consiguiendo asi que el alumno alcance el nivel
requerido, para la contribucién a la acreditacién de la unidad de competencia que este modulo aporta al
titulo de Técnico en Instalaciones Eléctricas y Automaticas, y se cumplan los objetivos propios del médulo,

relacionados en el punto 3 de esta programacion.

Estos contenidos se han desarrollado en unidades de trabajo considerando las horas disponibles

segun calendario escolar 2018-2019.
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5.1. Contenidos basicos.

1. Caracterizacién de las instalaciones industriales y sistemas automaticos:

— Instalacién industrial.

— Automatizacion industrial. Estructura de una instalacién industrial (cuadro eléctrico,
circuito de control y circuito de potencia, entre otros).

— Procesos de automatizacién industrial. Variables de un proceso industrial (presion,
temperatura, velocidad, consumo, entre otros).

— Tecnologias de automatizacién. Especificaciones de disefio. Elementos de una instalacion
industrial.

— Clasificacioén de las instalaciones y automatizaciones. Aplicacién y dimensionamiento.

— Protecciones (guardamotor o disyuntor, relé térmico, y fusibles, entre otros).

— Sensores (detectores inductivos y detectores capacitivos, entre otros). Criterios de
seleccion.

— Actuadores (contactores, relés auxiliares, relés temporizados y electro-vélvulas, entre
otros). Variadores de velocidad, arrancadores electrénicos y servoaccionamientos.

— Automatizacién de maniobras y arranques de motores eléctricos. Precauciones y

Normas.

— Automatizacién con motores neumaticos. Cilindros y actuadores neumaticos.

2. Planificacion del montaje de instalaciones automaticas:

— Fases del montaje especificas de las instalaciones automaticas.

— Organizacion del montaje de cuadros. Técnicas especificas en las instalaciones automaticas.
— Recursos humanos y materiales. Seleccidn y acopio de elementos especificos de instalaciones
automaticas.

— Especificaciones de montaje. Cableado. Canalizaciones. Sistemas basados en autématas
programables. Elementos dométicos e inméticos. Buses de comunicacion y sistemas
inaldambricos.

— Temporizacién y verificacion de sistemas automaticos.

3. Montaje de instalaciones automaticas:

— Esquemas de mando y potencia. (Marcaje de conductores, marcaje de bornes y referencias
cruzadas). Simbologia.

— Elementos de las instalaciones automaticas. Sensores, actuadores, cableado y sefializacién

seguln entorno y aplicacion.
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— Proteccion de instalaciones automaticas.

— Tipos de magnetotérmicos.

— Diferencial aplicado a la industria, caracteristicas y precauciones.

— Relé térmico, clases y utilizacién.

— Esquemas de conexionado.

— Cuadros eléctricos, tipos y caracteristicas. Mecanizado.

— Montaje y conexionado de automatismos cableados.

— Pruebas funcionales (prueba visual, prueba de continuidad y prueba de funcionamiento
de las protecciones, entre otros).

— Esquemas de representacion neumatica y electro-neumatica.

— Automatismos electro-neumaticos: Montaje y conexionado.

4. Implementacion y caracteristicas de automatismos industriales programados:

— Tipos e interpretacion de seiales (digitales y analdgicas).

— Secuencia de procesos y diagrama de flujos (GRAFCET, entre otros). Funciones ldgicas aplicadas a la
programacion de autématas programables.

— Esquemas ldgicos. Implementacion en autématas programables.

— Autdmata programable. Médulos de E/S. Mddulos analdgicos. Mddulos especificos.

— Programacidén de autdmatas programables.

— Esquemas de conexién de autdmatas programables.

5. Instalacion y montaje de automatismos en viviendas y edificios:

— Aplicaciones domdticas e inméticas. Integracidn de sistemas.

— Areas de aplicacién. Control de accesos. Control de iluminacién. Control de seguridad
(intrusidn, fuego, gas y alarmas médicas, entre otros). Control de mecanismos. Control

de climatizacién. Gestidn de comunicaciones.

— Sensores. Receptores. Tipos segun sistema y area de aplicacion.

— Instalaciones dométicas con corrientes portadoras. Procedimientos de montaje y supervision.
Pruebas funcionales.

— Instalaciones automatizadas de viviendas con autématas programables. Procedimientos

de montaje y supervision.

— Instalaciones dométicas con sistema BUS. Programacion del sistema. Procedimientos de

montaje y supervision. Pruebas funcionales (prueba visual y prueba de continuidad de
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la sefial, entre otros).

— Instalaciones inalambricas. Principio de funcionamiento. Procedimientos de montaje y
supervision. Procesos de verificacion de funcionamiento. Pruebas funcionales (prueba
visual y prueba de continuidad de la sefial, entre otros).

— Implementacidn de tecnologias en sistemas inmoticos. Combinacion de diferentes
tecnologias.

— Conexidn y ajuste de elementos. Programacién del sistema. Procedimientos de montaje
y supervision. Procesos de verificacion de funcionamiento.

6. Diagndstico de averias en instalaciones industriales y sistemas automaticos:

— Diagnoéstico y localizacion de averias.

— Técnicas de ajustes en sistemas automaticos, ajustes de elementos de proteccion, ajustes
de elementos programables, ajustes de elementos de E/S.

— Registros de averias.

— Normativa vigente.

7. Realizacion del mantenimiento predictivo y preventivo en instalaciones automaticas:
— Operaciones de mantenimiento en las instalaciones industriales.

— Operaciones de mantenimiento en los sistemas automaticos industriales.

— Operaciones de mantenimiento en sistemas domaticos e inmaticos.

— Mantenimiento de sistemas de comunicacion en instalaciones domaoticas e inméticas.
— Procedimientos de actuacidon en el mantenimiento de instalaciones y sistemas automatizados.
Precauciones.

— Ajuste de elementos y sistemas. Ajustes de programaciones. Ajustes de médulos de E/S.

— Software de visualizacién, control y verificacion de parametros. Sistemas de telecontrol.

8. Prevencion de riesgos, seguridad y proteccion medioambiental:

— Normativa de prevencidn de riesgos laborales relativa al mantenimiento de instalaciones
eléctricas en edificios.

— Prevencidn de riesgos laborales en los procesos de montaje y mantenimiento. Factores
de riesgo.

— Equipos de proteccion individual. (Caracteristicas y criterios de utilizacion). Proteccién
colectiva. Medios y equipos de proteccion.

— Normativa reguladora en gestién de residuos.
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— Normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Normativa de proteccion ambiental.

Orientaciones pedagdgicas.

Este modulo profesional contiene la formacion necesaria para desempeiiar las funciones de
definicidn, planificacidn, programacién, control, y ejecucién de la produccién, y se aplica

en los procesos de montaje y mantenimiento relacionados con las instalaciones industriales
automatizadas.

La definicion de estas funciones, incluye aspectos relacionados con la automatizacion de
instalaciones industriales, tales como:

— Determinacion de las caracteristicas de una automatizacién industrial.

— La elaboracién de esquemas y programas para el montaje, programacion, puesta en servicio
y mantenimiento de instalaciones y sistemas automaticos.

— La eleccién de los dispositivos, los receptores y la tecnologia adecuada en cada caso.

— La planificacién de pruebas de funcionamiento y puestas en servicio.

— La coordinacién del montaje y mantenimiento de una instalacién industrial.

Las actividades profesionales asociadas a esta funcién se aplican en:

— Supervisar el montaje y configuracion de instalaciones industriales automatizadas.

— Coordinar el mantenimiento preventivo y correctivo en instalaciones industriales automatizadas.
La formacién del médulo contribuye a alcanzar los objetivos generales b), h), i), j), k), 1), n),
) y o) del ciclo formativo y las competencias b), d),e), f), g), h), i), j) y k) del titulo.

Las lineas de actuacion en el proceso de ensefianza-aprendizaje que permiten alcanzar los
objetivos del mddulo versaran sobre:

— ldentificacidn de dispositivos, receptores, y tecnologias de automatizacién que deben ser
empleados, a partir de una toma de datos.

— Elaboracion de esquemas, y programas de control.

— Supervisién del montaje, conexionado, programacidn y puesta en servicio de sensores,
actuadores, autdomatas programables y sistemas dométicos e inméticos.

— Verificacidn del funcionamiento, localizacidn de averias, y elaboracidn de planes de mantenimiento.
5.2. Secuenciacion y temporalizacion.

Los contenidos basicos del DECRETO 273/2011, de 11 de noviembre, por el que se establece el curriculo

del ciclo formativo de grado superior de Técnico Superior en Sistemas Electrotécnicos y Automatizados en

10
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la Comunidad Auténoma de Extremadura se han organizado y distribuido en unidades de trabajo cuya

denominacién y tiempo asignado se indica a continuacion:

U.T. Titulo Horas
UT1 [INTRODUCCION A LOS AUTOMATISMOS INDUSTRIALES 20
UT2 |DISENO AUTOMATISMOS CABLEADOS 44
UT3 | MOTORES ELECTRICOS 44
UT4 |ELECTRONEUMATICA 20
UT5 | DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD DE MAQUINAS. 20
UT6 |AUTOMATAS PROGRAMABLES. 60
UT7 | MENTENIMIENTO Y REPARACION. 20
Horas disponibles 228
Horas curriculares 215

Los contenidos distribuidos en unidades de trabajo son los saberes que debe adquirir el alumno en el
proceso de ensefianza- aprendizaje para la consecucion de los Resultados de Aprendizaje del mddulo. Para
la consecucidn de estos resultados, se realizan en dicho proceso de ensefianza una serie de actividades y se

imparten unos contenidos que contribuyen a unos objetivos especificos de cada unidad de trabajo.

UT1. INTRODUCCION A LOS AUTOMATISMOS INDUSTRIALES

e Generacidn, transporte y distribucidon de energia eléctrica.

e Suministros eléctricos de BT

e Tomas de corriente y clavijas industriales.

e Cuadros eléctricos.

e Tipos de corrientes eléctricas (CC / CA). Transformadores y fuentes de alimentacion.

e Magnitudes eléctricas fundamentales. Tensidn, intensidad y resistencia.

e Equipos de medida. Voltimetro, amperimetro, polimetro, pinza amperimétrica, pistola
termografica, tacémetro.

e Uso del polimetro. Medias de tensién, corriente, resistencia y continuidad.

e Practicas con Software de cad electrotécnico. Cad Simu.

11
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e Preparacion tablero para practicas de taller.
e Practica taller alimentacién de carga trifasica 400V, trifasica 230V, monofasica 24V CA, Monofasica

24V DC

UT2. DISENO AUTOMATISMOS CABLEADOS

Componentes de automatismos cableados.

Definicion de automatismos. El contactor: partes, funcionamiento, tipos de contactos./ Relés auxiliares /
Concepto realimentacién. / Interruptor para circuito de potencia./ Elementos de mando y sefializacion:
interruptores, conmutadores, pulsadores, interruptores de posicién, otros tipos de captadores
electromecanicos, pilotos de sefializacidn, sefalizacién acustica. Captadores o sensores de estado sélido:
Inductivos, capacitivos, fotoeléctricos, de ultrasonidos, pilotos y ldamparas de cuadro./ Dispositivos de
proteccion en mando y potencia. / Componentes de alimentacion en circuitos de mando (rectificador,

fuente alimentacion, transformador). Receptores (motor asincrono trifasico).

Esquemas de automatismos cableados

Esquemas de automatismos: esquemas de fuerza o potencia y esquemas de mando. Simbologia,
referenciado y marcado de bornes en automatismos cableados. Circuito de mando a tensiones reducidas.
Transformador de maniobra, fuente de alimentacidn, rectificador. Dispositivos de proteccién en esquemas
de fuerza: El relé térmico y el disyuntor. Reglas basicas para la obtencidn de circuitos eléctricos cableados:
Activar-poner en marcha / Desactivar-parar /Condiciéon a la activacidén de otro contactor / Condicidon a la

desactivacion de otro contactor. Temporizador y cdmaras temporizadas en circuitos de mando.

Sefializacion de automatismos cableados

12
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La Regleta o borna. Regleteros o borneros en cuadros eléctricos. Tipos de bornas. Numeracion de
conductores en esquema de automatismos. Denominacion y numeracién de Regleteros o borneros en

cuadros eléctricos. Esquemas de regleteros o borneros. Esquemas de terminales.

Mangueras en esquemas de automatismos. Elementos graficos en los esquemas de los planos. Columnas,
referencias cruzadas. Materiales utilizados para marcado y sefalizacién de conductores, regleteros y

mangueras.

UT3. MOTORES ELECTRICOS

Tipologia, caracteristicas y conexionado.

Clasificacion y tipologia y caracteristicas de motores eléctricos. Motores de corriente alterna trifasicos de
jaula de ardilla. Motores de corriente alterna trifasicos de rotor bobinado. Motores de corriente alterna
tridsicos de varias velocidades. Motores monofdsicos de corriente alterna. Motores de corriente continua.

Motores paso a paso. Servomotores.

Maniobras de arranque cableado.

Justificacién métodos de arranque (ITC BT 47). Métodos de arranque de motores de CA trifasicos: arranque
directo de motor de ca y con inversidn, arranque Estrella-tridangulo y con inversién, arranque por
eliminacidn de resistencias estatdricas y rotdricas, arranque por autotransformador, arranque de motores

de ca monofasicos directo y con inversidn. Arrancadores electrénicos.

Frenado de motores de corriente alterna.

Frenado de motores asincronos: por inyeccion de corriente continua, por sistema electromecanico, por

contracorriente.

Variacion de velocidad. Variadores de frecuencia.

13
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Motores de corriente alterna de varias velocidades: motor de dos velocidades con devanados
independientes. Motor de dos velocidades con tomas intermedias (motor Dahlander). Variadores de
frecuencia para regular la velocidad de motores de C.A. Constitucidn, tipologia y funcionamiento.

Pardmetros. Variacion velocidad motores de CC.

UT4. ELECTRONEUMATICA

e Componentes neumaticos.
e Esquemas electroneumaticos.

e Secuencias. Diagramas espacio-fase.

UTS5. DISPOSITIVOS DE SEGURIDAD DE MAQUINAS.

Dispositivos de parada de emergencia.
e Interruptores de seguridad.

e Cerraduras secuenciales.

e Contactores de seguridad.

e Moddulos de seguridad.

e Sistemas de seguridad redundante.

UT6. AUTOMATAS PROGRAMABLES.

Constitucion y funcionamiento.

Introduccién a los automatismos programados. Definicion de autdmata programable y arquitectura
interna. Tipos y caracteristicas de los autématas programables. Entradas y salidas digitales. Entradas y

salidas analdgicas.

Programacion, montaje y conexionado.
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Lenguajes de programacion (Normas IEC 601131-3 y Simatic): direccionamiento de variables, lenguajes
textuales (AWL), lenguajes graficos (KOP). Lista de Instrucciones del autémata: Identificacion del los
operandos (I,Q,M,T,C), operaciones ( operaciones con bit, aritméticas, contaje, temporizacidn, etc). Ciclo
de de SCAN. Software de programacion TIA PORTAL. Carga de programa en el autdmata. Grafcet.
Herramienta de disefio de sistemas secuenciales aplicada al PLC. Conexionado de autématas
programables. Configuracidn pantallas HMI. Configuracion variadores con TIA PORTAL. Conexién profinet (

PLC-PLC-HMI-Variador).

UT7. MENTENIMIENTO Y REPARACION.

Tipos de mantenimientos empleados en instalaciones de automatismos industriales: Mantenimiento

correctivo y preventivo.

Mantenimiento no planificado. Mantenimiento correctivo planificado (protocolo de intervencion).
Tipologia de averias caracteristicas en instalaciones de automatismos. Diagndstico y localizacidn de averias.

Reparacién de averias. Partes de averias. Fichas de reparacion. Facturas de reparacion.

Mantenimiento preventivo. Plan de mantenimiento: Plano de situacion de equipos y maquinas bajo
mantenimiento. Listado de quipos y maquinas bajo mantenimiento. Ficha técnica de equipos y maquinas
(ficha de mantenimiento). Historial de revisiones y reparaciones. Medidas de proteccién y seguridad en

mantenimiento.

5.3. Contenidos minimos.

Debido al nivel basico de los contenidos, se consideran todos contenidos basicos indicados en el curriculo
como contenidos minimos. Por ultimo, aclarar que estos contenidos minimos son los que marcan el
aprobado del alumno, es decir, los alumnos pueden adquirir estos conocimientos minimos en menor o
mayor grado, pudiendo oscilar el aprobado entre el 5 0 mas, y completar el 10 con otros contenidos u
otros factores (actitud, trabajo, ...), sin embargo, no podrd alcanzar el aprobado con otros contenidos u

otros factores, si no tiene adquiridos estos conocimientos minimos.
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5.4. Contenidos transversales.

Es importante incluir en esta programacion, otro tipo de contenidos que, si bien no estdn plasmados
explicitamente en los contenidos del curriculo, son imprescindibles a la hora de mejorar la empleabilidad

del alumnado.

Aunque las competencias técnicas especificas son esenciales para el ejercicio de una profesion, suelen ser
insuficientes para ejecutarla con eficacia. Ademas de estas competencias, los profesionales deben de
contar con una serie de competencias transversales, comunes a la mayoria de las profesiones, y que

pueden aplicarse a muchas facetas de la vida y el trabajo.

Tecnologias de la informacidn y la comunicacién

Mas alld de adquirir destreza en manejo de equipos informaticos, los alumnos deben aprender a usar de
forma eficaz los medios de informacidon y comunicacidn actuales, en concreto, las habilidades que

pretendo desarrollar son:

. Saber organizar y planificar el tiempo de trabajo, y que a menudo los alumnos delante de un

ordenador tienden a perder de vista sus objetivos.

. Valorar y seleccionar la informacién adecuadamente, por la excesiva cantidad de contenidos a la

gue se tiene acceso hoy en dia.

. Reflexionar sobre las ventajas e inconvenientes de las TIC, asi como sus riesgos.
) Respetar las normas acerca del uso de la informacidn y autoria de la misma.
Las actividades que se realizaran para llevar esto a cabo, son las siguientes:

- Al finalizar cada unidad de trabajo se propondran trabajos de investigacidn, siempre que proceda,

para buscar o ampliar temas relacionados con los contenidos impartidos en la misma.

- Se propondran trabajos, bien individuales o bien en grupos, de recopilacidon de datos y redaccion de

los mismos, para entrega en soporte informatico.

- Se realizardn exposiciones orales de algunos de los trabajos, a partir de presentaciones de

PowerPoint o Prezi.

- Se fomentara el uso del correo electrénico, como medio de comunicacidon entre alumnos, y

profesores y alumnos para trabajar en equipo. Por ejemplo, compartir carpetas en DROPBOX.
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- Siempre que se estime oportuno, se procurara utilizar programas de calculo propios de los
contenidos del mdodulo existentes en el mercado, calcular o disefiar secciones, previsiones de potencia,

calculos luminotécnicos...

En este apartado se tendra en cuenta el nivel de conocimientos informaticos de cada alumno, para adaptar
contenidos, pero haciéndose imprescindible este aprendizaje y adquisicién de esta competencia necesaria

hoy en dia para la labor profesional.

Trabajo en equipo

El trabajo en equipo implica, por un lado, la capacidad de trabajar con otras personas de forma
complementaria, coordinada, comunicativa y comprometida en la consecuciéon de un objetivo comun, y
por otro, el desarrollo del liderazgo o la capacidad para gestionar las habilidades individuales para poder

formar un grupo equilibrado y motivado, fomentando la confianza entre sus miembros.

La Unica manera de conseguir esto es mediante la practica, y ésta es, en este sentido, la linea de actuacién

principal en este mddulo.

A lo largo de todo el curso, los alumnos realizaran las practicas en parejas o en grupos, incluso se plantea ir

rotando para que puedan trabajar en equipo, todos con todos.

Las practicas conllevan: organizacion y previsidn, ejecucidon y verificacién, pasando por la resolucién de
problemas en caso de no verificarse el funcionamiento. Esto es un trabajo en equipo completo, donde se

aumentaran las capacidades descritas anteriormente: coordinacidn, comunicacion, confianza, liderazgo, ...

Ademas de las practicas, se realizardn trabajos de investigacién y exposicion, también en grupos, donde

podremos desarrollar capacidades comunicativas entre distintos grupos.

Calidad, prevencién de riesgos laborales y medio ambiente

Estos tres temas, a pesar de que pueden parecer muy diferentes entre si, estan fuertemente relacionados
y cada dia son mds demandados juntos en el mundo profesional, son los sistemas denominados de Calidad

Integral.

Se harad hincapié en que los alumnos los tengan en cuenta en el montaje, es decir, se aplicaradn
fundamentalmente a la hora de trabajar con las prdcticas y se pondran ejemplos relacionados con los

contenidos siempre que sea posible.

En cuanto a la calidad, y dado que los alumnos tienen el ejemplo de la certificacién de la Formacién

Profesional de su centro, en la Norma UNE-EN ISO 9001:2015, hay que inculcarles, en la medida de lo
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posible, y en su trabajo diario, los principios de planificacion, actuacion, medicion y analisis, para terminar

con el compromiso de la mejora continua.

Es importante, hacerles ver los indicadores que nos marcamos en nuestro trabajo, para que aprendan a

hacerlo en el suyo, para que asi, aprendan a marcarse objetivos y a medir el grado de su cumplimiento.

También deben ser capaces de realizar los montajes practicos teniendo en cuenta los efectos sobre el
medio ambiente. Para ello, se fomentard el ahorro material en la ejecucién del montaje, asi como el
conocimiento sobre la clasificacién de residuos y reciclaje, concretamente con elementos peligrosos como

pudieran ser las [dmparas con contenidos de mercurio.

Finalmente, considerando el sector productivo en el que se ubica el ciclo formativo, es preciso sensibilizar
al alumnado respecto a los riesgos laborales que tienen lugar en los trabajos de eléctricos. No sélo por los
propios efectos de la electricidad, sino por los riesgos que conllevan la realizacién de determinados

trabajos de montaje.

Para ello, se establece como contenido en una unidad de trabajo completa, la unidad 2, pero ademas se
repite y evalla en todas las unidades de trabajo del mddulo, al conllevar la realizacién de montajes

practicos.

Al principio de curso, los alumnos recibirdn una charla sobre los equipos de proteccién necesarios en el
taller, asi como el analisis de todos los riesgos que existen en el mismo, y como similitud, en su futuro
puesto de trabajo. Los alumnos firman un documento, a modo de “recibi”, para que quede constancia de

gue la informacién ha sido facilitada y explicada.
Valores

A pesar de que la Formacion Profesional tiene un cardcter mas técnico, la educaciéon en valores sigue
siendo tan importante como en las ensefianzas obligatorias. Sin embargo, entendemos que los valores han
de hacerse llegar a los alumnos desde un punto de vista aplicado a su futura labor; por ello, queremos que
los alumnos sean conscientes de las implicaciones morales y sociales de las diferentes actividades que

realicen y que sepan reconocer y respetar los limites sociales y morales de los diferentes trabajos.

Para ello se estudiard la legislacidon en electricidad, el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensién, donde
guedan claras las funciones de su perfil profesional, y toda la normativa al respecto, ademas en él se
comentan las medidas legales que se pueden tomar contra quien no cumple con lo establecido. En

resumen, es importante que adquieran ética profesional.
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Ademas, debido a los movimientos migratorios, es cada vez mas habitual que se den situaciones de trabajo
en un contexto internacional; sin ir mas lejos, en el propio pueblo, y en el propio centro hay personas

inmigrantes.

Por tanto, los alumnos deben saber reconocer, apreciar y respetar las diferencias culturales y las
costumbres de otras comunidades con el objetivo de poder enriquecer el trabajo comun para que estas

diferencias no representen un obstdaculo, sino un valor afiadido.

Habilidades sociales y personales

Este es un dmbito muy amplio, que engloba todo aquello que nos ayuda en nuestras relaciones con los

demads. He seleccionado algunas habilidades que son especialmente Utiles en un entorno profesional:

- Habilidades formativas bdsicas: capacidad de ensefar a otros y transferir informacion de forma

claray entendible.

- Comunicacidn oral y escrita: habilidad para exponer los contenidos que se quieren transmitir, ya

sea de forma oral o escrita, utilizando un vocabulario y un estilo apropiados.

- Negociacion: habilidad para planificar, desarrollar y cerrar una transaccion de forma satisfactoria

para todas las partes participantes.

Para llevar esto a cabo, utilizaremos principalmente la exposiciéon oral que los alumnos haran de algun
trabajo realizado. El alumno tendrda que hacerse entender, sabiendo comunicarse apropiadamente, y
tomara actitud negociadora cada vez que tenga que defender su postura, que evidentemente ird

relacionada con su nota.

Para trabajar las habilidades personales, el alumno en la realizacidn de sus practicas y en la defensa de su
funcionamiento, tendra que: organizar y planificar, tomar decisiones, y adaptarse a nuevas situaciones,
como puedan ser contratiempos de material u otras cuestiones, por lo tanto, son habilidades personales

gue ademas seran valoradas, pues incluso, son competencias personales incluidas en el propio titulo.
Espiritu emprendedor, innovacion e investigacion

El ciclo formativo ya contempla el médulo Empresa e iniciativa emprendedora, por lo que gran parte de
este tema queda cubierto por el mismo. No obstante, consideramos que el espiritu emprendedor debe

trascender del ambito empresarial y ser sindbnimo de tener iniciativa y creatividad.
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Los alumnos deben desarrollar un pensamiento critico, que les permita identificar y justificar los puntos
fuertes y débiles de un contenido o trabajo, ya sea realizado por ellos mismos o por terceros, sin dejar de

ser curiosos e investigar.

También han de ser capaces generar conocimientos nuevos e innovadores, asi como saber buscar los

recursos y medios necesarios para poder llevar estas nuevas ideas a la practica.

Estas aptitudes se impulsaran haciendo de su trabajo en clase la similitud con el trabajo profesional. Se
tratard de que el alumno, planifique sus propias soluciones de montaje, buscando sus motivaciones, por
ejemplo, la innovacién, reducir costos, ..., cuestiones que saben que aumentaran su empleabilidad o su

negocio, cuando llegue el caso.

6. METODOLOGIA DIDACTICA

Se pretende una metodologia activa por descubrimiento como un proceso de formacidon de capacidades
gue integre conocimientos cientificos y tecnolégicos, con el fin de que el alumno sea capaz de aprender
por si mismo, consiguiendo un aprendizaje inherente, pues todo lo aprendido formara parte de su

competencia profesional, competencia que obtenido el titulo tendrd que desarrollar.

La teoria y practica seran consideradas como dos elementos de un mismo proceso de aprendizaje,
mediante el cual, se presenta al alumno un material significativo para que pueda darle sentido a lo que

aprende.

En este mddulo por tanto la teoria es asimilada por el alumno, la interpreta y la lleva a la practica,
entendiendo cdmo un mejor conocimiento de la teoria, va a hacer que el desarrollo de la practica sea el

mas adecuado.

La metodologia sera por tanto 100% participativa. La parte tedrica se aprendera leyendo en clase y
comentando. Todos los alumnos dispondran de los apuntes elaborados por el profesor. Ellos leen,

interpretan, preguntan, y van adquiriendo conocimientos.

Las practicas se realizaran en pareja o individualmente, fomentando tanto el trabajo individual como en
equipo. Partirdn de una necesidad propuesta y buscaran la mejor solucion respetando todas las normas y
criterios establecidos. Por lo tanto, se fomentara desde principio del curso el buen ambiente en clase,

existiendo la posibilidad de realizar dindmicas de grupo apropiadas.

Si la finalidad perseguida es la de proporcionar a los alumnos una madurez tanto intelectual como humana,

con conocimientos y habilidades que les capaciten para desempefiar un trabajo dentro de su perfil
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profesional, integrandose en el mundo laboral, podemos decir que, con la metodologia propuesta, el

alumno se adaptard facilmente al puesto de trabajo, conociendo la importancia:

De saber desarrollar su labor con la interpretacién de documentacién y explicaciones.
- De buscar el camino siempre mas acorde con lo que se pide.

- De saber estar, respetando y haciéndose respetar.

- De fomentar las buenas relaciones en el trabajo.

- De saber donde y como recurrir ante alguna inquietud o necesidad.

Concretamente este curso, contamos con alumnos de edades y niveles educativos muy similares, esto
facilitara la etapa ensefianza / aprendizaje en el grupo, ya que el ritmo en la clase puede ser mas

homogéneo.
Desarrollo de las clases

Esta programaciéon es Unica, y recoge el reparto de contenidos, que en principio ha parecido légico. No

obstante, en revisién de programacidn, se ird analizando el progreso y la adecuacion de la misma.

Al inicio de cada unidad de trabajo se expondra la parte tedrica, y una vez desarrollada esta, se procedera a

realizar las practicas.

Cuando sea necesario se reforzara lo explicado con videos o presentaciones, haciendo siempre lo mas

didactica y entretenida posible las sesiones tedricas.

Al inicio de cada sesion de teoria se realizard un breve repaso de la clase anterior mediante preguntas al
alumnado, y se presentaran los contenidos a tratar en el dia. Al final de cada sesidn, se hara un resumen de

los puntos principales estudiados, resaltando aquellos que son contenidos minimos del médulo.

Estas clases de teoria contaran, en general, con un tiempo dedicado a explicaciones y un tiempo dedicado

a trabajo.

Entendida pues la teoria se realizaran ejercicios en clase, pudiéndose proponer también para hacer en

casa. Por ultimo en cada unidad de trabajo, se realizaran las practicas que se requieran.

Las practicas por lo general se realizaran en grupos de dos alumnos, pretendiéndose la rotacion de parejas
para fomentar el trabajo en equipo. Los alumnos dispondrdn de todo el material que necesiten, a
excepcion de las herramientas que seran aportadas por él. Con esto conseguimos que el alumno se
responsabilice de su propia herramienta y de sus cuidados. No obstante, el taller dispondra de

herramientas de uso colectivo, para momentos de necesidad.
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Como ya se ha mencionado en esta programacion, se explicaran las normas de seguridad e higiene en el
taller, haciendo hincapié en la necesidad de utilizar Equipos de Proteccion Individual, en la realizacién de

las practicas, y por supuesto, sirviendo de precedente en su futuro profesional.

Al comienzo de cada practica, el profesor entregara el enunciado de la misma y su descripcién, y sefalard
el tiempo asignado a dicha practica. A partir de aqui, el alumno realizara sus diseifios y configurara cada
practica, pudiendo preguntar al profesor cualquier duda que surja durante el desarrollo. Cada alumno

dispondra de un panel de practicas y lo preparara en funcién de las necesidades.

Se realizard el montaje, el cableado y la conexién, y se procederd a la realizacién de la programacion
usando el ordenador si fuera necesario. Posteriormente se volcard la programacion en el panel, y se

procederd a la prueba de funcionamiento.

El alumno nunca probara el funcionamiento de una practica sin la presencia del profesor. Cuestién que le

guedara lo suficientemente aclarada, y ante la cual podria haber una sancién académica.

Ante un mal funcionamiento de la practica, se permitird que el alumno o alumnos intenten identificar el

fallo, realizando asi la labor de deteccion de averias.

7. MATERIALES Y RECURSOS DIDACTICOS

En primer lugar, sefialar que el grupo dispone de un aula-taller, donde se impartira la teoria y se realizaran
las diferentes practicas. Este aula corresponde sélo a este grupo, y salvo que realicen alguna actividad
complementaria, o utilicen puntualmente otro aula, para una determinada necesidad de recursos, los

alumnos tendrian toda su jornada escolar en ella.

En cuanto a los materiales, se utilizaran diversos modelos que ofrezcan distintas caracteristicas para
ampliar la diversidad, y que se adapten lo mejor posible al contexto, teniendo en cuenta la actualizacion de

dicho material segun las nuevas exigencias del mercado.

En general, se utilizaran todos aquellos materiales impresos y recursos que se consideren necesarios: libros
de consulta, cuadernos de actividades, textos, material de laboratorio, material de taller, equipos
tecnolégicos y audiovisuales y equipos informaticos. En el aula hay ordenadores para los alumnos y existe
la posibilidad de utilizar ordenadores portatiles del propio departamento de Electricidad y Electrénica,
aunqgue solo en caso de situacién andmala ya que los alumnos deben llevar su propio portatil para el

desarrollo del moédulo.
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Principalmente, los textos a seguir en clase seran apuntes elaborados por el profesor. Serd obligatorio
disponer de estos apuntes para el desarrollo de las clases. El profesor entregard los apuntes de cada
unidad de trabajo con una antelacion de 48 horas al inicio de la misma. Se establecerd como medio de
trasmisidn una carpeta en drive , donde los alumnos podran disponer de los apuntes y enviar material al

profesor: practicas resueltas, ejercicios resueltos, y cualquier otra informacidon que consideren oportuna.

No obstante, en momentos puntuales, se reforzaran contenidos utilizando otros textos, por ejemplo: el
libro de la editorial Editex , estos textos seran de apoyo para el profesor, no siendo obligatorios para el

alumno.

En cuanto a las actividades practicas, el profesor entregard los enunciados de cada practica con una
antelacion de 48 horas al inicio de la misma. Se establecera como medio de trasmision la misma carpeta en
drive mencionada anteriormente. Los alumnos traerdn su ordenador portatil personal para el disefo y
configuracion de las practicas. El profesor facilitara el soporte informatico (software) para el desarrollo de
las practicas, siempre teniendo en cuenta que se utilizardn las versiones gratuitas y limitadas de los
mismos, siendo suficiente para los contenidos a desarrollar. Por otra parte, el centro aportard los
elementos, materiales y equipos necesarios para el montaje de las practicas. Cada grupo dispondra de un
panel donde realizar los montajes de cada sistema a impartir. El profesor siempre velard por la
actualizacion del material segin el mercado realizando las peticiones oportunas para compra de material al

Jefe de Departamento, cuando sea necesario.

Por ultimo, comentar que como ya se ha explicado, siempre se podra utilizar videos, presentaciones
PowerPoint, etc. que puedan ayudar a una mejor comprension del tema tratado. Toda la documentacién
necesaria para el desarrollo del mdédulo, asi como actividades complementarias, videos, o cualquier otra

herramienta, estaran disponibles en la carpeta compartida con el grupo en Drive.

8. EVALUACION ENSENANZA / APRENDIZAJE

La evaluacién bien entendida es una oportunidad de aprendizaje y sirve para condicionar un estudio
inteligente y como ayuda para aprender y evitar el fracaso. En este marco, la evaluacién constituye un
elemento esencial en el proceso de ensefianza aprendizaje para saber si lo que hacemos tiene sentido y
podemos lograr nuestros objetivos. La funcion de la evaluacion no descansa en la clasificacion de los
alumnos o para compararlos entre si en razén de unos parametros determinados, sino que se evalla para
orientar al alumno y guiar el proceso de ensefianza-aprendizaje. La evaluacién tiene, por tanto, utilidad

para los alumnos, los profesores y los centros, siempre y cuando se evalle tanto el aprendizaje como la
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ensefanza. En base a lo expuesto anteriormente, la evaluacién ha de tener como principal objetivo

orientar al alumno y asegurar su aprendizaje, es decir, ha de ser una evaluaciéon formativa.

La evaluacién propuesta en esta programacion, se ha establecido de acuerdo a la Orden de 20 de junio de

2012 y su modificacion, la Orden de 5 de agosto de 2015.

8.1. Criterios de evaluacién.
Los Criterios de Evaluacion se detallan en los Reales Decretos de cada Titulo, apareciendo de manera
asociada a los Resultados de Aprendizaje de cada moddulo, y permitiendo comprobar el grado de

adquisicion de los mismos.

De este modo, los Criterios de Evaluacidn constituyen una guia y soporte para definir las actividades

propias del proceso de evaluacién y calificacion.

En este mdédulo debemos considerar los siguientes Criterios de evaluacion, asociados a su Resultado de

aprendizaje:

1. Caracteriza instalaciones y dispositivos de automatizacion en edificios e industrias, analizando
su funcién y campos de aplicacidn.

Criterios de evaluacion:

a. Se ha identificado la estructura de una instalacion automatica.

b. Se han reconocido aplicaciones automaticas en las areas de confort, seguridad, gestion
energética, telecomunicaciones y sistemas industriales.

c. Se han definido los diferentes niveles de automatizacién.

d. Se han identificado las variables que se deben controlar en procesos automaticos.

e. Se han clasificado los elementos de la instalacidon automatizada segun su aplicacién.

f. Se han seleccionado sensores, actuadores y receptores teniendo en cuenta su funcionamiento,
sus caracteristicas técnicas y su aplicacion.

g. Se han identificado los sistemas para controlar procesos industriales.

h. Se ha reconocido la simbologia especifica normalizada.

2. Planifica las fases del montaje de instalaciones automaticas en edificios e industria,
teniendo en cuenta el plan de montaje y las especificaciones de los elementos y sistemas.
Criterios de evaluacién:

a. Se han identificado las normativas de aplicacién.

b. Se han identificado las fases de montaje teniendo en cuenta el plan de montaje.

c. Se han seleccionado las herramientas y equipos propios de este tipo de instalaciones.
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d. Se han reconocido las especificaciones de montaje de sistemas y elementos.

e. Se han asignado recursos a las distintas fases de montaje.

f. Se han temporizado las fases de la ejecucién del montaje.

g. Se han documentado las fases de montaje.

h. Se han elaborado pruebas de verificacidn y comprobacion.

3. Monta instalaciones eléctricas automaticas de uso industrial, interpretando planos y
esquemas y aplicando técnicas especificas.

Criterios de evaluacion:

a. Se han identificado los esquemas de mando y potencia de instalaciones eléctricas de
uso industrial.

b. Se han seleccionado los elementos de la instalacién (protecciones, sensores, actuadores
y cableados, entre otros).

c. Se ha determinado la ubicacién de los elementos.

d. Se han dimensionado las protecciones.

e. Se han conformado o mecanizado elementos de las instalaciones.

f. Se ha tendido y conexionado el cableado.

g. Se han instalado los cuadros eléctricos.

h. Se han montado y conexionado equipos y elementos de la instalacion (automatismos y
protecciones, entre otros).

i. Se ha verificado el funcionamiento de las instalaciones.

j. Se ha elaborado la documentacidn técnica del montaje.

4. Implementa sistemas automaticos industriales, elaborando programas de control y configurando
los parametros de funcionamiento.

Criterios de evaluacién:

a. Se han establecido las secuencias de funcionamiento de un automatismo industrial
programado.

b. Se han reconocido los diferentes tipos de sefiales, sistemas de numeracion y sistemas
de codificacién de la informacién.

c. Se han identificado funciones légicas aplicadas a automatismos industriales programados.
d. Se han representado esquemas de conexionado de un automatismo programable.

e. Se han reconocido los elementos de un automatismo programable.

f. Se han elaborado diagramas funcionales y esquemas légicos.

25



Técnicas y Procesos de Instalaciones Dométicas y Automaticas Curso 2018 - 2019

g. Se han escrito programas de control.

h. Se han cargado programas y se ha verificado su funcionamiento.

5. Instala sistemas de automatizacién en viviendas y edificios, realizando operaciones de
montaje, conexion y ajuste.

Criterios de evaluacion:

a. Se ha enumerado el funcionamiento y las caracteristicas técnicas de los diferentes

sistemas de automatizacion.

b. Se han identificado las tecnologias empleadas en los sistemas.

c. Se han establecido procedimientos de montaje especificos en cada uno de los sistemas.

d. Se han seleccionado los equipos y materiales.

e. Se han conectado elementos de la instalacion.

f. Se han configurado los elementos conectados.

g. Se han instalado los elementos de seguridad propios de cada sistema.

h. Se han combinado aplicaciones de confort, seguridad, gestion energética y telecomunicaciones.
i. Se han respetado las normas de seguridad y compatibilidad electromagnética.

6. Diagnostica averias en instalaciones automatizadas, localizando la disfuncién, identificando
las causas y aplicando protocolos de actuacion.

Criterios de evaluacion:

a. Se han identificado los puntos criticos de una instalacién automatica.

b. Se han propuesto posibles causas de averia.

c. Se ha definido un protocolo de actuacién para la localizacidén y solucion de averias.

d. Se han realizado las medidas oportunas para localizar la averia.

e. Se han propuesto ajustes y otros puntos de mejora para que no vuelva a producirse

la averia.

f. Se ha elaborado registros de averias.

7. Realiza el mantenimiento predictivo y preventivo de instalaciones automaticas de edificios
e industriales, aplicando el plan de mantenimiento y la normativa relacionada.

Criterios de evaluacién:

a. Se han identificado las operaciones de mantenimiento.

b. Se han identificado las operaciones de mantenimiento predictivo y preventivo de la instalacion.
c. Se ha planificado el mantenimiento preventivo.

d. Se ha elaborado el procedimiento de actuacidn para cada tipo de sistema.
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e. Se han establecido los parametros basicos que se deben comprobar en la instalacion.

f. Se han determinado los elementos mas usuales susceptibles de ser intervenidos.

g. Se han sustituido elementos de las instalaciones automaticas.

h. Se han programado y ajustado elementos y equipos.

i. Se han elaborado documentos de registro e histdrico de averias.

8. Cumple las normas de prevencion de riesgos laborales y de proteccién ambiental, identificando

los riesgos asociados, las medidas y equipos para prevenirlos.

Criterios de evaluacion:

a. Se han identificado los riesgos y el nivel de peligrosidad que supone la manipulacién de

los materiales, herramientas, Utiles, maquinas y medios de transporte.

b. Se ha operado con maquinas y herramientas respetando las normas de seguridad.

c. Se han identificado las causas mas frecuentes de accidentes en la manipulacién de materiales,
herramientas, maquinas de corte y conformado, entre otras.

d. Se han reconocido los elementos de seguridad (protecciones, alarmas y pasos de emergencia,

entre otros), los equipos de proteccién individual y colectiva (calzado, proteccidon ocular e indumentaria,
entre otros) que se deben emplear en las distintas operaciones de montaje y mantenimiento.

e. Se ha identificado el uso correcto de los elementos de seguridad y de los equipos de proteccion
individual y colectiva.

f. Se ha relacionado la manipulacién de materiales, herramientas y maquinas con las medidas de seguridad
y proteccién personal requeridos.

g. Se han identificado las posibles fuentes de contaminacion del entorno ambiental.

h. Se han clasificado los residuos generados para su retirada selectiva.

i. Se ha valorado el orden y la limpieza de instalaciones y equipos como primer factor de prevencién de

riesgos.

8.2. Procedimiento de evaluacion.
Los procedimientos o instrumentos de evaluacidn utilizados en este mdédulo, asi como los momentos de
aplicacion de los mismos, queda definidos del siguiente modo:

Actividades de caracter tedrico:

Estas actividades podran ser de tipo test, de desarrollo, o de respuesta a preguntas cortas, segin

establezca el profesor. Contendra los conceptos tedricos y célculos, si procede. La duracién de la prueba,

27



Técnicas y Procesos de Instalaciones Dométicas y Automaticas Curso 2018 - 2019

asi como la fecha de celebracién de la misma sera establecida por el profesor. Estas pruebas siempre

incluiran los criterios de calificacion.

Actividades de caracter practico:

Consistird en una realizacion practica, donde el profesor aporte la descripciéon de la misma y el
material necesario. El alumno realizard los esquemas, el montaje y la prueba de funcionamiento. Las
practicas se desarrollardn a lo largo de todo el curso académico, y es parte fundamental para la
consecucion de los objetivos del médulo. Consistiran en la realizacién practica de la descripcién dada por el
profesor, la cual contendrd la temporalizacidn. Los alumnos realizaran los esquemas, haran acopio de
material, que serd facilitado por el profesor, procederan al montaje y cableado, finalizando con la prueba
de funcionamiento. Finalmente, el alumno realizard la memoria de cada practica, facilitdndosela al

profesor para su posterior revision.
Observacion y registro de Actitud:

La actitud ante el mdédulo formativo, asi como el comportamiento del alumno en clase, seran
observados y registrados a lo largo del curso académico. En el cuaderno del profesor, tenemos una ficha en
la que se anotaran cuestiones sobre la puntualidad, el respeto al prdéjimo, la responsabilidad sobre el

material, el comportamiento en el aula y en el centro o la actitud de trabajo ante el médulo.

8.3. Criterios de calificacion.

En los criterios de calificacion se establecen los aspectos relativos a la correccidn, calculo de notas medias
o redondeo de notas. Segun el departamento, las pruebas tedricas se valoraran de 0 a 10 puntos,
reservando un punto a cuestiones de orden, limpieza, expresidén u ortografia, el cual solo podra ser

otorgado siempre que se superen los contenidos minimos expuestos en la prueba, que supondran un total

de 5 puntos.
ACTIVIDADES TEORICAS ACTIVIDADES PRACTICAS ACTITUDES NOTAS MEDIAS
45% 45% 10% 100%
Se realizard media
Act. de evaluacién tedricas. Act. de evaluacidn practicas. con una nota media
minima de 4 puntos
Act. de aula tedricas. Act. montajes practicos en cada una de las
Ficha de | partes
Actividades para casa tedricas. |Act. comprobaciones practicas. |actitudes

Se tendra en cuenta que la evaluacion NO estara aprobada si la nota media en cualquiera de los
cuatro apartado anteriores no ha llegado al 4.
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8.4. RECUPERACION DE EVALUACIONES PENDIENTES.

El nimero de recuperaciones a lo largo del curso u opciones alternativas de aprobado, dependerd de la

actitud del grupo o la actitud individual a criterio del profesor.
En principio, un alumno podra recuperar lo que le quede pendiente de cada evaluacién (sea teoria o

practica), y solo tendrd una opcién para recuperar.

8.5. MEDIDAS A APLICAR EN SITUACION DEL MODULO PENDIENTE.

Concretamente este curso existe un alumno en esta situacién. El alumno puede asistir regularmente a las
clases porque solo tiene dos mddulos pendientes. Asi que por esta circunstancia serd considerado igual

gue el resto de compafieros y no se tendra en cuenta ninguna diferencia al respecto.

8.6. PERDIDA DE EVALUACION CONTINUA Y SUSPENSOS EN EVALUACION CONTINUA.

Si se diera el caso el alumno llegara a final de curso con alguna evaluacion suspensa, habiendo agotado las
opciones de recuperacion, deberd presentarse a la prueba final de la Convocatoria Ordinaria de Marzo, con

todos los contenidos del mddulo, tanto practicos como tedricos.

En el caso de que algun alumno perdiera el derecho a evaluacién continua en el mdédulo, debido a superar
el 15% de faltas de asistencia sin motivo justificado (32 faltas), podrd presentarse a la prueba final de la
Convocatoria Ordinaria de Junio. En ese caso, se evaluaria la parte tedrica y la parte practica en una prueba

final.
En este caso la teoria y la practica tendrian un peso del 50% cada una en la nota final del médulo.

La prueba final siempre contendra los contenidos minimos del médulo.

8.7 EVALUACION EXTRAORDINARIA.

Si en la Convocatoria Ordinaria de Marzo el alumno suspende la prueba, tendria la opcién de examinarse
en la convocatoria extraordinaria de Junio. Para ello, desde Jefatura de Estudios y dado que los alumnos

aprobados comienzan el periodo de FCT, se establece un nuevo horario para los profesores de los
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segundos cursos donde se contemplan horas para actividades de recuperacion de mddulos suspensos.
Atendiendo a este horario se establecera un repaso de los contenidos del médulo junto con la realizacion
de practicas. El alumno tendra que demostrar la adquisicion de contenidos tanto tedricos como practicos,
para poder superar el médulo, independientemente de que, en la Convocatoria Ordinaria de Marzo, por

evaluacién continua, tuviera aprobada la parte practica.

En este caso la teoria y la practica tendrian un peso del 50% cada una en la nota final del médulo.

8.8 EVALUACION DE LA ENSENANZA. PRACTICA DOCENTE.

La evaluacion no puede limitarse a la valoracidn de los aprendizajes adquiridos por los alumnos, sino que
debe servir también para verificar la adecuacidon del proceso de ensefianza a las caracteristicas y
necesidades de los alumnos y realizar mejoras en la accidn docente derivadas de ese analisis, de este
modo, los docentes pueden analizar criticamente su desempefio y tomar decisiones al respecto,
garantizando la calidad del proceso de ensefianza-aprendizaje. Esto queda perfectamente reflejado en

nuestra cultura de calidad con el compromiso de mejora continua.

Para ello, es necesario contrastar la informacidon suministrada por la evaluacidon de los alumnos con los
objetivos planteados y las acciones didacticas disefiadas para alcanzarlos. La evaluacién del proceso de
ensefianza permite también detectar otros tipos de necesidades o recursos (humanos y materiales, de

formacidn, de infraestructura, etc.) y racionalizar su uso.

Por otra parte, la evaluacion del equipo docente en su conjunto nos permite detectar factores relacionados
con la coordinacién, las relaciones personales, el ambiente de trabajo, aspectos organizativos; todos ellos

elementos muy significativos en el funcionamiento de un centro.

Para garantizar la plena efectividad, esta evaluacidn de la intervenciéon educativa debe hacerse en dos

niveles: el aula y el centro.

Centrandonos en la evaluacién a nivel de aula, cuyo responsable es el profesor. Las cuestiones que nos

planteamos evaluar son:

= Los elementos de la programacion y su coherencia

= La metodologia elegida

= Los recursos, materiales, espacios y tiempos

= Los criterios de calificacién y los instrumentos de evaluacion
= Las medidas de atencién a la diversidad

= El disefio de las unidades didacticas y su temporalizacién
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= Elclimade aula
= El tratamiento de los temas transversales
= La actuacion personal de atencidn a los alumnos
= La coordinacidon con otros profesores que intervienen en el mismo grupo de alumnos.
Esta evaluacién se va a realizar al final de cada trimestre y del mddulo, utilizando para ello los siguientes

instrumentos:

= Lareflexién personal del propio docente

= El contraste de experiencias con compafieros, a través de las reuniones de departamento, los
claustros y las sesiones de evaluacidn

= Cuestionarios a los alumnos, establecidos en nuestro procedimiento de aula de nuestro
Sistema de Gestion de Calidad, y denominados “cuestionario del desarrollo de los mdédulos”

= Revision trimestral de la programacién, establecida en nuestro procedimiento de

programacion. Indicadores de Evaluacién

Realizadas las mediciones se procederd a su andlisis, concluyendo con las posibles oportunidades o
propuestas de mejora. Estas propuestas se introducirdn en las revisiones de esta programacién, para
adaptar los cambios dentro de este curso siempre que sea posible, aquellas imposibles de materializar en
el presente curso, se plasmaran en la memoria final del mdédulo, para tenerlas en cuenta en la nueva

programacion del préximo.

A nivel de centro, también se mide la satisfaccidn de los alumnos, las familias y las empresas colaboradoras
en el mdédulo de Formacion en Centros de Trabajo. El andlisis de estos datos y sus conclusiones, se abordan
en la Revisién del Sistema que se realiza en el mes de Julio. Estas conclusiones sirven de base para

establecer, los objetivos y los planes de mejora para el préximo curso.

8.9 INDICADORES DE EVALUACION.

Como evaluacion de nuestra etapa ensefianza/aprendizaje, en Formacién Profesional establecemos 4

indicadores de evaluacidn, que nos marcan nuestros niveles de aceptacién.

En el cuaderno del profesor existe un modelo de calculo de estos indicadores, los cuales se ponen en
conocimiento de Jefatura de estudios, para elaborar actas de conformidad de los diferentes grupos y

estudiarlas en las sesiones de evaluacion.

Por lo tanto, nosotros aportaremos los indicadores de nuestro mdédulo, los cuales ya podremos analizar

personalmente, pero tiene especial interés el andlisis del grupo, donde si no se alcanza alguno de ellos, el
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grupo se considera No Conforme. En este momento, en la sesidon de evaluacion se abre una No

Conformidad de Grupo, analizando las posibles causas, y marcando las acciones a seguir.

Realizadas las acciones propuestas, la No Conformidad se cierra positivamente cuando los niveles de
aceptacion (indicadores) se cumplen, o cuando se demuestra la imposibilidad de alcanzarlos por cuestiones

ajenas a nosotros.

A continuacién, se muestran los indicadores a tener en cuenta en el grupo donde se imparte el médulo que

nos ocupa.
APRENDIZAIE ENSENANZA
e indice de aprobados: e Materia impartida:
En evaluacion trimestral > 60% En evaluacion trimestral > 80%
En evaluacion final > 70% En evaluacidn final > 85%
e Asistencia: > 85% e Horas impartidas: > 85%

9. MEDIDAS DE ATENCION A LA DIVERSIDAD.

La formacién profesional se construye sobre los pilares de pluralidad y flexibilidad. Pluralidad, como en el
resto de ensenanzas, porque cada alumno es Unico y diferente al resto y flexibilidad porque a menudo nos
encontramos con alumnos que compatibilizan sus estudios con otras tareas o actividades y nuestro deber

es ayudarles a conciliar ambas cosas.

Como consecuencia, la atencion a la diversidad se constituye como un principio educativo basico para dar
respuesta a la variedad de intereses, capacidades, motivaciones y, en definitiva, necesidades educativas de

los alumnos.

No obstante, se entiende que siempre vamos a tener diversidad, es imposible que un grupo sea totalmente
homogéneo, por lo que se pretende utilizar una metodologia que favorezca el aprendizaje de todo el

alumnado, prestando especial atencidon a la organizacion de espacios y tiempos, de modo que sean acordes
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a las necesidades de los alumnos. Se pretendera también favorecer una constante interaccién con el

profesor y entre los compafieros.

Serd importante la observacién a lo largo del curso para detectar situaciones de diversidad, y plantear

medidas en su caso.

10. ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS Y EXTRAESCOLARES.

Aunque las actividades complementarias y extraescolares se van a reflejar en la programacién de
departamento de la familia profesional “Electricidad y Electrénica”, familia a la cual pertenece este

modulo.

Si a lo largo del curso se realizara alguna otra actividad, se recogeria en la memoria final del mddulo, al

igual que las propuestas interesantes que no se pudieran abordar este curso.

11. PROCEDIMIENTO DE COMUNICACION DE PROGRAMACION.

Dada la importancia del documento elaborado “Programacién Didactica”, y que concluye su redaccién con

este apartado, cabe mencionar la publicidad que se hard del mismo.

En primer lugar, sefalar que este documento forma parte de la programacién del departamento de la
familia profesional “Electricidad y Electrénica”, en la cual se incluird, ademads, el Proyecto Curricular del
Ciclo, siendo elementos de la Programacién General Anual del Centro, la cual queda enmarcada en el

Proyecto Educativo del mismo.

Toda esta documentacién tiene caracter publico, teniendo que ser conocida por nuestros alumnos, sus
familias, las empresas colaboradoras, asi como todo el personal del centro, y por supuesto, la Consejeria

de Educacién y Empleo de la Junta de Extremadura, la cual tendra que aprobarla y ponerla a disposicién.

Desde nuestra posicidn como profesores, esta programacién serd expuesta en el tablén del aula del grupo
CFE3, asi como en el apartado del médulo “TPIDA” dentro de la Web del centro

(ieseugenhermoso.juntaextremadura.net).

Esta programacion sera explicada a los alumnos en la introducciéon al médulo, y comentada a sus familias

en la reunion que habra con las mismas, durante la tercera semana del mes de octubre.

Importante resaltar como via de informacion la Web del Centro, donde la Formacidn Profesional esta muy
actualizada, incluyendo las novedades legislativas y las distintas convocatorias, entre otras cuestiones.

Ademas, ofrece la oportunidad de plantear dudas o preguntas que seran resueltas de forma publica o al
33



Técnicas y Procesos de Instalaciones Dométicas y Automaticas Curso 2018 - 2019

correo personal de quien las realiza, y donde también existe un buzén de sugerencias con animo de

plantear posibles mejoras para todos.

Por ultimo, comentar en este apartado, que todos los alumnos del centro reciben una agenda educativa
con el curso escolar correspondiente, y que concretamente la agenda de Formacién Profesional contiene
un anexo, donde estd toda la legislacion vigente sobre: faltas de asistencia, convalidaciones, exenciones,
anulaciones de matricula o mddulo, anulaciones de convocatorias, reclamaciones de evaluacién, entre otra

informacioén.

En Fregenal de la Sierra, 2 OCTUBRE de 2018

Fdo.: JUAN FERNANDO POZO MARTINEZ

34



