MODULOS DE PRIMERO

ELECTRICIDAD Y AUTOMATISMOS ELECTICOS

Fundamentos de Electricidad y realizacion de medidas basicas en circuitos eléctricos de
corriente continua c.c:

o Aislantes, conductores y semiconductores.

o Circuito eléctrico. Resistencia eléctrica. Caracteristicas

o Leyde Ohmenc.c.

o Asociacidn de resistencias serie-paralelo.

o Potenciay energia.

o Medidas de tensidn, intensidad, resistencia y potencia en c.c.

o Condensadores.
Realizacidn de medidas en circuitos de corriente alterna monofiasica

o Corriente alterna monofasica.

o Valores caracteristicos de la c.a.

o Comportamiento de los receptores elementales (resistencias, bobina pura y

condensador) en c.a. monofasica.

o Circuitos RLC serie en c.a. monofasica.

o Potenciay factor de potencia en c.a. monofasica.

o Medidas de tensidn, intensidad y potencia en circuitos de c.a. monofdasicos.
Realizacidn de medidas en circuitos eléctricos trifasicos

o Circuito eléctrico trifasico.

o Conexidn de generadores y de receptores trifasicos.

o Potencia en sistemas trifasicos.

o Medidas de tensiones, intensidades, potencias y energias en sistemas trifasicos.
Identificacion de elementos de proteccion

o Seguridad en instalaciones electrotécnicas.

o Normativa sobre seguridad.

o Calculo de la seccion de los conductores de una instalacion, teniendo en cuenta el

calentamiento.
o Caida de tension en lineas eléctricas.
o Calculo de la seccidon de los conductores de una instalaciéon, teniendo en cuenta la

caida de tension.
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Riesgo eléctrico.

Protecciones en instalaciones electrotécnicas y maquinas.

Operaciones de mecanizado en cuadros eléctricos

Organizacion del proceso de mecanizacion de cuadros eléctricos.

Mecanizacién de cuadros e instalaciones.

Simbologia normalizada de representacion de piezas aplicadas a la mecanizacion
de cuadros y canalizaciones.

Materiales caracteristicos para mecanizacion de cuadros y canalizaciones.
Operaciones de mecanizacion de cuadros eléctricos.

Montaje de armarios, cuadros eléctricos y canalizaciones.

Normativa y reglamentacion.

Operaciones de montaje de cuadros eléctricos y sistemas asociados
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Interpretacion de la documentacién técnica.

Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en las
instalaciones de automatismos.

Interpretacion y caracteristicas de esquemas eléctricos de las instalaciones de
automatismos.

Sensores y actuadores.

Control de potencia: arranque y maniobra de motores

Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.

Montaje de las instalaciones de automatismos. Circuitos de fuerza. Circuitos de
mando.

Tipos de mantenimientos empleados en instalaciones de automatismos
industriales.

Diagndstico, localizacién y reparacién de averias

Maquinas eléctricas

O

Maquinas eléctricas : transformadores, motores y generadores de CCy de CA

AUTOMATISMOS NEUMATICOS E HIDRAULICOS

Identificacion de equipos y materiales neumaticos y electro-neumaticos:



— Produccién, almacenamiento, preparacion y distribucidn del aire comprimido.

— Valvulas, actuadores e indicadores. Tipos, funcionamiento aplicacién vy
mantenimiento.

— Elementos de control, mando y regulacion.
— Dispositivos de mando y regulacidn: sensores y reguladores.

— Andlisis de circuitos electroneumaticos: elementos de control: relés y contactores.
Elementos de proteccion. Elementos de medida. Interpretacién de esquemas
neumaticos-electroneumaticos.

Identificacion de equipos y materiales hidraulicos y electro-hidraulicos:
— Bombas, motores y cilindros hidrdulicos: caracteristicas, aplicacion y tipos.

— Acumuladores hidraulicos.

— Valvulas y servovalvulas. Tipos, funcionamiento, mantenimiento y aplicaciones.
— Dispositivos de mando y regulacidn: sensores y reguladores.
— Analisis de circuitos hidraulicos: elementos de control, mando y regulacién hidraulica.

— Analisis de circuitos electrohidrdulicos: elementos de control. Relés y contactores.
Elementos de protecciéon. Elementos de medida Interpretacion de esquemas
hidraulicos-electrohidraulicos.

Montaje de circuitos neumaticos y electro-neumaticos/hidraulicos y electro-hidraulicos:
— Elaboracion grafica y croquis de posicionado de circuitos.
— Técnica operativa del conexionado.
— Normas de practica profesional cominmente aceptadas en el sector.

— Medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos y procedimientos de medicién de
las variables que hay que regular y controlar: tensiones, potencias, caudales,
presiones y temperaturas, entre otros.

Diagnéstico de elementos neumaticos e hidraulicos:
— Averias. Naturaleza. Causas y clasificacidn en los elementos neumaticos e hidraulicos.
— Diagnéstico de averias. Procedimientos. Medios.
— Diagnéstico de estado de elementos y piezas.
Programacion de autdmatas para el control de circuitos neumaticos e hidraulicos:
— Evolucion de los sistemas cableados hacia los sistemas programados.
— Estructura y caracteristicas de los autdmatas programables.
— Entradas y salidas: digitales, analdgicas y especiales.

— Programacion basica de autdématas: lenguajes y procedimientos.



— Resolucién de automatismos sencillos mediante la utilizacién de autéomatas
programables.

Identificacion de elementos y caracteristicas en planos y esquemas:

— Simbologia grafica normalizada de los sistemas neumaticos/hidraulicos cableados y/o
programados.

— Vistas, cortes y secciones para la determinacién de elementos del sistema.

— Planos de conjunto de los sistemas neumaticos/hidraulicos de maquinas. Lista de
despiece.

— Reglamentacidn y normativa electrotécnica aplicada.
— Simbologia y representacion de esquemas eléctricos.
Configuracion fisica de automatismos sencillos:

— Operaciones de montaje, conexionado y pruebas funcionales. Medios vy
procedimientos.

— Regulacidon y puesta en marcha del sistema.

— Normativa de seguridad.

TECNICAS DE FABRICACION

Determinacion de formas y dimensiones representadas en planos de fabricacion:

— Interpretacién de planos de fabricacion.

— Normas de dibujo industrial.

— Planos de conjunto y despiece.

— Sistemas de representacion grafica.

— Procedimiento para la obtencién de vistas.

— Procedimiento para la obtencién de cortes y secciones.

Identificacién de tolerancias de dimensiones y formas:

— Interpretacion de los simbolos utilizados en planos de fabricacion.

— Acotacion: normas de acotacion.

— Representacion de tolerancias dimensionales, geométricas y superficiales.

— Representacion de elementos de union.

— Representacion de tratamientos térmicos, termoquimicos, electroquimicos.

— Representacion de formas normalizadas (chavetas, roscas, guias, soldaduras y
otros).

Realizacién de croquis de utillajes y herramientas:

— Técnicas de croquizacion a mano alzada.



— Obtencion de vistas a partir de modelos y maquetas.
— Croquizacién a mano alzada de soluciones constructivas de herramientas y utillajes
para procesos de fabricacion.

Seleccién de materiales de mecanizado:

— Identificacién de materiales en bruto para mecanizar.

— Materiales: metélicos, poliméricos y ceramicos.

— Tratamientos térmicos y termoquimicos. Fundamento. Proceso de ejecucion.

— Propiedades mecanicas de los materiales.

— Formas comerciales de los materiales.

— Caracteristicas de los materiales.

— Materiales y sus condiciones de mecanizado.

— Riesgos en el mecanizado y manipulacién de ciertos materiales: explosion,toxicidad
y contaminacion ambiental, entre otros.

— Influencia ambiental del tipo de material seleccionado.

Verificacion dimensional:

— Procesos de medicion, comparacion y verificacion.
— Medicion dimensional geométrica.
— Medicién dimensional superficial.

Aplicacién de técnicas de mecanizado manual:

— Caracteristicas y tipos de herramientas:
e Herramientas utilizadas en el mecanizado.
e Técnicas operativas.
e Normas de uso y conservacion de las herramientas de mecanizado manual.
— Normas de utilizacion.
— ldentificacion de los Utiles y herramientas mas aplicados en el taller:
e Tipos de utiles mas utilizados. Identificacion, aplicaciones y caracteristicas.
- Normas de uso y conservacion.
e Tipos de herramientas utilizadas en el taller. Identificacién, aplicaciones vy
caracteristicas.
— Operaciones de mecanizado manual: limado, cincelado, taladrado,
escariado,roscado, remachado, punzonado y chaflanado.

Mecanizado con maquinas herramientas:

— Relacion entre las operaciones de mecanizado por arranque de viruta y lasmaquinas
empleadas.

— Funcionamiento de las maquinas-herramienta por arranque de viruta.

— Riesgos en el manejo de maquinas y equipos para el mecanizado por arranque de
viruta.

— Operaciones de mecanizado:
e El fendmeno de la formacién de viruta en materiales metalicos.



e Técnicas operativas de arranque de viruta: torneado, taladrado, aserradoy
fresado.
e Empleo de utiles de verificacién y control.
e Correccion de las desviaciones.
— Actitud ordenada y metddica en la realizacion de tareas.

Prevencién de riesgos laborales y proteccién ambiental:

— Identificacién de riesgos.

— Prevencion de riesgos laborales en las operaciones de mecanizado por arranque de
viruta.

— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas empleadas para el mecanizado por
arranque de viruta.

— Equipos de proteccién individual.

— Cumplimiento de la normativa de prevencion de riesgos laborales.

— Cumplimiento de la normativa de proteccion ambiental.

TECNICAS DE UNION Y MONTAJE

Determinacion de procesos en operaciones de montaje y union:

— Materiales. Propiedades.

— Simbologia.

— Vistas, cortes y secciones.

— Formas constructivas de componentes.

— Procedimientos de trazado: fases y procesos.

— Magquinaria y herramientas de trabajo.

— Procesos de montaje y union.

— Hojas de proceso. Estructura y organizacién de la informacion.

Identificacion de materiales:

— Propiedades de los materiales metalicos.

— Propiedades y clasificacion de materiales plasticos.

— Instalaciones exteriores: corrosion y oxidacion.

— ldentificacion y tratamiento de técnicas de proteccién de los materiales.
— Tratamiento de los materiales.

Equipos y herramientas de conformado:

— Equipos de corte y conformado.

— Calculo de tolerancias para doblado.

— Instrumentos de medicion y comparacion.

— Utillaje para marcado.

— Herramientas de corte de chapa.

— Herramientas de curvado y doblado de chapas.
— Operaciones de trazado y conformado.



— Corte y doblado.
— Herramientas y equipos de corte, curvado de tubos.
— Prevencién de riesgos laborales.

Ejecucion de uniones no soldadas:

— Uniones no soldadas y tipos de materiales.

— Secuencia de operaciones.

— Eleccién y manejo de herramientas.

— Preparacion de las zonas de union.

— Aplicacion de medidas de seguridad.

— Respeto a las hormas de uso y calidad en el proceso.

Preparacion de la zona de union:

— Preparacion de bordes.

— Aplicacion de anticorrosivos.

— Marcado y montaje de refuerzos.

— Fijacion de las piezas que se van a soldar.

— Control de holguras y verificacién de la recuperacién de formas dimensionales y
geométricas.

Preparacion de equipos de soldadura blanda, oxiacetilénica y eléctrica:

— Representacién simbdlica de los diferentes tipos de soldadura.

— Puesta a punto de los equipos para los procesos de soldeo.

— Ajuste de parametros de los equipos en funcién del material base.
— Gases y materiales de aporte y proyeccion.

— Calculo de temperaturas de precalentamiento.

— Prevencién de riesgos laborales en las operaciones de soldadura.

Operaciones con equipos de soldadura blanda, oxiacetilénica y eléctrica:

— Materiales de aportacién en funcion del material base.

— Procesos y técnicas de soldeo con soldadura eléctrica con electrodo revestido.
— Procesos y técnicas de soldeo con soldadura MIG/MAG.

— Procesos y técnicas de soldeo con soldadura oxiacetilénica.

— Caracteristicas de las soldaduras.

— Defectos en los procesos de soldeo.

— Utilizacion de los equipos de proteccién individual.

— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de soldar.

Prevencion de riesgos laborales y proteccion ambiental:

— Prevencidn de riesgos laborales en las operaciones de soldadura y proyeccion.
— Factores fisicos y quimicos del entorno de trabajo.

— Sistemas de seguridad aplicados a las maquinas de soldadura y proyeccion.

— Utilizacion de los equipos de proteccién individual.



— Normativa de proteccién ambiental.
— Valoracién del orden y limpieza en la ejecucién de las tareas.



MODULOS DE SEGUNDO

MONTAJE Y MANTENIMIENTO MECANICO

Determinacion de bloques funcionales de maquinas y equipos:
— Cadenas cinematicas.Definicion. Eslabones.
— Transmisién de movimientos.
— Tipos y aplicaciones.
— Acopladores de ejes de transmision.
— Superficies de deslizamiento: guias, columnas, casquillos y carros, entre
otros.
— Tipos y aplicaciones.
— Andlisis funcional de mecanismos.
— Reductores.
— Transformadores de movimiento lineal a circular y viceversa.
— Embragues.
— Trenes de engranajes.
— Poleas.
— Cajas de cambio de velocidad.
— Transmisiones.
Realizacién de operaciones de montaje y desmontaje de elementos mecanicos y
electromecanicos:
— Mecanismos:
e Reductores.
e Transformadores de movimiento lineal a circular y viceversa.
e Trenes de engranajes.
— Cadenas cineméticas:
e Relaciones de transmisién, par y potencia.
e Momentos de rotacion nominal de un motor.
e Potencia desarrollada.
e Potencia absorbida por el motor.
e Par de giro.
e Par motor.
e Procedimientos de calculo.
— Transmision de movimientos:
e Técnicas de montaje de los elementos de las transmisiones: correas,
poleas, cadenas, ejes estriados, engranajes, ejes de transmision y
acoplamientos, entre otros.
e Regulacién de los elementos de transmision.

— Rodamientos:
e Tipos, caracteristicas y aplicaciones.
e Seleccién de rodamientos en funcion de las especificaciones técnicas del
equipo 0 maquina.
e Montaje y desmontaje de rodamientos.
e Verificacion de su funcionalidad.
— Superficies de deslizamiento: guias, columnas, casquillos y carros, entre
otros:
e Procedimientos de montaje, ajuste y regulacion.
e Montaje de guias, columnas y carros de desplazamiento.
e Ajuste y reglaje de guias, carros y columnas.
e Verificacion del deslizamiento y posicionamiento.
e Lubricacion.



—Juntas y bridas:

e Tipos, aplicaciones.

e Procedimientos de preparacion y montaje.

e Verificacion de funcionalidad.

e Montaje de elementos con juntas y bridas.

e Realizacion de las pruebas de verificacion de uniones con juntas.
Realizacién de operaciones de reparacion y modificacion del estado funcional de
magquinaria:

— Uniones atornilladas.
— Uniones remachadas. Tipos, materiales, caracteristicas y aplicaciones.
— Soldadura.
Ejecucién de la instalacion de maquinaria:
— Cimentaciones y anclajes de maquinas.
— Montaje de maquinas y equipos.
— Ajuste y reglaje de maquinas.
— Puesta en marcha de maquinas y equipos.
Diagnostico de averias:
— Equipos y aparatos de medida.
— Verificacién de funcionalidad de maquinas y equipos.
— Procedimientos de diagnostico y localizaciéon de averias en maquinas,
equipos y lineas automatizadas.
Diagnostico de estado de elementos:
— Medicion y verificacion de magnitudes en los sistemas mecénicos.
— Verificacion de funcionalidad de maquinas y equipos.
— Procedimientos de diagndstico y localizacion de averias en maquinas,
equipos y lineas automatizadas.
Aplicacion de técnicas de mantenimiento que implican la sustitucién de elementos:
— Mantenimiento correctivo:

e Sintomas, causas y reparacion de averias.

e Reparacion de averias y disfunciones de maquinas, equipos y sistemas.
Mantenimiento que no implica sustitucion de elementos:

— Mantenimiento preventivo y predictivo:

e Sintomas, causas y reparacion de averias.

e Reparacion de averias y disfunciones de maquinas, equipos y sistemas.

e Documentacion: fichas, gamas o normas del mantenimiento.

MONTAJE Y MANTENIMIENTO ELECTRICO-ELECTRONICO

Reconocimiento del funcionamiento de las maquinas eléctricas:

- Clasificacion de las maquinas eléctricas.

- Elementos mecanicos y eléctricos de las maquinas.
- Alternador eléctrico.

- Transformador eléctrico.

- Motores eléctricos.

- Criterios de seleccion de maquinas eléctricas.

- Esquemas de conexionado de maquinas.

Montaje y mantenimiento de maquinas eléctricas rotativas:

- Tipos de maquinas eléctricas rotativas.



- Simbologia normalizada y convencionalismos de representacion en reparacion de
maquinas eléctricas rotativas.

- Planos y esquemas eléctricos normalizados.

- Caracteristicas funcionales, constructivas y de montaje.

- Magnitudes eléctricas y mecanicas.

- Diagnostico y reparacion de maquinas eléctricas rotativas.

- Elaboracion de planes de mantenimiento y montaje de maquinas eléctricas
rotativas.

Identificacion de las caracteristicas de los transformadores:

- Generalidades, tipologia y constitucion de transformadores. Caracteristicas
funcionales, constructivas y de montaje.

- Valores caracteristicos.

- Mantenimiento y reparacion de transformadores.

- Herramientas y equipos.

- Diagnostico y reparacion de transformadores.

- Normas de seguridad utilizadas en el mantenimiento de transformadores.

Montaje y mantenimiento de sistemas automaticos con control programable:

- Estructura y caracteristicas de los autbmatas programables.
- Clasificacion de los dispositivos programables.

- Funcionamiento de los dispositivos programables.

- Programacion e interpretacion de programas secuenciales.
- Montaje y conexién de automatas programables.

- Diagnostico, localizacion de averias.

Ajuste de sistemas de arranque:

- Sistemas de arranque de motores eléctricos.

- Regulacion y control de generadores de c.c rotativos.

- Arranque y control de motores de c.c.

- Variacién de la velocidad de maquinas eléctricas de c.c.

- Regulacion y control de motores de c.a.

- Normas de seguridad utilizadas en instalaciones de maquinas eléctricas rotativas.

Montaje y mantenimiento de cuadros eléctricos:

- Protecciones contra cortocircuitos y sobrecargas.

- Interpretacion de esquemas.

- Conexion de arrancadores y variadores de velocidad electrénicos.
- Montaje de instalaciones electrotécnicas automatizadas.

- Diagnosis de averias.

- Pruebas funcionales de seguridad.

Diagnostico de averias:

- Diagnostico y localizacion de averias.
- Técnicas de actuacion.

- Registros de averias.

- Memoria técnica.

- Valoracién econémica.

- Reglamentacion vigente.

- Manual de uso.



MONTAJE Y MANTENIMIENTO DE LINEAS AUTOMATIZADAS

Elaboracion de procedimientos de mantenimiento industrial:

— Mantenimiento: Funcidn, objetivos y tipos.

— Organizacién de la gestion del mantenimiento en la produccién.

—  Productividad del mantenimiento.

— Almacén y material de mantenimiento.

— Calidad del mantenimiento.

— Intervenciones en el mantenimiento. Tipos y temporalizacidn, entre otros.

— Documentacidn de las intervenciones. Fichas, gamas o normas.

— Elaboracién y desarrollo de fichas o gamas de mantenimiento.

— Elaboracién gréfica y croquis de posicionado de circuitos. Técnica operativa del
conexionado. Equipos y herramientas.

— Gestidn del mantenimiento asistido por ordenador.

— Situaciones de emergencia que pueden presentarse en el proceso automatico.

— Seguridad. Equipos de proteccion.

Sistemas digitales:

- Introduccidn a las técnicas digitales. Sistemas digitales. Sistemas de numeracién.
- Algebra de Boole. Funciones ldgica. Leyes fundamentales

- Simbologia de elementos digitales. Implementacién de circuitos

- Andlisis de circuitos con puertas logicas. Tipos de puertas logicas.

- Simplificacidn de funciones por el método de Karnaugh

- Circuitos légicos combinacio

Principios basicos de la automatizacion.

- Sistemas cableados y programados: Tipologia y caracteristicas.

- Tipos de energia para el mando, tecnologias y medios utilizados.

- Autédmatas programables: Arquitectura bdsica, principios de funcionamiento, tipologia
y caracteristicas.

- Sistemas de lazo abierto y en lazo cerrado.

- Realimentacidn: Fundamento y caracteristicas.

- Sistemas electrotécnicos de medida y regulacién para procesos continuos.

Elementos del sistema de control.

- Lacadena de medida.

- Sensores y transductores: Tipologia y caracteristicas.
- Reguladores: Tipologia y caracteristicas.

- Actuadores: Tipologia y caracteristicas

Caracterizacion de los procesos auxiliares de produccion/fabricacion

- Procesos de produccion tipo.



- Diagramas de flujo de fabricacion.

— Representacién de secuencias y diagramas funcionales. GRAFCET (Grafica de Control
de Etapas de Transicion).

- Medios y equipos.

- Sistemas de manipulacién: Tipologia, caracteristicas y aplicaciones.

- Manipuladores y robots. Tipos, caracteristicas y aplicaciones.

- Sistema de almacenamiento: Tipologia, caracteristicas y aplicaciones. Sistemas de
transporte: Tipologia, caracteristicas y aplicaciones.

- Sistemas de transporte: Tipologia, caracteristicas y aplicaciones.

- Elaboracién de documentacidn técnica: Dossier de maquina. Manual de
funcionamiento. Planos de conjunto y de detalle.

Integracion de autématas programables:

- Elautdmata programable como elemento de control en los sistemas automaticos.
Autdmatas comerciales. Tipos y caracteristicas.

- Estructura funcional de un autémata.

- Constitucion. Funciones. Caracteristicas técnicas.

- Unidad central de proceso y mddulos de entradas y salidas: Digitales, analégicas y
especiales.

- Conexionado de autdmatas. Elementos empleados.

- Programacion de autdmatas: Lenguaje literal, de contactos y GRAFCET (Grafica de
Control de Etapas de Transicidn), entre otros. Mantenimiento.

- Resolucidén, disefio, montaje, conexionado y puesta en marcha de automatismos
mediante la utilizacidon de autdmatas programables.

- Funciones y variables. Parametros. Diagramas de flujo. Mantenimiento.

- Disefo de circuitos de automatismo de control secuencial por métodos sistematicos.

- Operaciones de montaje, conexionado y pruebas funcionales. Medios y
procedimientos.

- Medidas en los sistemas automaticos. Instrumentos y procedimientos de medicién de
las variables que hay que regular y controlar (tensiones, potencias, caudales, presiones
y temperaturas entre otros).

- Desarrollo de soluciones constructivas de productos mecatrdénicos.

- LOGO DE SIEMENS

- AUTOMATA S7-1200 DE SIEMENS

Sistemas SCADA (Control de Supervision y Adquisicion de Datos):

- Sistemas de visualizacién industrial.

- Arquitectura de un sistema SCADA. Mddulos. Interfaz maquina-usuario: diferentes
tipologias de interfaz HMI (Interfaz Hombre -Mdquina).

- Alarmas del sistema.

- PANTALLA HMI SIEMENS KTP-400

Integracion de manipuladores y robots:

- Tipologiay caracteristicas.
- Campos de aplicacion. Cinematica y dindmica de robots.



- Programacion de robots: Lenguajes de programacion de robots y control de
entradas/salidas.

- Reparacion de averias en entornos industriales robotizados y/o de control de
movimiento.

- Protocolos de puesta en marcha de robots.

Integracion de las comunicaciones industriales:

- Comunicaciones industriales: Elementos de la comunicacién, redes de comunicacion,
comunicaciones industriales y normalizacidn.

- - Elcontrol integral de los procesos. Fundamentos CIM. Piramide de automatizacion.

- - Redes industriales y buses de campo mas extendidos en el mercado europeo (AS-i,
Profibus, Ethenet Industrial, y Profinet, entre otros). Configuraciones fisicas.

Diagndstico de averias en sistemas mecatrénicos:

- Interpretacion de esquemas mecanicos, eléctricos, neumaticos e hidraulicos, eléctricos
y electrdnicos.

- Técnicas de diagndstico: Pruebas, medidas y procedimientos. Gamas de
mantenimiento.

- Equipos de proteccion.

- Averias tipo en los sistemas mecatronicos.

- Procesos de diagndstico y localizacion de averias. Sistemas monitorizados.

- Procesos de reparacién de averias y correccidon de disfunciones. Equipos y medios
empleados.

- Averias mas comunes en la utilizacién o aplicacidn de autématas a procesos. Sistemas
de comprobacién. Herramientas o equipos mds cominmente empleados.

- Protocolos de puesta en servicio de equipos de control y de visualizacion.

- Valoracién de resultados. Histérico de averias.



