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Bienvenidos a nuestra revista de divulgacion cientifica del IES Bioclimatico. Desde que
pusimos en marcha este proyecto teniamos la idea de crear una publicacion encaminada
a difundir y acercar contenidos relacionados con las matematicas, la fisica, la quimica,
la biologia y las ciencias en general. A veces, nos llega una vision distante y poco
practica de determinados conceptos, por eso, a través de esta revista, pretendemos
cambiar esta idea y acercar las ciencias desde nuestra realidad més cercana, nuestros
alumnos. Ellos han colaborado en la redacciéon de los articulos, participando
activamente y poniéndole ilusion al proyecto. La elaboracion de la revista ha sido
posible gracias a un trabajo en equipo entre profesores y alumnos y es también una
apuesta por el aprendizaje a través de este proyecto colaborativo. La revista estd
orientada a toda la comunidad educativa y esperamos que reciba una buena cogida que
nos anime a continuar con futuras ediciones. Desde aqui nuestro agradecimiento a todos
los participantes de este nimero, colaboradores, autores y lectores de este proyecto en
comun que con su entusiasmo han hecho posible la edicion de la revista. Esperamos
que disfruten tanto como nosotros.

El Departamento de Matematicas

M. C. ESCHER: ,
EL ARTISTA DE LAS MATEMATICAS.

Maurits Cornelis Escher fue un artista holandés
de principios de siglo XX, conocido en los
mundos de la pintura y las matematicas. Pero
no era un artista comun: utilizaba los conceptos
de simetrias, ilusiones Opticas, figuras
imposibles e infinitos; de ahi que su obra tenga
valor en el estudio matematico. Uno de sus
temas favoritos al pintar era la particion del
plano. Escher tuvo la idea de rellenar
superficies utilizando el mismo motivo en
forma de frisos y mosaicos. Aunque su interés
por los patrones era innato, su visita a la
Alhambra de Granada le permiti6 desarrollarlo
mas profundamente. También utilizaba el
concepto de metamorfosis, que consiste en
figuras que poco a poco se van transformando
en otras. Ademads, si esta comienza y termina
igual, cerrandose en si misma, se le denomina
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ciclo. Los ciclos marcaron gran parte de su

obra, como podemos observar en la
ilustracion “Reptiles” (1943). En ella se
representa un mosaico en forma de lagartos,
que salen del papel para dar una vuelta por la
imagen y volver a fundirse con el mismo.
También trabajo el concepto de infinito,
representado mediante cintas de Mdebius o
mediante objetos que se repetian cada vez de
manera mas grande o mas pequeia.

Otro de los motivos que se pueden encontrar de manera recurrente en su obra son las
contradicciones, las ilusiones Opticas y las figuras imposibles. Escher es reconocido
como uno de los padres de esta rama artistica. En sus ilustraciones juega con las
perspectivas para crear construcciones que desafian a la fisica y a la logica.

Podemos destacar “Relatividad” (1953), en la
que se ven una serie de escaleras que suben y
bajan en hasta tres planos diferentes, cada uno
con su propia gravedad, creando una sensacion
de inestabilidad al contemplar la obra en su
conjunto.

Aunque su trabajo no haya sido estrictamente
matematico, el estudio de sus obras ha
permitido profundizar en esta rama de la
ciencia. Escher es el ejemplo de que las
ciencias y el arte pueden ir perfectamente
unidos de la mano. Curiosamente, cuando le
preguntaban, Escher decia que ¢l no pretendia
ensefar ni aprender matematicas, tan solo mostrar al resto del mundo la vision de su
mundo imaginario.

Para los que os habéis quedado con ganas de mas, actualmente se expone una
retrospectiva de la obra de este artista en Madrid, desde el 2 de febrero al 25 de junio de
2017 en el Palacio de Gaviria.

Blanca Garcia Pérez, 3° ESO A.

Las matematicas son una gimnasia del espiritu, y una preparacion para
la filosofia.
Isbcrates (436 a.c — 338 a.c)

Frases célebres. Victoria Gomez Banda
1°ESO C
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LOS DUELISTAS MATEMATICOS: LA
PELEA  QUE RESOLVIO LAS
ECUACIONES DE TERCER GRADO

Erase el siglo XVI, en la Italia
renacentista, tres notables matematicos
conocidos como Del Ferro, Tartaglia y
Cardano, que trabajaban arduamente en
busca de encontrar un método practico
para resolver una ecuacion matematica,
conocida como de tercer grado. Desde la
época de los babilonios, 2500 a.d. cuando
estos ya conocian la solucion de las
ecuaciones de segundo grado, (para
aplicarlo a sus construcciones) y hasta
esa fecha no hubo avances significativos
con respecto a este tema.

A través de sus biografias se reflejara esta
historia de tristes disputas, y que muestra
también la pasion que dominaba a estos
genios de los nimeros, que muchas veces
viviendo en un ambito de miserias
humanas y materiales, no se dejaban
vencer por la adversidad, y siempre se
esforzaban para llegar a conocer la
verdad de estos dificultosos problemas.

Tartaglia era conocido como el
“tartamudo” en vez de su apellido
original Fontana, al haber recibido un
sablazo por un soldado francés en el sitio
de Brescia lo cual le impedia hablar
correctamente.

Cardano era jugador; durante los afios de
estudiante, el juego era su principal
sustento. Usaba sus conocimientos de
probabilidad y combinatoria para ganar a
los dados, al ajedrez, a las cartas, etc.
Tanto es asi, que su libro “El libro de los
juegos del azar se considera la primera
obra escrita de calculo de probabilidades.
Cuando estaba finalizando su segundo
libro, “La practica de la aritmética y la
medicion simple”, intentd convencer a
Tartaglia de que le revelase sus
resultados. Tartaglia, agasajado por Ila
riqueza y el poder de Cardano, de los que
¢l nunca dispuso, accedid, confiando en
la promesa del médico y matematico.
Cardano tardd poco en difundir su
resultado: lo publico en su libro “El gran
arte o las reglas del algebra”.

(Realmente fue eso lo que sucedio?
Segun puede leerse en el escrito de
Cardano, partiendo de las técnicas de
Tartaglia, habia encontrado una formula
general de la ecuacion de tercer grado.
Simultaneamente, su estudiante,
Ludovico Ferrari, habia conseguido
resolver uno de los tipos de la ecuacion
de cuarto grado. Ademas, Cardano
demostraba por primera vez que las
soluciones de la ecuacion pueden ser
negativas, irracionales e incluso pueden
implicar raices cuadradas de nUmeros
negativos. El trabajo de Cardano tenia,
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por tanto, numerosas ideas originales.

De hecho, es posible que el mismo
Tartaglia hallase la pista de la resolucion
de la ecuacion cubica de alguna fuente
anterior, probablemente de un profesor de
matematicas de la universidad de Bolonia
casi totalmente olvidado, Scipione del
Ferro.

El matematico emprendié una violenta
campafia contra Cardano, pero no fue
Cardano el que respondid a las ofensas,
pese a los muchos intentos de Tartaglia de
retarle publicamente, sino Ferrari.

La solucién de las ecuaciones cubica y
cuartica fue probablemente la mayor
aportacion al algebra desde que los
babilonios habian aprendido, casi cuatro
milenios antes, a completar un cuadrado
para resolver ecuaciones cuadraticas. Las
soluciones no tenian en realidad aplicacion
practica alguna, pero las formulas de
Tartaglia-Cardano tuvieron la virtud de
estimular el desarrollo del algebra, con un

papel ciertamente relevante en el
desarrollo posterior de los numeros
complejos.

/SABIAS QUE...?

Aqui mostramos también dos grandes
libros que narran este increible
descubrimiento escrito por el autor

Francisco Martin Casadelrrey, similares
entre si pero el segundo con ligeras
nuevos

modificaciones y datos

descubiertos.

Cardano
y Tartaglia
La awentura oo la
eCucion cubica

ppdrr,

. Cardano y Las

Tartaglia:
matematicas en el renacimiento italiano;
publicado en el afio 2000.

. Cardano y Tartaglia: la aventura de
la educacion cubica; publicado en el afio
2009.

Marina Aldana 3° ESO B

La palabra cero deriva probablemente de “zephirum”, forma latinizada del arabe “sift”
que es, a su vez, una traduccion de la palabra hinda “sunya” que significa vacio o

nada.

Rubén Garcia y Esther Lechon
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EL MATEMATICO QUE RECHAZO UN MILLON DE DOLARES

Grigori Perelman es un matematico
Soviético con apariencia de hermitaiio que
apenas sale de casa y, que en sus escasas
salidas, la gente fotografia como si de un
pokémon legendario se tratase. La fama de
este extrafio individuo no se debe a su
apariencia, sino que estd relacionada con
los Siete Problemas del Milenio. Estos son
los problemas matematicos mas dificiles
que quedan por resolver y, Perelman ha
sido el unico que ha resuelto uno de ellos,
la llamada conjetura de Poincaré.

Esta hazana le fue posible gracias al gran
talento del que estaba dotado para esta
disciplina, del que se dio cuenta su madre
a una temprana edad. Esta, cuyo nombre
era Lubov, era ya wuna conocida
matematica en la Unién Soviética y
descubrié que su hijo era capaz de realizar
complejos célculos y problemas sin
realizar anotaciones. Como consecuencia,
Luvob contact6 a Serguéi Rukshin, un
joven matematico que se encargaba de
preparar a nifios y Grisha (diminutivo de
Grigori) acabd ingresando en 1976 -recién
cumplidos los 10 afios- en el circulo de
matematicas localizado en el Palacio de
Pioneros de Leningrado.

Estos centros de ¢élite, repartidos por la
URSS, eran como grandes clubes donde
funcionaban numerosos circulos para
nifios: de matematicas, de ajedrez, de
deportes, de musica...

Al principio, Grisha no era el mas
destacado. Sin embargo debido a su
talento y a su caracter tranquilo, callado y
disciplinado, se acab6 convirtiendo en el
mejor alumno y el preferido de Rukshin.

Este defendia que los nifios debian
dedicarse a lo que mejor se les diera. Asi,
Grigori dejo dejo de tocar el violin,

alejandose de la musica como su gran
pasion, para dedicarse completamente a
las matematicas.

Su maestro lo prepar6 para entrar en la

prestigiosa Escuela Numero 239 de
Leningrado, que estaba especializada en
fisica y matematicas. Para ello consiguio
que aprendiera inglés en tan solo tres
meses, cuando a sus compafieros les
llevaba mas de cuatro afios. Por otro lado
Rukshin lo prepar6 para las olimpiadas
matematicas.

Perelman vivia en su propio mundo,
ignorando la realidad exterior, que creia
que era justa y que funcionaba como
debia, siguiendo unas reglas claras como
las matematicas. Nunca se interesd por la
politica ni por las chicas. Tampoco se
enter6 de que la sociedad soviética era
antisemita y por ello no podria acceder a
la Universidad. Su madre, sus profesores y
entrenadores se preocuparon de protegerle
de esas circunstancias, de solucionar sus
problemas y de garantizar que pudiera
dedicarse exclusivamente a las
matematicas.

De hecho, hicieron tan bien su trabajo, que
en 1982, participd en las Olimpiadas
Matematicas en Budapest. No solo logrd
ganar el oro, sino que batid0 un record
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historico resolviendo 42 de 42 problemas.
Este hecho hizo que pudiese acceder a la
Universidad ya que estas no podian

permitirse rechazar a un alumno tan
brillante por ser judio.
Tras terminar sus estudios, viajo por

diversos paises dando conferencias sobre
sus métodos.

En estos viajes empieza a desmoronarse su
idea de que el mundo era perfecto vy,
rechaza trabajos millionarios en
universidades americanas para aceptar uno
mas humilde como profesor en la
Universidad de San Petersburgo.

Empieza en este momento a aislarse de la
comunidad cientifica encerrdndose en el
modesto y destartalado apartamento de su
madre, situado en uno de los peores barrios
de la ciudad y viviendo de su pension.

En esta etapa de su vida empieza a trabajar
en la conjetura de Poincaré, perteneciente a
los siete problemas del milenio y que trata
sobre la transformacion de las formas
geométricas en el Universo. Después de
unos anos recluido, envia un correo a la
comunidad cientifica con un desarrollo
primario de la conjetura. Perelman da
diversas conferencias y asegura que en el
plazo de dos afios tendra la solucion.

Desafortunadamente, el conocido periddico
The New York Times publicé un par de
articulos en los que se insinuaba que el
matematico recibié una recompensa de un
millon de doélares ofrecida por resolver el
problema. Ademas, una vez publicada la
solucion, hubo otros que trataron de robarle
los laureles y se autoproclamaron como los
verdaderos artifices de la solucion. Todo
esto abri6 probablemente un herida
profunda en Grisha, que le llevo a aisalarse
nuevamente en el piso de su madre. Fue
por sus logros, nominado a varios premios

como la Medalla Fields, pero los rechazé
todos como protesta.

Desde entonces Perelman ha concedido
una sola entrevista. En ella, reconoce que
el mundo no es perfecto pero se siente
decepcionado de que el mundo de las

matematicas tampoco lo sea. En esta
entrevista el periodista le preguntd porqué
rechaz6 el millon de dolares de premio,
dada su sitaucion. A lo que Perelman
responde: “El Universo estd lleno de
vacios. Sé como controlarlos, sé€ como
medirlos y sé como predecirlos. Eso me da
una cantidad enorme de posibilidades. Y, si
puedo controlar el Universo, ;para qué
querria ir tras un millon de dolares?”

Andrés Langoyo Martin 1 BACH A

No hay enigmas, si un problema
puede plantearse puede resolverse.

Ludwig Wittgenstein (1889 — 1951)
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LAS RAMAS DE LAS MATEMATICAS

u21266601 fotosearch.com

Parte de las
matematicas
qgue trata de la
cantfidad en
general,
representandola
por medio de
letras u otros
signos.

Parte de las
matemdaticas
que estudia las
relaciones
enire los lados
y los angulos
de un tridngulo

Cdlculo
matematico de
las posibilidades
gue existen de
gue una cosd se
cumpla o
suceda al azar.

Parte de o
matematica
que estudia los
numMmeros y las
operaciones
que se hacen
con ellos.

Parte de las
matematicas que
estudia la extension,
la forma de medirla,
las relaciones entre
punfos, lineas,
dangulos, planos y
figuras, y la manera
cémo se miden.

Operacion o
conjunto de
operaciones
matemdaticas
necesarias para
averiguar el
resultado, el
valoro la
medida de algo.

Estudio que relne,
clasificay recuenta
todos los hechosque
fienenuna
determinada
caracteristica en
comun, para poder
llegar a conclusiones
a partir de los datos
numeéricos exiraidos.

Angel Martin 1° ESO C
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MEDALLA FIELDS Y MARYAM MIRZAKHANI
[ Qué es la Medalla Fields?

La Medalla Internacional para Descubrimientos
Sobresalientes en Matematicas (aunque es conocida
por el nombre de Medalla Fields) es una distincion
que concede la Union Matematica Internacional cada
cuatro afios. Ante la carencia del Premio Nobel de
matematicas, se instaur6 este premio a los mejores
matematicos en tiempos anteriores de la Segunda
Guerra Mundial. Estas medallas se conceden a uno o
mas matematicos. Su nombre le fue dado en honor del
matematico canadiense John Charles Fields y solo se
le concede a matematicos con edades no superiores a
los 40 afios, con una retribucion de 10.000 €.

Maryam Mirzakhani

Maryam Mirzajani naci6 en Teheran en
1977. Es una matematica irani y profesora
de matematicas en la Universidad de
Stanford. En 2014 fue galardonada con la
Medalla Fields, siendo la primera mujer en
recibir este premio equivalente al Nobel
de las matematicas y también ser la
primera irani en recibirlo.

Maryam Mirzakhani trabaja en superficies
hiperbolicas, espacios de moduli (es un
espacio  geométrico  cuyos  puntos
- representan objetos algebro-geométricos
de algtn tipo ﬁJO o clases de isomorfismo de tales objetos) y sistemas dindmicos (es un
sistema cuyo estado evoluciona con el tiempo), campos en los que muestra “una ambicion
audaz” segun su director de tesis Curtis McMullen. Ademas en 2004 su tesis doctoral
presentd una formula para estimar como crece el nimero de geodésicas simples en una
superficie hiperbdlica en funciéon de su longitud. Se licencié en matematicas en la
Universidad de Sharif, Teheran, en 1999, y realizd sus estudios de doctorado en la
Universidad de Harvard.

Mirzakhani se describe a si misma como lenta, pero constante. Necesita masticar los
resultados durante afios. Ella piensa las matematicas con imagenes y enfoca los problemas
dificiles garabateando en grandes hojas de papel.

Isabel Gallardo 3° ESO D
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LA SABIDURIA DE LAS MATEMATICAS

Las matematicas son la ciencia de los numeros y los calculos.

Desde la antigiiedad, el hombre utiliza las matematicas para hacer la vida mas facil y
organizar la sociedad. La matematica fue utilizada por los egipcios en la construccion
de las piramides, presas, canales de riego y estudios de astronomia.

Los antiguos griegos también desarrollaron varios conceptos matematicos.
Actualmente, esta ciencia esta presente en diversas areas de la sociedad, tales como
arquitectura, informatica, medicina, fisica, quimica, contabilidad, entre otros. Podemos
decir que en todo lo que observamos existe la matematica.

A continuacion, una pequefia historia de la evolucion histérica de las matematicas.

. 4000 a.C. — En Mesopotamia, los
sumerios desarrollaron uno de los primeros
sistemas numéricos, compuestos por 60
simbolos.

. 520 A.C. — El matematico griego
Eudoxo de Cnido define y explica los
nimeros irracionales.

. 300 A.C. — Euclides desarrolla
teoremas y sintetiza diversos conocimientos
sobre geometria. Es el comienzo de Ila
geometria euclidiana.

. 250 — Diofanto estudia y desarrolla varios conceptos de algebra.
. 500 — Surge en la India un simbolo para
DIOPHANTI especificar el nimero cero.
ALEXANDRINI . 1202 — En Italia, el matematico Leonardo
ARITIEEIIRF;FI;IE‘EORVM Fibonacci comienza utilizando los algoritmos arabes.
ET DE NVMERIS MVLTANGVLIS 1551 — Aparece el estudio de la trigonometria,
ke it facilitando en el renacimiento cientifico el estudio de las

CFM COMMENTARIS C.G. BACHETI P. €.

R ] csellas
et (i R . 1591 — Franciscus Vieta inicia representacion de
ecuaciones matematicas, usando letras del alfabeto.
. 1614 — El escocés John Napier publica la primera
tabla de algoritmos.
. 1637 — El matematico y filosofo franceses René
_ Descartes desarrolla una nueva disciplina matematica: la
AR = geometria analitica, con la combinacion de algebra y
zm.mm“:.‘:.:‘:_%g?:www geometria.
' . 1654 — Los matematicos franceses Pierre de
Fermat y Blaise Pascal desarrollan estudios sobre el calculo de la probabilidad.
. 1669 — El fisico inglés y matematico Sir Isaac Newton desarrolla el calculo

diferencial e integral.

10
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. 1685 — El inglés John Wallis crea nimeros imaginarios.

. 1744 — El suizo Leonard Euler desarrolla estudios sobre los numeros
transcendentales.

. 1822 — Creacion de la Geometria proyectiva es desarrollada por el francés Jean

. Victor Poncelet.

. 1824 — El noruego Niels Henrik Abel llega a la conclusion de que es imposible
resolver las ecuaciones de quinto grado.

. 1826 — El matematico ruso Nicolai Ivanovich Lobachevsky desarroll6 la geometria
no-euclidiana.

. 1931 — Kurt Godel, matematico aleman, demuestra que hay teoremas que no
pueden ser probados ni negados en sistemas matematicos.

. 1977 — El matematico americano Robert Shaw Stetson hace estudios y desarrolla

el conocimiento acerca de la teoria del caos.

EL PRIMER SUDOKU

Todo sabemos lo que es un sudoku y
resolverlo con mayor o menor dificultad,
pero nadie sabe exactamente quien lo
invento ni por qué.

El sudoku es un pasatiempo, cuyo objetivo
es rellenar una cuadricula de 9x9 celdas,
divididas en subcuadriculas de 3x3, con las
cifras del 1 al 9, partiendo con algunas
pistas iniciales. Las 9 cifras no se pueden
repetir en una misma fila, columna o
subcuadriculas.

En el Siglo XVIII, el matemdtico suizo
Leonhard Euler de Basilea, cre6 un sistema
de probabilidades para representar una
serie de numeros sin repetir, por ello se le
considera el inventor de este juego. En el
ano 1970 una famosa editorial publicé una
seccion llamada Number’s Place que afos
después se perdio en el olvido. En el afio
1984, un periddico japonés publico una
seccion de pasatiempos Illamada los
nimeros deben estar solos’’. Fue el
presidente de Nikoli quien le puso el
nombre, que se abrevio a Sudoku (su=
numero; doku= solo). A partir del afo
2005, numerosos periddicos empezaron a
publicarlo en su seccion de pasatiempos.

Un sudoku bien hecho solo tiene una tnica

Jorge Arnela Alonso 1° ESO B

713
3 418 2
1 6
- 8
79 31
2 7
2 7
8 3|2 4

6|9

solucion. El matematico Gary McGuire ha
demostrado que para que un sudoku este
bien hecho se necesitan como minimo 17
pistas. Hay numerosas variantes de este
pasatiempo como puede ser el Sudoku
Gigante, que tiene un tamafio de 25x25; el
Mini Sudoku, consta de un tamano de 6x6;
o incluso el Sudoku Social, que es una
version digital multijugador del Sudoku,
que permite a 2 jugadores jugar al mismo
tiempo sobre el mismo tablero. Ademas de

haber numerosas variantes, ahora se
pueden hacer Sudokus de diferentes
dificultades gracias a los diferentes

programas informdaticos que hay en la
actualidad.
Javi Medina Gonzalez 1° BCHTO A
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ALGUNAS CURIOSIDADES
SOBRE LAS MATEMATICAS

. Hasta el siglo XVI, las
multiplicaciones se consideraban tan

dificiles que solo se ensefaban en las
universidades.

. Robert Recorde inventd, hace mas
de 400 afios, las dos rayas = para indicar
igualdad, porque “dos cosas no pueden ser
mas iguales que dos rectas paralelas”.

. El sistema sexagesimal, del que
nos servimos para las unidades horas,
minutos o grados, se desarrolld hace
siglos en la antigua Babilonia.

. Los niimeros negativos empezaron
a usarse en la India en el siglo VII para
indicar las deudas.Sin embargo, hasta el s
XVIII los nimeros negativos no fueron
aceptados universalmente.

. Las reglas para resolver
ecuaciones de primer y segundo grado
datan del s. III.

. El teorema de Pitagoras es
estudiado en todo el mundo y tiene mas de
370 demostraciones.
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. El escritor de Alicia en el pais de
las maravillas, Lewis Carroll, era
matematico.
. Durante 358 afios, millones de
matematicos  intentaron  resolver el

teorema de Fermat, una nota inacabada
que Pierre Fermat dejo escrito en el
margen de un libro en el s. VII.

. Un estudiante de posgrado en la
universidad de Berkeley llegod tarde a la

clase de estadistica un dia de 1939. En su
apuro, copi6é dos problemas de la pizarra
que, penso, serian deberes. A los pocos
dias los entregd al profesor disculpandose
por la tardanza, ya que le habian resultado
mas dificiles de lo habitual. Esos deberes
eran en realidad dos famosos teoremas
que hasta entonces nadie habia probado.

. El sistema binario, usado hoy para
la programacion de ordenadores, fue
inventado hace mas de 300 afios por
Gottfried W. Leibnitz.

. (Te has preguntado alguna vez por
qué manejamos el sistema decimal en
lugar de cualquier otro? ;Cuantos dedos
de las manos tienes?

. La geometria tiene origen en el
antiguo Egipto y Babilonia, ya que
necesitaban realizar mediciones en la
tierra para construir y desarrollar otras
ciencias.

. El dia de Pi o de la Aproximacion
de Pi es un dia en honor a la expresion
matematica Pi (3,1415926). Este dia fue
elegido de acuerdo al formato de fecha
americano (mes/dia), es decir, se celebra
el 14 de marzo de cada afio (3/14), en
concreto, y para ser mas exactos, a las
1:59 am.
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Hoy en dia, las matematicas se usan en
todo el mundo como una herramienta
esencial en muchos campos, entre los que
se encuentran las ciencias naturales, la
ingenieria, la medicina y las ciencias
sociales, e incluso disciplinas que,
aparentemente, no estan vinculadas con
ella, como la musica (por ejemplo, en
cuestiones de resonancia armoénica). Las

ambitos, inspiran y hacen uso de los
nuevos descubrimientos matematicos v,
en ocasiones, conducen al desarrollo de
nuevas disciplinas. Los matematicos
también participan en las matematicas
puras, sin tener en cuenta la aplicacion
de esta ciencia, aunque las aplicaciones
practicas de las matematicas puras suelen
ser descubiertas con el paso del tiempo.

matematicas aplicadas, rama de las
matematicas destinada a la aplicacion del
conocimiento  matematico a  otros

Jorge Arnela Alonso 1° ESO B

.SABIAS QUE...?

El simbolo de raiz se empez6 a usar en 1525 y
aparecié por primera vez en un libro aleman de
algebra. Antes, para indicar la raiz de un nimero se
escribia “raiz de ”. Luego, para abreviar, se
empezd a poner “r’. Pero si el numero era largo, el
trazo horizontal de la “r” se alargaba hasta abarcar
todas las cifras. Asi nacio el simbolo de la raiz, como

una “r’” mal hecha.

Gottfried W. Leibnitz, inventd el sistema binario
usado hoy en los ordenadores. Leibnitz vio en este
sistema la imagen de la Creacion; se imagind que la
unidad (1) representaba a Dios y el cero (0) la nada,
e inventd un sistema filoséfico basado en esas
premisas.

Rubén Garcia y Esther Lechon
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EL HOTEL INFINITO DE HILBERT

David Hilbert nacié en 1862 en Konigsberg (un pueblo
famoso por el problema de sus puentes), Alemania. Fue uno
de los mas importantes matematicos de su época y fue
reconocido por ello. Trabajé en la teoria de numeros y en
otras ramas de las matematicas, aunque donde mas destacod
fue en el terreno de la geometria. Una de las cosas que le
llevo a la fama fue su lista (propuesta en 1900) de los 23
problemas sin resolver mas importantes de su época, y estos
fueron los problemas en los que se centraron las
investigaciones matematicas de ese siglo.

EL HOTEL INFINITO

El hotel es una metafora que se inventd David Hilbert para explicar el concepto de
infinito y sus propiedades. Un niimero infinito es aquel que puede ser tan grande como
queramos, es decir, que si nos pusiéramos a escribirlo, no parariamos nunca.

El problema comienza de la siguiente manera: Unos empresarios deciden que quieren
construir un hotel, pero el hotel mas grande del mundo. Primero proponen hacer uno de
1000 habitaciones, pero pensaron que alguien podria construir uno de 1001, 1500, o
cualquier nimero mas grande, asi que lo rechazan. Vuelven a proponer un nimero mas
grande, 1000000 de habitaciones. Pero se dan cuenta de que podrian hacerlo de 2000000
habitaciones, con lo que también lo rechazan.

Siguieron pensando, y llegaron a la conclusion de que solo tenian una opcion: construir
un hotel con infinitas habitaciones, y asi nadie podria hacer uno mas grande.

Asi lo hicieron. Cuando se inaugurd, las infinitas habitaciones se llenaron de infinitos
huéspedes. Si ahora venia otro huésped, todas las otras personas se tendrian que cambiar
de habitacion para dejar un hueco libre, esa era la condicion.

A los pocos dias, lleg6 una persona que se queria hospedar en el hotel. El recepcionista
penso entonces que cada persona se tendria que cambiar a la habitacion siguiente, es
decir, si una persona estaba en la habitacion 1, ahora tendria que estar en la 2; la que
estaba en el 2, ahora en la 3 y asi con todos. Es decir, si una persona estaba en la
habitacion n, ahora se tendria que cambiar a la habitacion n+1.

Unos cuantos dias después, un autobus con infinitos pasajeros aparcd delante del hotel,
con la idea de quedarse. El recepcionista al principio se asusto, pero luego se dio cuenta
de que la respuesta era bastante sencilla. Solo tenia que decirle a sus huéspedes que se
cambiaran de habitacion siguiendo este patron: El de la habitacion 1, ala 2; el de la 2, a
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la4;eldela3,alaé6... El de la habitacion n, se cambiaria a la habitacion 2n. Como 2n es
siempre par (porque cualquier nimero multiplicado por 2 es par), todos las habitaciones
con numeros pares quedarian ocupadas, y asi aquellas habitaciones con un nimero impar
quedarian libres para los nuevos huéspedes.Esto demuestra que existen infinitos nimeros
pares, e infinitos nimeros impares.

Los  empresarios  estaban  muy
contentos porque esto del hotel cada
vez les hacia mas ricos. (Bueno, en
realidad siempre tenian la misma
cantidad de dinero, infinita.)

Dias mas tarde, aparecieron por la
esquina del hotel infinitos autobuses

con infinitos pasajeros, y todos querian
quedarse en el hotel. El recepcionista,
tras pensarlo mucho llego6 a una respuesta. Pero, ;serias ti capaz de resolver el problema
para que todos pudieran hospedarse en el hotel?

Isabel Arévalo Vicente 1° BCHTO A
.SABIAS QUE...?

A finales del siglo XVI, un gran matematico francés,
Francois Viete , descifraba con toda facilidad los mensajes
secretos de los ejércitos espafioles de Felipe II (que serian
bastante ingenuos, dado lo que habia). Los espafoles no lo
dudaron ni un instante y acusaron a Viete, ante el Papa, de
estar aliado con el diablo.

Leonard Euler (1707-1783), matematico suizo, simbolizo
en 1777 la raiz cuadrada de -1 con la letra i (inicial de
imaginario).

Rubén Garcia y Esther Lechon
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LAS MATEMATICAS EN LAS ARTES cannatiy

La soledad de los
EL CINE nameros primos
La pelicula “La soledad de los ntimeros primos”. Las Paolo Giordano
matematicas aparecen representadas a través de los ntimeros -
primos gemelos: son aquellos nimeros muy proximos entre si
y Unicamente se interponen entre ellos un niimero par, (por
ejemplo el 17 y el 19 son nimeros primos gemelos). Su
protagonista, Mattia, traslada este concepto a la relacion que
establece con la joven Alice. Este largometraje estd basado en
la novela de Paolo Giordano publicada en 2008 con el mismo
nombre.

LA PINTURA

Una de las figuras mas importantes en el campo del arte,
las matematicas y la ingenieria es, sin lugar a dudas,
Leonardo da Vinci. Todo un genio, este inventor y artista
vivio en los siglos XV y XVI. Le debemos la nocién de la
perspectiva, que sigue siendo de utilidad a infinidad de
artistas.

Uno de sus dibujos mas célebres, basado en multiples
datos matematicos, es el hombre de Vitruvio (inventado
en su origen por el arquitecto romano Vitruvio).

Al retomar por su cuenta este dibujo, Leonardo da Vinci
| establecid diferentes medidas sobre un cuerpo humano,
definido como “perfecto”. Entre ellas, descubrimos que,
al extender las piernas, el espacio que se crea en el suelo y
la figura formada por nuestras piernas forman un
tridngulo equilatero; o que la longitud total de nuestros dos brazos estirados es igual a
nuestra altura.

LA LITERATURA

Las matematicas y la literatura siempre han supuesto dos extremos completamente
diferentes. Por un lado, a las matematicas siempre se les ha visto como frias, exactas,
precisas, practicas, no dan lugar a dudas. Por el otro, la literatura es la explosion de los
sentimientos, es la forma de crear belleza. Son diferentes, por supuesto, ;pero acaso por
ello deben de ser enemigas? ;estan enfrentadas las matematicas con la literatura?

Este poema de Miguel de Unamuno llamado “La Tabla de multiplicar” demuestra que eso
no es asi.

2 x 2 son 4,
2 x 3 son 6,
jay que corta vida
la que nos hacéis!
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3x3son9,

2x 510,

(volvera a la rueda
la que fue nifez?
6x318,

10 x 10 son 100.
iDios! {No dura nada
nuestro pobre bien!

Infinito y cero,
ila fuente y el mar!.
jCantemos la tabla
de multiplicar!
Maria Ramos 2° ESO C

.SABIAS QUE...?

Un estudio de la Universidad de Gallaudet (Washington, EE.UU.) desubrié que los nifios
que calculan con sus manos son mas inteligentes y obtienen mejores calificaciones. Los
resultados mostraron que al usar los dedos, para contar o para cualquier otra cosa, se
activan dos partes del cerebro.

GALLAUDET

UNIVERSITY

El origen de la forma de los nimeros coinciden con la cantidad de angulos que poseen.
1 1
2
2 3
1 1
I:-
3 FJ
p 3 4
|5 4 [ )

Rubén Garcia y Esther Lechon
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(POR QUE ESTUDIAR MATEMATICAS?

Las matematicas estan presentes en todos los actos humanos, y con el crecimiento del
Internet, su importancia ha crecido notoriamente.

En la actualidad estamos rodeados de numerosas tecnologias que usamos en nuestra
vida cotidiana. Los ordenadores, los moviles y cualquier tipo de computadora es pura
matematica. El sistema binario es la abstraccion necesaria para programar, y no solo
eso, la de calculos simultaneos que debe hacer una computadora para abrir una ventana,
codificar un mensaje...

Sin embargo, pese a tener una buena salida laboral, es muy demandante y exige
dedicacion. Si estas considerando en la carrera de Matemadticas para formarte en la
Universidad, toma nota de los siguientes puntos:

1. Espafia tiene universidades sobresalientes en Matematicas.

De acuerdo a 2 de los listados mas importantes del mundo, Espafia tiene varias
instituciones dignas de reconocimiento en Matematicas. El ranking de Shanghai,
reconoce a 10 universidades entre las mejores 200 mejores del mundo:

. Universidad Auténoma de Madrid (UAM)

. Universidade da Santiago de Compostela (USC),

. Universidad de Granada (UGR),

. Universitat Autonoma de Barcelona (UAB),
. Universidad Complutense (UCM),
. Universitat Politécnica de Valéncia (UPV),

. Universidad de Sevilla (US),

. Universidad del Pais Vasco (UPV-EHU),

. Universitat Politécnica de Catalunya (UPC)
. Universidad de Valladolid (UVa).

2. La tasa de empleabilidad de los matematicos es del 70%.

De acuerdo con el estudio “Insercion laboral de los estudiantes universitarios” del
Ministerio de Educacion, que ha analizado la vida laboral de més de 190.000 graduados
en los ultimos 4 afos, Matematicas es una de las licenciaturas mas demandadas del pais,
con un 70% de los alumnos afiliados a la Seguridad Social al finalizar la carrera.
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3. Los matematicos tienen salidas laborales diversas.

La licenciatura en Matematicas de cualquier universidad habilita al profesional a
desarrollarse en diferentes areas, como la docencia (ensefanza secundaria o
universitaria), la investigaciéon universitaria o la consultoria. Asimismo, pueden
desempefiarse en el Ciencia y tecnologia, en empresas de informatica y
telecomunicaciones o de banca, finanzas y seguros, y en la Administracion publica.

Mas alla de estudiar el Grado de Matematicas.. ;PARA QUE NOS SIRVEN LAS
MATEMATICAS EN NUESTRA VIDA COTIDIANA?

. Ahora a nuestra edad, es normal que no tengamos manejo con cuentas bancarias,
pero en unos cuantos afios, sera una cosa imprescindible.

Hipotecas, planes de pensiones, préstamos, comisiones, inversiones... todo tipo de
acuerdo que tengas con un banco estara gobernado por las matematicas. Cuanto mas
sepas, mas probabilidades tendras de hacer lo correcto con tu dinero. Ademas, si te gusta
viajar e ir a otros paises o incluso comprar online, te enfrentaras a cambios de moneda en
multiples ocasiones.

. La probabilidad o la estadistica suelen ser una de las ramas de las matematicas
mas usadas. Todos calculamos probabilidades en nuestra vida cotidiana. Probabilidades
de ser admitidos en la universidad, de acertar, de ganar la loteria, etc. Ademas, si te gusta
jugar al poker, a la ruleta o a otros juegos de azar, jmas te vale saber algo de estadistica!

. Para cocinar; el uso de las mates cuando cocinamos es casi obligatorio. Bastante
a menudo, cuando cocinamos aplicamos la famosa regla de 3.

Ademas, incluso tienes que conocer las reglas de base de conversion en lo que respecta
al peso (gramos en kilos y al revés), la temperatura (Celsius y Fahrenheit si buscas tus
recetas en paginas webs americanas) o simplemente para anadir o dividir los alimentos
(ejemplo: mezcla 2/3 de 500 gramos de harina, anade 2 huevos, leche y, después, los
tercios restantes).

-Y muchos puntos mas como:

. En psicologia y en sociologia: todos los resultados son analizados y comparados.

. En biologia: las mates son utiles para encontrar el numero de moléculas
producidas en una reaccion quimica.

. En teatro: las matematicas te ayudaran a situarte en el espacio, pero también a
prever la duracion de una obra o a calcular la intensidad de un foco.

. En el ajedrez: tener un espiritu de anticipacion, calcular el desplazamiento de tus

fichas en el tablero.

Lo que vemos cambia lo que sabemos. Lo que sabemos cambia lo que
Vemos.
Jean Piaget (1896 - 1980)
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SALIVA, BACTERIAS Y OXITOCINA: ;POR QUE NOS GUSTA TANTO
BESARNOS?

26ENE2017 Imagina que estas en un bar con tus amigos y a lo lejos ves a una persona,
elija cada uno hombre o mujer segin sus gustos, que te resulta atractiva. Intercambidis
miraditas y tras un rato el sujeto de tu interés se acerca a ti, escupe un poco de saliva en
su mano y te ofrece probarla. Asqueroso, ;verdad? Enormemente, respondera la mayoria.
Pues no se pongan tan exquisitos porque algo asi es lo que hacemos al besarnos. Segtiin un
articulo publicado en el American Journal of Medicine, durante un beso (uno bien dado,
se entiende) una pareja intercambia de media 0,9 mililitros de agua, 0,7 miligramos de
proteina y 0,71 mg de diferentes grasas entre otras sustancias. También cambian de
huésped entre 10 y 1.000 millones de bacterias de casi 300 especies distintas. El 95% de
estos organismos no son una amenaza para la salud de cualquier persona con un sistema
inmunologico que funcione correctamente, pero algunos de ellos si pueden serlo,
incluyendo virus que afectan al sistema respiratorio superior o herpes, entre otros. Es
decir, que besarse no solo es
objetivamente algo un poco
asqueroso, sino que también
supone cierto riesgo para la salud.
Y sin embargo nos encanta, ;por
qué? Algun beneficio debemos
obtener de ello, y la ciencia lleva
décadas intentando aprender mas
sobre los besos para averiguar qué
es. El estudio cientifico de los
besos recibe el nombre de
filematologia, comenzo6 en el siglo
XIX y, ademés de las cantidades
de saliva, compuestos organico y
bacterias, estas son las preguntas
que ha conseguido responder hasta
ahora.

(Los besos son instintivos o aprendidos?

(Besamos porque nos sale de dentro o porque lo hemos aprendido de fuera? Pues
empezamos con una pregunta sin respuesta hasta el momento, porque, por un lado, segun
un estudio menos de la mitad de las culturas del mundo practican los besos romanticos
segun los entendemos en la cultura occidental, lo cual querria decir que es una cuestion
cultural y social; mientras que, por otro, comportamientos parecidos a los besos se han
observado en otros primates, que los usan como método para solucionar un conflicto y
hacer las paces. Ya saben, hacer el amor y no la guerra.

(De donde surgieron los besos?
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Aunque no todas las culturas se besen,

practicamente en todas hay algin comportamiento
parecido que involucre el acercamiento de las caras
hasta entrar en contacto directo y muchas veces
prolongado, con significados relacionados con la
cercania, la intimidad, la proteccion o el carifio.
(Cual es el origen de estos comportamientos?

Una de las hipotesis mas comunes es que se trata
de una derivacion de la costumbre de pasar comida
a medio masticar de la boca de la madre a la de sus
hijos pequefios, cuando estan dejando la lactancia
pero aun no tienen los dientes para masticar. En algunas especies se observa el mismo
comportamiento de los machos hacia las hembras como parte de los ritos de cortejo.

Nada de esto explica por qué nos besamos.

Ya llegamos a eso. La explicaciéon mas sencilla y sincera a eso seria que nos encanta. No
es una explicacion muy cientifica.Aqui va la version cientifica: nuestros labios estan
dotados de muchisimas terminaciones nerviosas, y cuando besamos a alguien las
activamos, lo cual desencadena una serie de reacciones en el cerebro, que crea un coctel
de sustancias que nos hace sentirnos bien y quedarnos con ganas de mas. Esas sustancias
son las siguientes: — Dopamina: estimula las mismas zonas del cerebro que la heroina y
la cocaina, y como resultado nos deja un sentimiento de euforia y de adiccion. —
Oxitocina: favorece sentimientos de afecto y apego. Es la misma hormona que se segrega
durante el parto y la lactancia.

-Serotonina: los niveles de esta hormona presentes en el cerebro al besarse se parece a
los que presentan las personas que padecen un trastorno obsesivo compulsivo. Resultado
de esta combinacion es esa sensacion de euforia, afecto y adiccion que deja un beso.

Entonces... ;besarse sirve para
algo?

@ Puesto que habitualmente nuestro
cuerpo nos recompensa con buenas
sensaciones por aquellos
comportamientos de los que saca
algin beneficio (el alivio de un
estornudo llega tras haberse librado
de miles de microbios, por
ejemplo), es logico pensar que el
subidon de hormonas con el que
nos premia al besarnos responde a
alguna utilidad que tienen para
nosotros los besos. Se trata de una
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cuestion aun por terminar de aclarar, Rafael

Wilodarski, investigador de la Universidad de
Oxfrord, explicaba en este articulo para la
revista del Smithsonian, que los besos son una
forma de evaluar a un posible compafiero de
reproduccion. Al fin y al cabo, la saliva esta
llena de hormonas y otros elementos quimicos
que sirven para determinar, de forma
inconsciente, lo apropiado de otro individuo para
seguir adelante con los comportamientos

sexuales. Una vez establecida una pareja, los e

besos han demostrado tener un efecto relajante:
segin un estudio, estdn relacionados con el

aumento de la sensaciéon de satisfaccion en una relacion, mas que las relaciones
sexuales, ademas de disminuir el estrés y los niveles de colesterol.

Sobre la autora: Rocio Pérez Benavente (@galateal28) es periodista en El Confidencial
Este articulo y otros mas, pueden consultarse en la pagina: cuaderno de cultura

cientifica.com. Manolo Huertas.

UNA CIENTIFICA EXTREMENA
HALLA UNA MOLECULA QUE
COMBATE EL AUTISMO.

Maria José Sanchez Barrena dirige una
investigacion que modifica los contactos
entre neuronas en casos de autismo severo.
El autismo es un trastorno psicologico,
que hace que muchos pacientes tengan
dificultades para comunicarse de manera
verbal. Ademas, algunas representan todo
un desafio clinico, debido a que no hay
manera de tratarlas.

Maria Jos¢ Sanchez hizo un experimento
con moscas que consistia en lo
siguiente:se les hizo relacionar un olor
atractivo con una descarga eléctrica. Las
moscas sanas lograron aprender que si van
a buscar ese olor sufririan una descarga,
asi que dejaron de hacerlo, no asi los
modelos de ‘Drosophila’ con el sindrome
del cromosoma X fragil.

Los resultados se publican en la revista

Proceedings of the National Academy of
Sciences (PNAS), en un articulo que
firman, ademas de Ila cientifica
calamontefia, investigadores del Centro de
Investigaciones Bioldgicas y del Instituto
Cajal. Estos dos centros, asi como el de
Maria José Sanchez Barrena, pertenecen
al Consejo Superior de Investigaciones
Cientificas (CSIC).

Africa Rebollo 3° ESO B
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EL SUICIDIO CUANTICO - FISICA CUANTICA

Max Tegmark (nacido el 5 de mayo de 1967) es un cosmoélogo .=
sueco-estadounidense. Tegmark es profesor en el Instituto
Tecnologico de Massachusetts y pertenece a la direccion |
cientifica del Instituto de Cuestiones Fundamentales.
Tegmark también ha formulado la "Ultima teoria de conjunto
de todo", cuyo unico postulado es que "todas las estructuras que
existen matematicamente también existen fisicamente", esta
idea es formalizada como la "Hipotesis Matematica del Universo".
El suicidio cuantico es un concepto hipotético propuesto por Max Tegmark que,
relacionado con la teoria de los multiversos, ha llevado a mas de una persona a cometer un
grave error. Este experimento imaginario consiste en mirar el experimento del gato de
Schrédinger desde el punto de vista del gato.

Experimento
El experimento supone un hombre con un
arma que apunta hacia su cabeza. El arma es
manipulada por una maquina que mide la
rotacion de una particula subatomica.

Cada vez que el hombre apriete el gatillo el
arma se disparara dependiendo del sentido de

la rotacion de la particula: -

-Si gira en sentido horario el arma dispara =\

-Si gira en sentido contrario, no lo hace.

Con cada ejecucion del experimento existe un 50 % de probabilidad de que el arma sea
disparada y el hombre muera. En el momento en que se acciona el gatillo, el universo se
desdobla en todas la situaciones posibles, infinitamente.

La teoria de los universos multiples plantea, que cada ejecucion del experimento divide el
universo en dos: uno en que el hombre vive y otro mundo en que muere.

Después de una cantidad determinada
de series de divisiones, habrd dos
universos por cada division. En todos
ellos menos en uno el hombre dejara
de existir, pero siempre habra un
universo donde siga existiendo.

Desde el punto de vista del hombre,
por mucho que apriete el gatillo del
arma nunca se disparara, por lo que
su conciencia seguira existiendo en
uno de los universos, es decir que no
importa cuantas veces dispare el gatillo, pues siempre habra un universo donde el
individuo contintie vivo. Esto tltimo es lo que se denomina inmortalidad cuantica.

Juan Herruzo

Teoria de los universos muiltiples
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EL BOSON DE HIGGS
/QUE ES EL BOSON DE HIGGS?

El Boson de Higgs es una particula del Modelo Estandar que se descubrio en 2012 en el
LHC (Gran Colisionador de Habrones, en Ginebra). Esta particula, basicamente, dota de
masa al resto.

Podriamos verlo como una superficie de nieve, (El Campo de Higgs), que dependiendo
del calzado que lleves te trabaras mas o menos si llevas botas te hundiras, pero si llevas
esquis te deslizaras. Algo similar ocurre con las particulas: las que interactian con el
Campo de Higgs tienen masa y las que no, no tienen masa, como es el caso del foton.

LA DESTRUCCION DE HIGGS

Stephen Hawking un cientifico britanico, realizd una serie de complicados calculos
encontrandose que a energias altisimas (100.000.000 gigaelectronvoltios), el Higgs seria
increiblemente inestable, provocando una reaccion en cadena (a la que llam¢é ‘Deterioro
Catastrofico de Vacio’) que destruiria el Universo en un parpadeo. Pero no hay de que
preocuparse; para que esto sucediese se necesitaria una energia mucho mayor que la de
una hipernova, uno de los eventos cataclismicos mas violentos del Universo.

Diego Rodriguez Brito 2° ESO D

¢Como puede ser que las matematicas, siendo al fin y al cabo un producto
del pensamiento humano independiente de la experiencia, esté tan
admirablemente adaptada a los objetos de la realidad?

Albert Einstein (1879 — 1955)
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-La Tierra rota a una velocidad de 1.609 km/h, pero
se desplaza a través del espacio a la increible
velocidad de 107.826 km/h.

-Un corazon humano late 100.000 veces al dia a lo largo de
su vida. Un humano bombea tanta sangre como para llenar

100 piscinas. Cada corazon bombea en cada latido 1/15 de
pinta (0,43 litros) de sangre.

- La luz tarda 8minutos y 17 segundos en viajar desde
el Sol hasta la superficie terrestre.

David Carril 4° ESO B

Lo que sabemos es una gota de agua; lo que ignoramos es el océano.
Isaac Newton (1643 — 1727)
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FIGURAS OCULTAS

Figuras Ocultas es una pelicula basada en
la historia de tres mujeres afroamericanas
que gracias a su inteligencia, cualificacion
y apoyo familiar logran trabajar para la
NASA.

La pelicula narra como trabajando en una
division segregada de Ordenadores de
Area Oeste de la NASA ayudaron a esta
organizacion en la Carrera Espacial. Desde
la propia organizacion se elige a una de las
protagonistas, Katherine Johnson, para
calcular las trayectorias del wvuelo del
proyecto Mercury y el vuelo a la Luna del
Apolo 11, teniendo que mudarse al corazon
del Centro de Investigacion.

En el Centro de Investigacién se encuentra
con diversos problemas por su color; era

un area reservada a blancos, aunque sus
jefes, su supervisora, sus colegas, no dan
la menor importancia al tema, no tarda en
aparecer un termo de café diferenciado
para ella, cuando tiene la necesidad de ir al
bafio debe trasladarse a su antiguo recinto,
con la consiguiente pérdida de tiempo,
Esta  desigualdad de  condiciones
discriminatoria, pronto es conocida por su
Jefe, Al Harrison, que suprime tanta
desigualdad, consiguiendo incluso que
escuche su teoria en la reunion de la Plana
Mayor de la NASA donde muestra su
capacidad como matematica, siendo la
encargada de calcular las trayectorias de
vuelo que permitieron que John Glenn
llevara a cabo con éxito su mision y sobre
todo que regresara vivo a la tierra.
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Otra de las protagonistas Dorothy
Vaughan encargada de la formacion del
area QOeste, con dotes de mando vy
organizacion, buscando informacion en la
Biblioteca sobre computadoras donde
tenia prohibido el acceso por la misma
causa, ser de color negro, se aduefa de un
libro y de forma autodidacta aprende
programacion y la imparte a su grupo de
trabajo.

T W

Cuando llega la computadora de IBM es
la Unica que conoce el funcionamiento y
se convierte en la supervisora de los
servicios IBM en la Agencia llevandose al
personal que habia formado a ese lugar
que estaba reservado Unicamente a
blancos.

La tercera protagonista Mary Jackson se
convirti0 en la primera mujer en ser
ingeniera aeroespacial de Estados Unidos,
después de convencer a un juez para que
la admitiese en la Universidad donde
unicamente estudiaban hombres blancos,
eso si en el turno de noche.

Las tres mujeres luchan para que se le
reconozca su talento 'y consiguen
admiracion y respeto por el buen trabajo
realizado y alcanzar metas hasta entonces
imposibles.

Celia Marin Rodriguez 3° ESO D

Muchas son las catedras universitarias, pero escasos los maestros sabios
y nobles. Muchas y grandes son las aulas, mas no abundan los jovenes
con verdadera sed de justicia y verdad.

Albert Einstein (1879 - 1955)
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Un hombre esta al principio de un largo pasillo que tiene tres interruptores, al final hay
una habitacion con la puerta cerrada. Uno de estos tres interruptores enciende la luz de
esa habitacion, que esta inicialmente apagada.
(Como lo hizo para conocer que interruptor enciende la luz recorriendo una sola vez el
trayecto del pasillo?

Alicia Dominguez y Sara Ferradas 2° ESO D

Haz que 20, agregandole 1, se convierta en 19.

Alicia Dominguez y Sara Ferradas 2° ESO D

S5i 3 gatos cazan 3 ratones
en 3 minutos.

o cudrvtos qatos
mmr‘én 10 rato ?
en 10 minutos.

Rodrigo Arnate 1° ESO C 8 EI’eS Ccd pOZ d e
Tl Gl utilizar 3 seises para

Rellene log cuadrados en blancp h acer un Si eT e 2

con las cifras del 1 al 9 (sin —r
repetirlas), de forma que se Angel Martin 1° ESO C

cumplan las expresiones
matematicas tanto en vertical como

en horizontal. La primera cuenta||Encuentra la figura que no esta repetida.
puede dar como resultado un

nﬁrr}ero negativo, pero nunca @ % @ 4} % [ N | %

decimal.
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Manuel Agudo Rueda

Yeray Fortunato Escribano

Alejandro Gonzélez Escobar
1°ESO C

MUCHO GUSTO,
UN AMIGO MAS.

al estudiante de
Matematicas?

LEue Le dijo w mamero 3 a wn ldnero 3of

- =

Raiz cuadrada

= Poara ser como wyo, blemes gue ser sbhcero.

Laura Garrote
Alvarez 2° ESO D

Estaba Jesus predicando en el monte Sinai y dijo a sus discipulos:

y =ax’ +bx +c¢

LY eso qué es? Dijo uno de los discipulos.
A lo que Jesus respondio:...jUna pardbola !

Va € por la calle y se le cruza una integral que le dice: "jDame todo lo que
lleves o te integro!" y g% le contesta: "A mi como si me derivas..."

No profe, a mi me gustan los
polinomios pero s6lo hasta cierto

Existen tres tipos de personas:
las que saben contar y las que
L]

grado.
Dos amigos
Le pregunta uno a otro: G
- | 1 JHAY QUE VE
Oye! ‘ Te sabes un chiste b
matematicos? E“"‘G""“"'m}'-"
- Mas o menos, por? — |

Laura Garrote Alvarez 2° ESO D ’ ‘ ‘
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VENTANA

A LA
CIENCIA

Aparato locomotor

Horizontales

central de las osTeonas
guimico necesaric para la

2. Conducto
5. Elsmento
contraccidn muscular

5. Punto de unidn de dos huesos

11. Nombre gue reciben los misculos gue
extisnden

12. Husso de la pierna

14. Unidad estructural del tejido dsec
compacto

15. Punto de unién de los masculos a los
huessos

leé. Célula gue forma los masculos

1%. Articulacidn inméwil

Z0. Unidad estructural y funcional de
las fibras musculares

Verticales

1. Articulacidén con una gran movilidad
3. Otro nombre de los miasculos
ssquelécicos

4. Capa de tejido
al hueso

€. Célula del teiido ds=o

7. Hueso del brazc

B. Lugar donde comunica =1 sistema
nervioso con los misculos

conjuntivo gue rodea

10. Masculo gue eleva el brazo

13. Hueso impar de la parte posterior
del cranec

17. Filamento delgado gue forma parte de

la sarcimera

18. Neurctransmisor gue desencadena la
liberacién de la fibra
muscular

calcio en

"53105UR1NT BISWOINES "BUNYY ‘sisoluews ‘endiaag J1ejnasnw esqly ‘osswny ‘uopua] ‘JENIsSNWoUnU

uolun ‘eucaysg ‘sapoyE ‘BIQ ‘0u3031s) “EUNCI|3EDY  ‘oiisouag ‘oidje] CjRlouls 'SIBABH 3P [BUBRD CNOIDMTOS
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Aparato locomotor

* Completa las siguientes sopas de letras. Existen 12 palabras en cada uno de ellos.

* Las palabras estan situadas en todas las direcciones (verticales, horizontales, oblicuas) v en todos los

sentidos (derecha/ izquierda, izquierda/derecha, arriba/abajo ¥ abajo/arriba).

W H B A A o O
LT T wi P = S R =TI c Il O T o S e ==
= T T c YRS [ S s AL LT TS Y o T =
(A T 3 = T e TS B T A 3 Y o = ) S =
e[ T~ i O T Y CYE > O e - T 5 [l 1
M OO0 HH B H S0 00w
Iu P T S e R [ o o R = & v e
Lo ] L 5 T o Y e 3 i T A T O - = I 5
,.m HEH W EME B dHAOQEBHE
= AR EDAEHEEED S ®O
[ETT L e = S R WV o T o L I W E T o
(T W el = O I 3 N = R S R e R R = V¥ I R
L= o S 5 I A R 1 = s R T =
(ST W =T e S TR e = N = I wu J e 1
Lo T < R T v T w VI T T S T o = I 7 R ES = A
(RS S R T R T T w - Bl o -
(ST = I = o B A Y Y < TR R v - - b B« e = T
B H D E DMl
HoOmEb@OEmk o =25 s o
oA moH O O Ao E D oa O
" (g TR I v O 5 R H V- - R e e
o O R EH ORI ED DM
ﬂ HEerMmHASHCQOO RO EEQ
3 T M E OO K S mE B
H L T A T T R T R B L e -
L T - T o O O =S RS N S Y T o [ w T =
S OoHDOoOwmHADEE Om A E
EAA M DEH QWM E M
(o T - B S T T I o B 3 [ S RS 5
MmO HOSRHHSR OB R

31



I.LE.S joc! Tiﬂtlto
BU Jjoz

En la orilla de un rio se
encuentran dos canibales y
dos vegetarianos. Desean
pasar a la orilla opuesta y sélo
disponen de una barca con
capacidad para dos personas.
(Como han de proceder los
vegetarianos, si saben que su
integridad fisica peligra en
cuanto el nimero de canibales
los supere en cualquier orilla?

Una ranita cae a un
pozo de 30 metros
de profundidad.
En su intento
por salir, suse en el
dia 3 m. pero en
la noche reseala y
B3ja 2 m.

tardard la ranita

» Cudntos dias ?
en salir del pozo

Angel Martin 1° ESO C

Un amigo tuyo te ha dicho
que su tablero de ajedrez de
8x8 tiene 204 cuadrados.
(Dice la verdad o miente?

Se pretende dividir este
pastel cilindrico en 8
trozos iguales, pero
solamente con tres
cortes. ;Coémo lo harias?

Coloca siete monedas en seis filas filas de tres monedas
cada una.

A una sefiora se le cay¢ al suelo una cesta con huevos y
alguien queria saber cuantos huevos habia en la cesta
inicialmente. Le preguntaron cuantos huevos llevaba y
respondio: " No lo s¢€, s6lo recuerdo que eran menos de
cien y que al contarlos en grupos de 2, 3, 4 y 5 sobraban
1, 2, 3, y 4 huevos respectivamente". ;Cuéantos huevos
habia en la cesta?

Un comerciante de vinos al por mayor, que va a cerrar
el negocio, decide repartir entre sus 3 empleados los 21
toneles que quedan el la bodega. Pero no quiere cometer
ninguna imjusticia y se encuentra muy preocupado, pues
7 toneles estan llenos, 7 estan a medio llenar y los otros
7 estan completamente vacios. ;Qué debera hacer para
efectuar una reparticion equitativa?

Tenemos 6 monedas
dispuestas como en la figura.
Cambiando la posicion de una
sola moneda, ;se pueden
formar dos filas que tengan 4
monedas cada una?

e
2
2

Con 10 monedas, coloquelas
de tal manera que formen 5
filas de 4 monedas cada una
de ellas.

4 Quitando dos palillos conseguir dos cuadrados.

¢ Quitando dos palillos conseguir dos triangulos
equilateros.

4 Quitar tres palillos de los quince que forman esta figura
de manera que queden tres cuadrados iguales.

4+ Intenta ahora retirar dos palillos y que queden también
tres cuadrados (esta vez no tienen porqué ser iguales).
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