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Suspension y
transmision
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Conjunto de drganos mecanicos que se encargan de transmitir
y transformar el par motor a las ruedas.

mbrague.
» Cajade Camblos

» Resistencia por rodadura.

» Resistencia del aire.

» Resistencia por pendiente.

» Resistencia por rozamientos internos.
» Inercia del vehiculo.
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N\
I | | > Motor delanteroypropulsmn
S )| trasera.
| > Motor y propulsién trasera.
'~ » Motor y traccion delantera. |
> Traccion total. J

-

b > Motor delantero y traccion 4x2, 4x4,
_industriales: 6x4, 6x6, etc.
\ }

p— b 25 PR AT T T —— ——

b Vehiculos |
_agricolas: > Motor delantero y traccion 4x2, 4x4.

| Motos'y i > Por cadena.
\_ciclomotores: L] » Por poleas. |
'\> Por arbol de transm|510n

| Hibridos don s T icicloidal |
bi dos motores: || ren epicicloidal.
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Transmision por arbol de

Figura 6.1, transmision.

Transmision con cadena.
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Semiarboles

de
transmision Figura 6.2. FRRES
Motor delantero, g
Traccion delantera. ;
T » Motor
 Embrague
Embrague, Cajab(_je
Motor C. cambios campblos
Yo\ %k Arbol
diferencial |- de
) transmision
Semiarbol
de Grupo conico
transmision

o diferencial

Figura 6.3.
Propulsion o
Traccion trasera.
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Semiarboles
de

Motor trasero, transrr:ision
Propulsién o |
Traccion delantera.
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VER VIDEO

.C. cambios

Caja de » diferencial
EmbragL_Je, transferencia
C. cambios B
Motor y Arbol

diferencial ' et AP

Grupo conico | transmision

o diferencial

trasero

Traccion 4x4 o
integral.
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Semiarbol

delantero

1
Diferencial

Embrague

__Caja de cambios

ST

Arbol de
transmision

|
|

|
‘I
|

|
Arbol de
transmision Diferencial
delantero trasero
Figura 6.4.

Componentes de una transmision 4 x 4.
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Figura 6.5. Figura 6.6.
Embrague de friccion. Convertidor de par montado en la caja.
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EL EMBRAGUE

S - — - —— —r

TPOS DE
EMBR AGUES:

|
|
|
|
{
|

CON

|
|
. I
|

CENTRIFU

Y
I
y

HIDR.AULICO

celccloON |

\.

Transmite la potencia del motor a la caja de cambios de
manera progresiva, de forma que permita desplazar el
_vehiculo sin que el motor se cale.

En los vehiculos con cambio manual, tiene otra funcion
anadida, la de permitir desacoplar el giro del motor
(desembragar) de la caja de cambios, para poder cambiar de
A velocidad.

. » Se acciona sin ayuda del conductor mediante la fuerza centrifuga

que crea el giro del motor (ciclomotores)

» El elemento de transmision del movimiento es un fluido que circula
por un sistema de turbinas.

» Utiliza particulas metalicas que, al activarse un campo
electromagnético, transmiten el movimiento del motor.

> Transmite el movimiento del motor a través de un disco de friccidn
movible, que acciona el conductor voluntariamente mediante un
sistema de mando.

———
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| ADRAULCO |
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.
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' » El elemento de transmisidn del movimiento es un fluido que circula
por un sistema de turbinas.

1
"

-—

El movimiento se transmite gracias a la
corriente del fluido que pasa de la bomba a la
turbina, las cuales se encuentran totalmente

Embrague %
‘L Hidraulico %

> -

Evolucion del embrague hidraulico ya que es
capaz de aumentar por si solo el par de salida
del motor y transmitirlo a la caja de cambios

|
|

| Convertidor de par

/

1

1

—

\
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!l | > Transmite el movimiento del motor a través de un disco de friccién |

| FRICCION

movible, que acciona el conductor voluntariamente mediante un
. i
sistema de mando. J)

e

- — e e

f | "% Un Unico disco es el elemento de friccion |
':>] . e

j Disco

]'20 Transmision de gran par (vehiculos
Bidisco .:>i industriales).

—

|
|
|

ey | s Transmision de par a una toma trasera

oy -
e e e
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‘EL Bafnados en aceite

[ » Transmite el movimiento del motor a través de un disco de friccién
movible, que acciona el conductor voluntariamente mediante un
& sistema de mando.

i

)

f % La transmision se realiza a través de 2
(7 ‘ . Vé . . . .
1 | 1 piezas troncocdnicas sin disco interpuesto.
Cono ;:%:
{

* Se emplean en sincronizadores de cajas de

+* Varis discos y separadores.
+* Suavidad en la transmisidon de movimiento.




EL EMRRAGUE
DE FiccION

AL

presionan hasta conseguir que gire, formando una pieza vy
transmitir asi el giro y el par de un plato al otro (del motor al
conjunto mecanico siguiente, la caja de cambios.

D Cosiste en interponer un disco entre dos platos planos que lo

Cuando se necesite desacoplar el embrague (desembragar), la
—_>‘ fuerza de empuje que presiona el disco disminuye hasta que e
disco gire libremente entre los platos o maza de presion.

o

PG DI (LN £ »w;_+rrz;‘r-1—s;1—i’:ewewlwmovimier;t; desde el voIa;te motor (6rgano
ENBRAGUE DE FICCION NEne feste & YN san
——— conductor), que gira solidario al cigliefal, hasta el eje

[ \ primario de la caja de cambios (6rgano conducido).
Disco de embrague e S R e —
\ / = .
T T T T TR T ** Placa exterior.
¢ Placa central.
** Mandril o cubo estriado.

0’0 . .« 7
Partes [—) i Forros de friccidn. :
— % Muelles de progresion.

— e
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EL EMBRAGUE
DE FICCION

o’

" Plato de presi6n .I:"} > Es la pieza que oprime el disco de embrague contra el volante

C = % motor.
N
’ % Plato metalico. |
Partes | |:> +» Carcasa o cubierta. |
- I ” . °, . V4 . . |
< - » Es la pieza que oprime el centro del diafragma o las palancas

fLCoIIarl'n de empuje E> basculantes que separan el plato (caso de resorte de muelles), |

consiguiendo despegar el plato de presion y desembragar el
. vehiculo.

Ny

L Horquilla IZ> » Desplaza el cojinete o collarin de empuije. |

- == e —

e P T S e e o I = - I BT R T T BN RN

Volante de inercia ., ,
kL ~.. 7 presion a través de la maza.

! I:> » Es la superficie de contacto donde el disco asienta cuando se ejerce
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DE AICCISN

| i
! Manual E L> Mecanico
' » Hidraulico
\ ST —_—
~ » Hidroneumatico
(" Automaticoo [ ———
J\L pilotado Hldraullco

\.

§|:>§f % Palancas y varillas.

‘t

|
b

I
I
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Funciones y elementos del embrague




)
N
E
7
<

LA CAJA DE
CAMBIOS

TPOS DE CAJAS DE
CAM&IO

(1 A CALES

< AUTOMATICAS

La caja de cambios es un conjunto mecanico que se intercala

entre el embrague y el grupo de reduccién, capaz de

transmitir y transformar el par motor, manteniéndolo en un

valor 6ptimo; de tal manera que el vehiculo sea capaz de

subir y bajar pendientes, adaptando la velocidad segun las

distintas condiciones de la marcha, ademas de parar o
\, |nvert|r el sentido de giro de las ruedas.

» El conductor selecciona la velocidad inicialmente y segun las
necesidades de la marcha, cambia a otras velocidades
manualmente pisando el embrague para desacoplar la transmision
de par del motor

» Una vez seleccionada la velocidad por el conductor, el cambio se
encarga automaticamente de realizar el cambio de las distintas
velocidades. El cambio de marchas se realiza sin necesidad de
mterrumpnr el giro del motor EI camblo se realiza con carga




LA CAJA DE
CAMBIOS

|

|
|
\

La caja de cambios permite:

» Al conductor seleccionar la velocidad apropiada segun las necesidades de
conduccion, e invertir el giro de salida del motor para hacer posible la
marcha atras del vehiculo.

» Aprovechar al mdaximo la potencia y el par generado por el motor,

actuando como reductor o multiplicador de las revoluciones del motor.

et aa > T T

» La multiplicacién o desmultiplicacién de las revoluciones del motor en la
caja de cambios se consigue mediante trenes de engranajes engranados
entre si.

T —
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LA CAJA DE

CAMBIOS

e Yy — T

La caja de cambios es un conjunto mecanico formado por ejes con
ruedas dentadas que giran sobre rodamientos, los ejes se montan
paralelamente.

Un eje suele tener talladas las ruedas dentadas y en el otro giran
libremente. Las cajas disponen de un mecanismo para enclavar las
ruedas que giran libremente llamado “Conjunto sincronizador”.

El conductor desplaza la palanca de cambio y mediante un sistema de
varillas, cables o neumaticamente mueve una horquilla y enclava el
pindn que gira loco con su eje, consiguiéndose de este modo las
distintas velocidades que disponga la caja.




LA CAJA DE
CAMBIOS

Las cajas de cambios forman un conjunto mecanico que esta adaptado a las
necesidades del vehiculo, ya sea tanto en la calidad de los materiales como
en la robustez y precisiéon de montaje.

. Los elementos principales que forman las cajas de cambios son: ;
' » Ruedas dentadas.
» Rodamientos.
> Retenes.

» Sincronizadores. |
| » Mecanismo de posicionamiento de las velocidades. ;
\ » Mecanismo de enclavamiento e interbloqueo de las velocidades.

T — — v > T - - i
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Figura 6.7. ; Figura 6.8.
Embrague y caja de cambios manual. Caja de cambios automatica.
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‘Suspensi®
3. Lacajade cambios
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Multiplicacion de la fuer




3. La caja de cambios (tipos)

Lo

P T Ty T Ay

. Caja manual en “H”




PARTES DEL GRUPO
| REDUCTOR

EL GRUPO
REDUCTOR

En los vehiculos, las multiplicaciones y/o reducciones del
par motor que se obtienen en la caja de cambios no son
suficientes para optimizar al maximo la potencia que el
motor produce.

Por ello las revoluciones de salida de la caja de cambios se
transforman de nuevo en el grupo reductor, hasta conseguir
una relacion de transmision adecuada a las condiciones de

marcha.
La relacion de transmision del grupo reductor aumenta el
par desarrollado por el motor en la misma proporcion, que

se reduce el régimen de giro de salida.

El grupo reductor esta formado por dos ruedas dentadas de diferente tamafio engranadas entre si.

» La menor seconoce como pindn y es la rueda conductora del grupo.

» La mayor es conocida como corona, se trata de la rueda conducida que transmite el movimiento
al diferencial.
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Figura 6.9. Figura 6.10.
Grupo reductor, diferencial y caja de cambios. Grupo conico y diferencial trasero seccionado.
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Figura 6.12.
Semiarbol de transmision.

Figura 6.11.
Junta universal cardan.
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Eje transversal

Cabeceo

— Viraje (giro)

BaSCUIamientO (balance()) R et TP Ascenso y descenso

Sacudida
Figura 6.13.

Fuerzas que afectan a la suspension bajo distintas condiciones de marcha.
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Evita al maximo que las irregularidades de la carretera se
transmitan a los 6rganos del vehiculo y que este se mantenga
constantemente en contacto con el pavimento.

' » Proteger a los ocupantes y al vehiculo de las irregularidades
| FINALIDAD: —> del terreno.

> Mejorar el funcionamiento de la Direccién, aportando una
| buena estabilidad.

;\> Contribuir a la seguridad activa del vehiculo.

[— e e ——— e r—

> Elasticos.
FEFUSNR@ST ——> | » De amortiguacion.
T e AT > Otros elementos de la suspension.

< % Muelles Helicoidales.
Elasticos: . % Esferas o balonas.

— % Barras de torsion.
| 4,0

&
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ELEME

¥ |
| NTOS: |

f
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Elasticos:

—— o ————

e —

ik De amortiguacion:

[

Otros elementos:

|

W §
i

—
** Muelles Helicoidales.

> ** Esferas o balonas.

** Barras de torsion.

X/

-

** Amortiguadores.

i % Barras estabilizadoras. |

I E————
© % Barras transversales.

Tirantes de reaccion o bielas de empuje.
Silentbloks.

Brazos y/o trapecios articulados.
Rotulas.

J X/ J J
0’0 0’0 0.0 0.0




'pse ANTONIO,

\'L Elasticos:

” |

f
' Muelles helicoidales |

Figura 6.15.
Muelles de resistencia progresiva.

Figura 6.14.
Muelle de acero pintado.
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Elasticos:
Esferas y balonas Muelle
. neumatico
M BRI ST I I o7 & b (balona)
Gas

(Nitrogeno)

Embolo de desarrollo

‘;' % E :: 7 Aceite

— 1 _para 5

SRR e Figura 6.18.
Balona neumatica.

Figura 6.17.

Esfera seccionada con amortiguador encastrado.
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Elasticos: _
.~ Figura 6.19.

Esfuerzos de torsion.

Barras de torsion

| %

Figura 6.20.
Posicion de las barras de torsion.
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Elasticos:
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[

Ballestas |

Figura 6.22.
Montaje de ballesta sin amortiguador.

VER VIDEO

Gemela

Ojo de ballesta

Abrazaderas

Ballesta maestra Fi gura 6.21.
Componentes de las ballestas.

Eje capuchino
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Elasticos:
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De amortiguacion:

Sentido
de marcha

A

N

Irregularidad del suelo\®

Figura 6.23.
Muelle y amortiguador.

N J_‘- /'\,&\ "!.\\,/‘/‘\\ »f \ |

&

4

Son los encargados de reducir las oscilaciones que se provocan en los

1.- Masa del vehiculo.

2.- Masa de la rueda.

3.- Altura sobre el suelo.

4 .- Oscilaciones con
amortiguador.

5.- Oscilaciones sin

amortiguador.

—— QOscilacion
amortiguada.
—— Oscilacion
no amortiguada.
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De amortiguacion:

Amortiguadores

Figura 6.24.
Amortiguador de friccion con
laminas montado en la suspension
trasera de una motocicleta.
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\ De amortiguacion:

Amortiguadores

Pistén
que se
desplaza

Figura 6.25.

Amortiguador
monotubo.
Piston
central
Camara
de gas

% Valvulas de amortiguacion

Detalle de las valvulas
del amortiguador.

Carga
de gas

Céamara de
Cilindro reservas
de trabajo de aceite

Unidad de Unidad de
valvula valvula
amortiguadora amortiguadora
(valvula de (valvula del
la base) émbolo)

:. :
w Valvulas de retencion

= S f =
w Valvulas de amortiguacion

Figura 6.26.
Amortiguador bitubo.




De amortiguacion:

Amortiguadores

Figura 6.27.
Funcionamiento del
amortiguador bitubo.




De amortiguacion:

Amortiguadores

Ll

|

Figura 6.28.
Funcionamiento del
amortiguador monotubo.
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De amortiguacion:

-

Barras

Figura 6.29.
Barra estabilizadora en
el subchasis del
vehiculo.
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De amortiguacion:

TR T VER VIDEO
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_'II De amortiguacién:
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De amortiguacion: —

Otros elementos

N

Figura 6.32

Barra transversal (Panhard). J I 'lqg‘;; *ﬂ'b 'qp’ | ——
oy LAY ~—

AL

_-

TIAEs . e e

de empuje

Figura 6.31.
Tirantes de empuije.
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De amortiguacion:

-

Otros elementos

" Figura6.33.
Trapecio de la suspension delantera.

Figura 6.34.
Trapecio de la suspension trasera.




De amortiguacion:

Otros elementos

Figura 6.36.
Ro6tula de direccion.

Figura 6.37.

Partes de una rétula.

. Posible movimiento
giratorio

. Brida de union
. Cono
. Posible movimiento

basculante

. Rosca
. Fuelle de

estanqueizado

. Llenado de grasa

lubricante

. Pivote esfeérico
. Casquillo de plastico




De amortiguacion:

-

Otros elementos

N

Figura 6.35.
Util de desmontar rétulas.




De amortiguacion: .
~— Igl{_ _l, Figura 6.38.

Silentblocks desmontados.

Otros elementos

\

.' -
4 &

\v

3 4
LR
. »
¥ s J

<
-

v
,

Ly _"_-

’ ‘\.Q ‘ -
-

fl B L . =

N
v

= - Figura 6.39.
' h Trapecios unidos al chasis con silentblock.

N

-




De amortiguacion:

Otros elementos

Figura 6.40.
Mangueta sin disco de frenos.

)T -.
= § | . \‘J ’
! .
) :B: ‘

— .

—

.
B

Figura 6.41.
Mangueta seccionada

oA
con los rodamientos y

o
disco. ‘/‘W;



POSE ANTONIO

~

o’ N

Rigidas:

Semirrigidas:

Independientes:

*¢ Las dos ruedas van montadas sobre el
mismo eje (toda la irregularidad del
. > terreno en una rueda se transmite a la

k otra!. y

*¢ Los brazos que portan los ejes de rueda,
forman un solo cuerpo con la traviesa o
eje principal, llegando a formar algo
parecido a una “U” (se transmiten

menos irregularidades de una rueda a
\ otra). y.

*» El montaje de cada una de las ruedas del

. > mismo eje es totalmente independiente
de la otra (Se mejora el confort y la

estabilidad, se reduce la transmision de

irregularidades del terreno de una rueda
\ a la otra). y.

| %




Carroceria

Muelle

‘ Columna
ji———— MacPherson

Amortiguador

Mangueta

\ Subchasis
Rotula \

‘.|

Buje Trapecio

Figura 6.42.
Suspension MacPherson.

Caballete soporte Elemento
muelle/amortiguador

Brazos oscilante
superiores

Bastidor auxiliar

Biela soporte Cojineté/cubo
de reaccion de rueda
Figura 6.43.

Componentes de la suspension de doble trapecio.
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1. Amortiguador
2. Tornillo de fijacion
al chasis

s 3, Puente rigido - / bZ 4 4
/4. Brida de fijacion del

puente / & ©

5. Bieleta de la barra
estabilizadora

6. Tornillo de fijacion de
la bieleta de la barra

- al chasis

7. Arbol de transmision

- 8. Gemela de la ballesta
9 Ballesta

10. Tope de suspension

Figura 6.45.
Suspension trasera con eje rigido propulsor (fuente Iveco).
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\

Portarrueda |
:j Brazo transversal
\ : _ superior ;
' Bastidor auxiliar Amortiguador
\ 1

\
\

Figura 6.46.
Suspension con eje semirrigido.

Figura 6.47.

Suspension trasera independiente. chinéze de rueda

Brazo trapecial
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Esfera.

Bloque de suspension.
Bieleta de union.
Mangueta.

Barra estabilizadora.
Brazo de suspension.

. Amortiguador.

CA. Union con el corrector
con altura.

NoOU AN e

Estado Firme \
1. Regulador de rigidez. 5. Amortiguadores principales.

2. Esfera adicional. 6. Calculador.
3. Esferas principales. 7. Captadores.
4. Amortiguadores adicionales.

Figura 6.48.
Componentes de la suspension hidractiva.

Figura 6.49.
Suspension delantera hidroneumatica.
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Figura 6.50.
Componentes de

la suspension
. ! hidractiva.

£L CNTZ | VER VIDEO

5V 5V

@ — |
B w8
13 14
[ |
* 15-16 17-18 g
Tope de
19 J L 20 21 22 traccion %9
' Camara
o % (;orri-eme ] de (fabajo 1

= LHM (liquido hidraulico mineral)

Vélvula del
émbolo
con retén

1. Calculador 11, Dosificador compensador de freno FI g u r a 6 Y 5 1 Y Es"angulador C émal'a
2. Interruptor 12. Captador de freno en el em lme

3. Captador angular de direccion 13. Corrector de altura delantero CO m po n e ntes d e at pa de tfaba]o 2
4. Captador del acelerador 14. Corrector de altura trasero & neumatico

5. Captador de desplazamiento 15-16. Regulador de rigidez delantero y electrovalvula U n CO nJ U ntO

6. Captador de velocidad del vehiculo 17-18. Regulador de rigidez trasero y electrovalvula .

7. Pulsadores de puertas 19. Bloque de suspensién delantero izquierdo am O rtl g U ad O r y f Vé'VU'a
8. Pulsador de maletero 20. Bloque de suspension delantero derecho Va'VUla PDC enla base
9. Toma de diagnosis 21. Bloque de suspension trasero izquierdo bal 0 n a-

10. Vélvula de seguridad 22. Bloque de suspension trasero derecho
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