%
b

Motores, admision,
escape y
refregeracion




| v De explosion.
)8 . De combustion.
v’ Eléctrico.
v’ Rotativo (Wankel).

' » 2 Tiempos. [ Elemento indispensable en los vehiculos.

» 4 Tiempos.
» Gasolina.
> Diesel.

Combustion:
» Capaz de transformar energia quimica en energia
mecanica.

» Transforma el movimiento alternativo en rotativo para
asi, transferirlo a las ruedas por medio de la trasmision.

Eléctrico:

» Transforma la energia eléctrica en mecanica y al igual que
los anteriores, transmiten el movimiento a las ruedas.
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v’ De explosion.

v" De combustién.

| v Eléctrico.

| v" Rotativo (Wankel).

\

| MECANISMOS

CULATA

% Valvulas (de admisién y escape), Bujias, Inyectores, Arbol de
levas, Sistema de alimentacién (carburacidn, inyeccion...).

BLOQUE

++ Cilindro, Pistén, Biela, Buldn, Ciglienal, Cojinete, Volante de
inercia.
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| v De explosion.
v" De combustién.
| v Eléctrico.
| v Rotativo (Wankel).

Eléctrico

| MECANISMOS

Motor.

Puerto de carga.

Transformadores.
Baterias.

' *%* Controladores.

N

T S

/ / / /
0’0 0’0 0‘0 0’0

>
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v’ De explosion.
v" De combustién.
| v Eléctrico.

| v" Rotativo (Wankel).

Es un vehiculo de propulsion alternativa, combinando un
{ motor eléctrico y un motor de combustion.

Hibrido

| MECANISMOS

Una combinacion del de combustién y el
eléctrico, con algunas modificaciones.




v’ De explosion.

v" De combustién.
v’ Eléctrico.

v’ Rotativo (Wankel).

Rotativo (Wankel) | T|eng exactamente eI. mismo funC|on.am|ento qgue el mot.or de

- | gasolina, con los mismos cuatro tiempos, solo cambia su
forma triangular que es capaz de realizar los cuatro tiempos
casi simultaneamente.

MECANISMOS

¢ Valvulas (de admision y escape).

J

** Carcasa.
¢ Pifidn fijo.
/

** Rotor.

/7

** Eje del motor.

% Camaras (de refrigeracié y de combustidn).




.

ﬂ Ciclo Otto de cuatro tiempos gasolina ,I
CICLO TEORICO DE UN MOTOR DE GASOLINA
Primer tiempo Admisién de gases frescos (mezcla de aire y combustible).
Segundo tiempo Compresion de la mezcla de aire y combustible.
Tercer tiempo Explosion (combustion de la mezcla de aire y combustible).
Cuarto tiempo Escape de los gases quemados.

Tabla 8.1.




.
P

Compresion 0° Expansion

360°
720°" PMS

Escape = PMlig40c  Admision

“ Ciclo Otto de cuatro tiempos gasolina I ]
i ,"

it iancas e e Ty »;_Wmﬁr,

Figura 8.5.
Diagrama de un
ciclo teorico.

Figura 8.7.
Diagrama de
~ distribucion real.




1& Ciclo Otto de cuatro tiempos gasolina

e T - T € v I _—

Valvula de
escape

Valvula de
admision

Admisién Compresion Combustién-explosion
y expansion

Figura 8.6. Ciclo de trabajo del motor de Otto de cuatro tiempos.




Figura 8.8.
Circuito de admision
con carburador.

R P R T

Filtro de aire
Carburador

Mariposa del carburador
Colector de aspiracion
Deposito de la gasolina
Filtro del deposito

Leva del arbol de levas

Bomba mecanica
para la alimentacion
de la gasolina
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Motor de inyeccion

4
16 ||,

& .

\ . 15
Com Motronic:

1. Caudalimetro

2. Acelerador electrénico

3. Sensor de posicion del acelerador

4. Valvula del canister

5. Sensor de temperatura del aire aspirado
6. Inyector del combustible

7. Valvula EGR

8. Bobina de encendido y bujia

10

11
12

13 14

L\

12
-1

9. Captador Hall del arbol de levas
10. Sensor de picado
11. Sonda temperatura del liquido refrigerante
12. Sondas lambda
13. Captador de giro y posicion del motor
14. Catalizador
15. Deposito de combustible
16. Centralita de gestion Motronic

Figura 8.9.
Esquema de
componentes de un
sistema de inyeccion
Motronic.
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B ad o b L T BT T ~ § N v o A

EL MOTOR.

|
!
1

Inyeccion | fase geris Inyeccion Il fase

Figura 8.10. Figura 8.11.
Primera inyeccion (inyecciéon en dos fases). Segunda inyeccion (inyeccion en dos fases).




Motores, a
1. Motores

ﬂ Motor de inyeccion

T o s s g o e g FTT TP -

Electrovalvula reguladora de la presion de combustible

:’; Conducto distribuidor

-:_':l‘=|
Bomba de alta prasion
de combustible
Electrovalvulas de inyeccidn
E Circuito de baja presion, entre 4 y 8 bares , Filtrar de
: : - combustibla
Senal PWM procedente
de la unidad de control .
del motor G
: Figura 8.12.
0By LA i A Diagrama de un ciclo teorico.

la baomba de combustible Bomba de combustible Depdsito de cambustible
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ﬂ Motor atmosférico diésel

ey & o 38
v L § & ¥ .
& i P &

2
-+

- | Tiempos del ciclo

Motor de gasolina

Motor diésel

Admision

Admision de una mezcla de aire y
gasolina cuya preparacion se efec-
tua externamente en un sistema
de carburacién o de inyeccién.

Admision de aire solamente.

Compresion

La compresién de la mezcla se
encuentra entre 8 y 12 bares de
presion.

Compresion del aire entre 30 y 60
bares. El aire se calienta y alcanza
los 500 y 700 °C.

Explosion (trabajo)

La mezcla se incendia gracias
a una chispa que salta entre los
electrodos de la bujia.

Mediante un inyector se introduce
el gasoleoa presién en la camara
de combustiéon. Y el gaséleo se
inflama al contacto con el aire
caliente.

Escape

Expulsion de los gases quemados.

Expulsion de los gases quemados.

. Tablas3.




Figura 8.13. Figura 8.14. Figura 8.15.
Camara de precombustion. Céamara de turbulencia. Inyeccion directa.
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—= Aspiracion del combustible

— Baja presion del combustible =» Presion de aspiracion
—= Alta presion del combustible = Retorno (sin presion)
—= Sobrante =p Alta presion

Figura 8.16. Figura 8.17.
Circuito con bomba en linea. Circuito con bomba inyectora rotativa.







ANTONIO

1. Sensor de temperatura 14.

del combustible.

2. Bomba de alta presién.  15.
3. Regulador del flujo del  16.

combustible.
4. Regulador de presion del 17.
combustible. 18.
5.  Riel de inyeccion.
6. Sensor de presion del 19.
combustible.
7.  Filtro de combustible. 20.
8.  Depébsito. 21.
9 Valvula de presion.

10. Inyector piezoeléctrico. 22.
11. Bujia 23.
pre/postcalentamiento. 24.

12. Turbina.

13. Catalizador de oxidacion. 25.
26.
Figura 8.18.

Componentes del sistema de inyeccion
common-rail.

Refrigerador de gas d
escape reciclado.
By-pass EGR.

Sensor de temperatura
del refrigerante.

Sensor TDC.

Valvula recicladora de gas
de escape.

Sensor de la fase del arbol
de levas.

Vélvula control de aire.
Sensor de presion de
admision.

Intercooler.
Compresor.

Sensor de temperatural(
aire y flujdmetro. :
Ordenador de control o
motor Bosch EDC16.
Sensor del nivel de aceite.
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| EL MOTOR &

Componentes comunes

Figura 8.19. Figura 8.20.
Filtro de aire bafado en aceite. Filtro en seco con cartucho sustituible.




! '1 Componentes comunes |
) N\

‘ : ‘ V - y Rt of oo i s ol - T - v e -
Valvula de recirculacion
de aire para turbocompresor N249

Electrovalvula para
limitacion de la presion ~_
de sobrealimentacion N75

- Valvula de descarga wastage

Caja manomeétrica

Figura 8.21.

R B, Posicidn del intercooler.
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Componentes comunes

Figura 8.22.
Posicion del intercooler de un vehiculo de
competicion.
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l Componentes comunes i
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2V/id 2 ms/d

Figura 8.23.
Corriente pulsada PWM.

Valvula neumatica EGR

Radiador de recirculacion
de gases de escape

&1 Gases de escape

. Depresion
mm Presion atmosférica

X1 1 Presion de control

UCE motor

—

P
K

Figura 8.24.
Valvula EGR y recirculacién de gases de escape.

Electrovalvula
EGR

Bomba
de vacio




Figura 8.25.
EGR colocada en el colector de admision BMW.

Componentes comunes

Figura 8.26.
Turbocompresor de geometria fija seccionado.




PRSES AEBRSES. y

-~y - -

Valvula reguladora de presion Turbo compresor
de sobrecalentamiento (by-pass)

Irtercoaler

a :}\
:\k _“.‘/'I

Electrovalvula
para limitacion
de la presidn de
sobrealimentacion

Colector de
gscape

0 (Gases de escape

EL MOTOR. : ﬂ Componentes comunes |

Figura 8.27.
Esquema de un
turbo con
geometria fija y
valvula de
descarga.

Figura 8.28.

Esquema de un

turbo con
geometria
variable.

v

Vahula neumatica
para el posicionamiento
de los alaves directrices

Alaves directrices

e
I'&Kﬁl I
Electrovalvula
para limitacian
de la presion de -
sobrealimentacion

RV SIR AN

Bomba de vacio

= (Gases de escape

= Presion aimosiénca
s Presion sobrealimentacson

TTI Presion de control
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Figura 8.30.

Elgro o0, Sonda lambda.

Colectores de escape de fundicion.
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e IR

Figura 8.32.
Catalizador seccionado.

Figura 8.33.




Figura 8.34.
Silenciador secundario o final.

Componentes comunes

Figura 8.35.
Tramo de escape flexible.
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» Bomba de agua.
» Camaras de refrigeracion.

» Termostato.
> Radiador.
> Ventilador.

» Refrigerante.

» Manguitos.
» Vaso de expansion.

D,

Su funcion es la de extraer el calor generado en el motor para
mantenerlo con una temperatura de funcionamiento
constante, ya que el motor por debajo o por encima de la
temperatura de funcionamiento, tendria fallos pudiendo

\ hasta no funcionar por completo.

Termostato Radiator
Thermastat

Camiza
Cylinder liner

Bomba de agua
Wwiater pump




Figura 8.38. Ventilador
Circuito de refrigeracion por liquido. Camaras de agua




'psé ANTONIO,

Bomba de agua

Es un mecanismo simple que mueve el refrigerante dentro del motor, mientras esté funcionando. Se
monta en el frente del motor y da vuelta generalmente siempre que el motor esta funcionando.

'\




REFRIGERACION




L ) Camaras de refrigeracion

Son los ductos por los cuales ha

de pasar el liguido refrigerante.
\_




El termostato es un regulador
de temperatura. El termostato
ayuda a calentar el motor y a
conservar la temperatura del
refrigerante y del motor
durante a operacion. El
termostato se abre y se cierra
continuamente, a medida que
cambia la temperatura de
trabajo.

D,

El termostato




El termostato

L >

Vd
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| Es el elemento donde se produce el enfriamiento o evacuacion del calor, del agua calentada en el

El radiador

m—

S T — o ——

monoblock; va colocado, normalmente, en la parte delantera del vehiculo y suele estar protegido por

|




| > El ventilador

Se encuentra en la parte delantera del motor, se encarga de extraer el calor del radiador.
\

/l Ih. ‘“ «\\\\\\
W, oy
N .

»

S 3 Y
& 2 Y
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REFRIGERACION > Manguitos

. El refrigerante va desde el radiador hasta el motor a través de una serie de mangueras fuertes y




POSE ANTONIO
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) Vaso de expansion

L

Controla el volumen y la presién del fluido cuando cambia la temperatura.




Radiador SEE
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Electroventilador
T

Figura 8.46.
Esquema eléctrico de
conexion de un
electroventilador.

Deposito de
expansion

Relé de mando /

\ e < Termocontacto

Fusible de proteccion

=i

v/

T JT

-
<




'psé ANTONIO,

Figura 8.51.
Cilindro refrigerado por aire, desmontado y seccionado.
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